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(567) Kivonat

A taldlmany targya eljaras egy vagy tobb alkalifémet,
példaul Na-ot, K-ot és/vagy alkaliféldfémet, példaul
Ca-ot vagy Mg-ot, és/vagy ritkaféldfémet, példaul Ce-ot
tartalmazd szilikatalapt anyagok el6allitasara, esetleg
keverék szilikat formajaban, amely legalabb kett6t tar-
talmaz a fenti elemek kozlil, és amely eljaras soran szi-
licium-dioxidot halogenidekkel, elsésorban alkalifémek
és/vagy ritkaféldfémek és/vagy alkaliféldfémek egy

f

N

M-
\f

vagy tébb kloridjaval (kloridjaival), szulfatjaval (szulfat-
jaival) vagy nitratjaval (nitratjaival) példaul NaCl, KCI
vagy CeCl, részvételével reagaltatnak, és az atalaku-
lashoz szlikséges hdmennyiséget, legalabbis részben,
egy vagy tébb, az anyag szintje (5) alatt elhelyezett
merul6 égéfej (3) segitségével biztositjak, amelyeknek
a langja az atalakulasban részt vevé kiindulasi anya-
gokban alakul ki az atalakulas soran.
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A leiras terjedelme 10 oldal (ezen beliil 1 lap abra)
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A talalmany targyat képezi az eljaras kivitelezésé-
hez sziikséges berendezés, amely legaldbb egy, egy
vagy tobb meriil6 égéfejjel (3) ellatott reaktort (1), és
legalabb egy szilicium-dioxidot és/vagy halogeni-
de(kelt, ésl/vagy szulfato(ka)t és/vagy nitrato(ka)t és
adott esetben folyékony vagy szilard {izemanyagot be-
taplald eszkozt tartalmaz, és a reaktor (1) el van latva
egy vagy tobb meriilé égbfejjel (3) és tartalmaz még
legalabb egy, szilicium-dioxid és/vagy a halogenid(ek),

illetve a nitratok, illetve szulfatok, és esetleg cseppfo-
lyés vagy szilard égheté anyag betaplalasara kialaki-
tott, és a megolvasztandd anyag szintje alatt elhelyez-
kedd szerkezetet, amely szerkezet elénydsen egy vagy
tébb szallitéesigas (6) keverékadagolé formajaban van
kiképezve.

A talalmany szerinti eljaras és berendezés nyers-
anyag készitésére, hulladék Gvegesitésére, homok ke-
zelésére hasznalhato tdbbek kozott.

A taldlmany targya eljaras és berendezés olyan anya-
gok elballitdsara, amelyek elsédlegesen az liveggyar-
tasban hasznalhatdk.

Hasznalt kifejezések értelmezése

A jelen talalmany vonatkozasaban ,keverék anyag”
kifejezés alatt az 6sszes olyan anyagot, livegesithetd
anyagot, természetes ércet vagy szintetikus terméket,
Gvegtormelék Gjrafeldolgozasabdl szarmazo anyagot
stb. értjik, amely alkalmas arra, hogy Uvegolvasztéba
lehessen betaplaini. Hasonléképpen, az ,lveg” kifeje-
zést is a sz0 legtagabb értelmében értjlik, azaz minden
lvegszer(i matrixra, (vegkeramiara vagy keramiai
anyagra hasznaljuk. A ,gyartds” szé alatt az anyagok
elkeriilhetetleniil szilkkséges megolvasztasat, és tulaj-
donképpen minden ezt kovetd vagy kiegészitdfolya-
matot értjiik, ami az olvadt Giveg finomitasara vagy ke-
zelésére szolgal abbdl a célbdl, hogy megkapja végle-
ges alakjat. Magat a gyartast kiilonds tekintettel a sik-
Givegekre, a kilonféle (reges arukra, ugymint Gvegek
és lombikok, asvanyi szalakra, agymint {veggyapot
vagy kégyapot, vonatkoztatjuk, amely utdbbiakat hé-
szigetel6 tulajdonsaguk miatt haszndljak, vagy az ugy-
nevezett livegszalakra, amelyeket erdsitésre alkal-
maznak.

A talalmany hattere

A talalmany targyat az olyan eljarasok és berende-
zések, valamint ezek alkalmazasa, kiilbnésképpen pe-
dig azok az anyagok, illetve anyagkeverékek képezik,
amelyek a nagy alkalitartalmd, kilondsen nagy nét-
riumtartalmd iivegek gyartdsahoz szilkségesek, pél-
daul a szilicium-dioxid—széda—-mész tartalmu tipushoz,
amelyet sikiiveg gyartasahoz hasznalnak. A natrium
bevitelére jelenleg leggyakrabban hasznalt anyag a
natrium-karbonat (Na,CO3), amely vegyiilet hasznala-
tanak azonban vannak hatranyai. Ennek oka egyrészt
az, hogy bel6le csak a natrium az Gveg alkotéeleme, a
vegylilet teljes szenet tartalmazé része, az anion, el-
bomlik az olvasztas folyaman, és CO,-ként tavozik.
Masrészt ez mas anyagokkal dsszehasonlitva viszony-
lag draga, mivel szintetikus termék: a Solvay-féle sz6-
dagyartasi folyamatban natrium-kloridbdl és mészkébdl
allitjiak eld, amely eljaras sok gyartasi lépést tartalmaz,
és nem is nagyon energiatakarékos.

Ez az oka annak, hogy natriumforrasként torténd
felhasznalasra mar sokan ajanlottak a karbonat helyett
szilikat alkalmazasat, lehetéleg alkalifémek (Na) és al-
kalifoldfémek (Ca) kevert szilikatjanak formajaban,
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amelyet az lveggyartast megel6z6en kell elkésziteni.
Az ilyen tipusu koztes termék hasznalatanak az az el6-
nye, hogy ez az anyag egyszerre az iiveg tobb kompo-
nensét tartalmazza, és kiiktatja a dekarbonizalasi folya-
matot. Ugyancsak el6segiti a keverék anyag gyorsabb
megolvasztasat, és a komponensek olvadas alatti ho-
mogenizalédasat, amint erre példaul az FR-1,211,098
és az FR-1,469,109 szamu francia szabadalmakban
utalnak. Ez a megkdzelités azonban felveti a keverék
szilikat eléallitasanak problémajat, és ezek az ismert
szabadalmi leirasok nem adnak kielégité megoldast a
szintézisiikre.

A taldlmany leirasa

A taldlmany célja tehat Uj eljaras és berendezés ki-
fejlesztése ilyen tipusu szilikatok el6allitasara, amelyek
kiiléndsen alkaimasak lehetnek megbizhaté, hatékony
és elfogadhaté koltségl ipari termelésre.

A taldimany targya els6sorban alkalifémek, példaul
Na és K, és/vagy alkalifoldfémek, példaul Ca vagy Mg,
és/vagy ritkafoldfémek, példaul Ce szilikatjainak keverék
szilikatok formajaban t6rténé eléallitasara szolgalo elja-
ras és berendezés, ahol az eljaras soran az alkalifémek,
alkalifoldfémek és ritkafoldfémek kozil legalabb két
elem felhasznalasra kerll. Ez az eljaras ezen vegyiile-
tek szintézisébdl all, ami szilicium-dioxidbdl és a fenti al-
kalifémek és/vagy alkalifoldfémek és/vagy ritkafoldfé-
mek egy vagy tobb halogenidjébdl, els6sorban kloridja-
bél térténik, amelyek lehetnek NaCl, KCI vagy CeCl, ti-
pustiak (lehetnek esetleg alkaliféldfém-halogenidek, el-
sGsorban alkaliféldfém-kloridok is, ha a szilikat alkalifold-
fémet is tartalmaz), és a reakcié végbemeneteléhez
sziikséges hémennyiséget, legalabbis részben, egy
vagy tobb merlil5 égbfej segitségével biztosithatjuk.

A taldimany szerinti eljaras soran a halogenidek
részben vagy teljesen helyettesitheték szulfatokkal,
s6t, nitratokkal is, az alkali-, féld-alkali- vagy ritkaféld-
fém forrasaként. Hasznalhatunk példaul natrium-szul-
fatot, Na,SO4-ot. Ennek megfeleléen a kiilonbdz6 tipu-
su kiindulasi anyagok, halogenidek, nitratok vagy szul-
fatok a taldlmany szempontjabdl egyenértéklinek és
cserélhetdnek tekintenddk.

A ,szilicium-dioxid” kifejezés itt ugy értendd, hogy
ez lehet barmely olyan anyag, amely féleg szilicium-di-
oxidot tartalmaz (SiO;), még akkor is, ha kisebb
mennyiségben mas elemeket vagy osszeteviket is tar-
talmaz. Ez kiildndsen akkor fontos, ha természetes ho-
mok tipusu anyagokat hasznalunk.
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A ,meriilé égbfej” kifejezés itt ugy értendd, hogy az
egbfejek olyan elrendezésiiek, hogy az altaluk gerjesz-
tett ,lang”, illetve az ennek hatasara keletkezé gazne-
mii égéstermékek a reaktoron bellil alakulnak ki, oft,
ahol az atalakulas végbemegy, gyakorlatitag abban az
anyagtdmegben, amely atalakul. Altalaban ugy helyez-
zik el 6ket, hogy egy szintben vannak azzal, vagy csak
egy kicsit allnak ki a hasznalt reaktor talpazatanak ol-
dalfalabdl (egyszeriiség kedvéért utalunk itt langra, bar
szigortan véve ezek nem ugyanolyan ,langok”, mint
amit a felsé égési égbék esetében annak neveziink).

igy a taladlmany egy tovabbfejlesztett technoldgiai
megoldast javasol a mar Gay-L.ussac és Thénard altal
javasolt kémiai atalakulas, nevezetesen a NaCl szdda-
va torténé direkt atalakitasanak ipari szintli alkalmaza-
sara. Ez a folyamat tartalmazza a NaCl magas hémér-
sékletl reakcidjat szilicium-dioxiddal, viz jelenlétében
a kovetkezd reakcidegyenlet szerint:

2 NaCl+SiO,+H,0—Na,SiO;+2 HCI

aminek elve az, hogy a natriumot a szilikat kialakitasa-
val vonjuk ki a kloridbdl, és erre az ad lehetéséget,
hogy a fenti egyenletben az egyensuly mindig a NaCl
bomlasanak iranyaba van eltolédva, mivel a két fazis
nem elegyedik egymassal.

Ha NaCl helyett natrium-szulfatot hasznalunk, akkor a
reakci6 a kovetkezd lesz:
Nast4+Si02+HzO—)Nazsi03+stO4

Valéjaban elszér SO, (kén-trioxid) képzddik, de ez
a meril6 égofej altal kdzvetitett hd hatasara keletkezett
vizzel reagalva azonnal atalakul kénsavva.

Ez a reakcié eddig komoly problémakat vetett fel a
reagensek j6, alapos 6sszekeverése tekintetében, va-
lamint gond volt ezeknek reagenseknek a folyamatos
utanpotiasaval az eljaras folyaman. Ugyancsak gond
volt a képzddé HCI, illetve H,SO, eltavolitasaval,
mielbtt ezek Ujra reagainanak a keletkezett szilikattal,
nehézkes volt a képz&dott szilikat eltavolitasa is, vala-
mint nehézségek voltak a megfelelé mennyiségli hé-
energia kdzlése soran is.

A meriil6 égdfejek hasznalataval a héenergia koz-
lésével egyidejlileg ezen nehézségek legtdbbjén is
arra leszink.

Valéjaban mar javasoltak merlilé égéfejek haszna-
latat az Uvegesitheté anyagok megolvasztasara iiveg
készitése céljabol. llyen megoldasok vannak példaul
az US 3,627,504, az US 3,260,587 és az US
4,539,034 szamu szabadalmi leirasokban ismertetve.
Az ilyen égéfejek hasznalata azonban a taldimény spe-
cifikus targykérében, nevezetesen a szilikatoknak sok-
bdl torténd szintézise esetében kilondsen elényds,
mert:

— az égés itt vizet termel, amely, mint lattuk, elen-
gedhetetlen a kivanatos atalakulas szempontja-
bél. igy a meriilé égbfej segitségével lehetévé
valt az atalakulashoz sziikséges viz legalabb
részbeni in situ eléallitasa (még akkor is, ha néha
tovabbi viz hozzaadasara is sziikség lehet). Az is
biztos, hogy vizet a tobbi kiindulasi anyaggal,
azaz a szilikattal és a sokkal is visziink be a rend-
szerbe (itt a rovidség kedvéért ,sok’-nak nevez-
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zidk a kiindulasi anyagként hasznalt alkalifémek,
ritkafoldfémek és esetleg alkalifoldfémek klorid-
jait), ami természetesen kedvez&en hat a reakcio
véghemenetelére;

— s6t, a merlil6 égéfej altal elGidézett égés és/vagy
az égbfejekbdl kiaramié gazok arama a reagen-
sekben erGs turbulenciat és konvekciét idéz eld
minden ,lang” vagy ,langok” kérnyezetében. K-
vetkezésképpen ez a hatas legalabb részben biz-
tositja a reagensek erételjes keverését, ami vi-
szont elésegiti a kiilonb6z6 reagensek homoge-
nizalédast, elsésorban a szilard fazisban (por
alakban) bevitt komponensekét, a szilicium-dioxi-
dét és a so(k)ét;

— a meruld égéfejek még szigortan termikus szem-
pont figyelembevételével is elénydsek, mivel
ezek kozvetleniil ahhoz a ponthoz kozvetitik a
hét, ahol arra valéban sziikség van, nevezetesen
a reakcidban részt vevsé anyagokhoz, és ezzel
minimalizalni lehet az energiaveszteséget, és mi-
vel az égbfejek elég nagy teljesitménylek, haté-
konyan képesek biztositani a reagensek szamara
az olvadasukhoz illetéleg atalakulasukhoz sziik-
séges viszonylag magas hémérsékletet, amely-
nek értéke minimum 1000 °C, de inkabb 1200 °C
kordl van;

— ez a megoldas tovabba kiildndsen kdrnyezetba-
rat f(itési mod, els6sorban azért, mert a lehetdsé-
gekhez képest legkisebb szinten tartja az NO, ti-
pust gazok kibocsatasat.

A fentiek alapjan levonhatjuk tehat azt a kdvetkez-
tetést, hogy ezeknek az égdfejeknek a hatékonysaga
minden szinten (a keverés mindsége, kivalé hdatadas
és a reagensek egyikének in situ termelése) azt jelenti,
hogy az atalakutas nagyon kedvezdéen, extrém magas
hémérsékletek elérésének sziikségessége nélkil
megy végbe.

A merlil6 égéfejben az égés taplalasara alkalmaz-
haté egyszerlien leveg6. Elénydsebb azonban az oxi-
génben dusitott levegd, sét, a tiszta oxigén hasznalata.
A nagy oxigénkoncentracio elénye tobbszords: egy-
részt csokkenthetd vele a fiistgazok térfogata, ami
energetikai szempontbdl elényds, masrészt elkeriilhe-
tévé teszi a reakcidban részt vevd anyagok talzott flui-
dizalasanak kockazatat. Ugyancsak elény, hogy az igy
keletkezé ,langok” rovidebbek lesznek, és nagyobb
energiat sugaroznak ki, ezzel gyorsabban tud végbe-
menni az energia atadasa az atalakulasban, illetve ol-
vadasban részt vev6 anyagokhoz.

A meriilé égéfejhez szikséges flitbanyag kivalasz-
tasaban két megkdzelités alkalmazhatd, amelyek vagy
vagylagosan, vagy egyiittesen hasznalhatok:

— valaszthatunk fiitdolaj tipusu folyékony lzem-
anyagot, vagy féldgaz tipusu légnemd, féleg me-
tant tartalmazé lzemanyagot, illetve propant,
vagy hidrogént;

— lehetséges széntartalma szilard fazisd tGzem-
anyag hasznalata is, ilyen lehet példaul a szén
vagy barmely szénhidrogént tartalmazé anyag,
esetleg klérozott szénhidrogén, illetve polimerek.
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A merll6 égéfej miikddtetéséhez szilkséges oxida-
l6szer és flitbanyag kivalasztasa befolyasolja a kapott
termékek mindségét, kivéve a szilikatokat. Amikor te-
hat az égéfejet oxigénnel és foldgazzal mikodtetjik,
akkor sematikusan felirva a kovetkez8 reakciok men-
nek végbe (a legegyszeriibb helyzetre irjuk fel, amikor
a natrium-szilikatot natrium-kloridbdl allitjuk el6, de
ezek a reakciok értelemszeriien atviheték mas esetek-
re is, példaul K-szilikat, Ce-szilikat vagy Ca-ot, illetve
Mg-ot stb. tartalmaz¢ szilikatok esetére is):

(a) 2 NaCI+Si0Oy+H,0—Na,Si0O3+2 HCI

(b) CH4+20,—>C0,+2H,0

Ez a két reakcio 6sszevonhatd egyetien reakciova:

(c) 4 NaCl+2 SiO,+CH,+2 0,2 Na,SiO5+4 HCI+CO,

Ha féldgaz helyett inkdbb hidrogént alkalmazunk
flitdanyagként, akkor nincs tobbé CO,-kibocsatas, és
ebben az esetben a teljes reakcio a kovetkezéképpen
irhatd fel:

(d) 4 NaCl+2 SiO,+2 H,+0y—2 Na,SiO4+4 HCI

Ha széntartalmu szildrd fGt6anyagot hasznalunk,
mindig oxigénszer(i oxidalészerrel, akkor a kdvetkezd
reakcio irhato fel:

(e) 2 NaCl+3/2 0,+C+Si0,—>Na,Si03+Cl,+CO,

Ekkor tehat nem sésav (HCI), hanem klérgaz (Cl,)
keletkezik, mint az atalakulas mellékterméke.

Ezekbdl a kiilonb6z6 reakcidegyenletekbd! tehat vi-
lagos, hogy a talalmany szerinti atalakulas is halogén-
tartalmi szarmazékokat eredményez melléktermék-
ként; kiléndsen jol felnasznalhatok ezek koziil a flst-
gazokban talalhato HCi (sésav) és Cl, (kiorgaz), illetve
a szulfatok hasznalata esetében kénsav (H,SO,). Két-
féle miivelet képzelhetd el:

- az egyik, hogy elfolyé szennyvizként nyerjiuk ki
6ket. Ekkor a HCI-ot kalcium-karbonattal
(CaCO3) semlegesithetjiik, aminek eredménye-
ként CaCly-ot allitunk el6, amely esetleg szintén
hasznosithato (példaul a havas utak s6zasara);

— a masik megoldas abban all, hogy a talalmany
szerinti eljarast ipari méreti sosav, illetve klér-
gazgyartasnak tekintjiik, amelyek fontos alap-
anyagai a vegyiparnak [fel lehet &ket hasznaini,
peldaul a PVC vagy poli(vinil-klorid) tipusu kléro-
zott polimerek eléallitAsahoz sziikséges, elektro-
litikusan elBallitott kiér helyettesitésére]. Ebben
az esetben ezeket az anyagokat a fiistgazbol kell
kivonni, és ipari el6allitasi lancot kell kialakitani a
HCI vagy Cl, vagy H,SO, részére, példaul a ta-
lalmany szerinti eljaras elvégzéséhez szilkséges
berendezés beiktatdsaval kozvetlenil a kémiai
{izem azon részén, ahol az ilyen klérozott termé-
ket gyartjak. igy a keletkezett kiérozott szarmazé-
kok hasznositasaval lehetévé vdlik az Gveggyar-
tashoz szilkséges, alkalifémet tartalmazé anyag
el6allitasi koltségeinek tovabbi csékkentése.

A talalmany szerinti eljaras soran gyartott szilikatok
els6 felhasznalasi teriilete az (ivegipar: itt helyettesit-
hetik, legalabbis részben, a hagyomanyos alapanyago-
kat, amelyek az alkalifémeket és ritkafoldfémeket szol-
galtatjak, kiilénds tekintettel a natriumra, amely leg-
alabbis részben Na,SiO; formajaban (natrium-szilikat)
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helyettesiti a CaCOj-ot (kalcium-karbonat). A talal-
manyban szereplG szilikatok tehat két kilonb6zé mo-
don hasznalhatdk az liveghutak nyersanyagaként:

— az elsé méd a szilikatok kezeléssel torténd alkal-
massa tétele az livegesithetd alapanyagokkal
egyittes alkalmazasra az liveghutaban: ez azt je-
lenti, hogy ki kell ket venni a reaktorbdl, és alta-
laban le kell hiiteni, hogy elsésorban granulalas-
sal, az Uveggyartasban ismert technologia fel-
hasznalasaval por alaky szilard fazist alakitsunk
ki bel6liik. Ebben az esetben tehat a szilikat gyar-
tasi folyamata teljesen elkiilonil az Gveggyartas
folyamatatdl, mivel a szilikatot kiilon kell, megfe-
lelé alakitasi, esetleg tarolasi/szallitasi folyama-
toknak alavetni, miel6tt betaplalinank az tvegol-
vaszté kemencébe;

— a masodik méd a kialakitott szilikatot a talalmany
szerint ,forrd” allapotban hasznalja, azaz az liveg-
gyartasi folyamatot haszndlja, egy, a betaplalandé
szilikat eldallitasara szolgald elGzetes 1épés beik-
tatasaval, és ekkor a szilikat még olvadt allapot-
ban kerill betaplalasra az tivegolvaszté kemencé-
be. Ekkor a szilikat az Givegolvaszté kemencéhez
csatlakoztatott reaktorban allithaté el6, egy felfelé
aramlé szakaszban, szemben a lefelé aramlé sza-
kasszal, amelyben a megolvadt iiveg esetleges fi-
nomitasa, illetve kezelése torténik.

Az lvegolvaszté kemence mindkét esetben lehet a
hagyomanyos kialakitasi kemencéket (példaul meriil6-
elektrodokat hasznald elektromos olvasztékemence,
lateralis regeneraléegységgel bird koronatiizelést ke-
mence, végtiizelésli kemence, vagy barmely mas is-
mert, Uveggyartasban haszndlatos kemencetipus, igy
a merllé égbfejes kemence is) alkalmazni, amelynek
kialakitasa és miikddése oly mértékben van csak kissé
modositva, ami alkalmassa teszi 6ket karbonat nélkiili,
vagy sokkal kevesebb karbonattal miikéd6 eljaras kivi-
telezésére, mint ahogyan az énmagaban ismert ol-
vasztasi folyamatban szokasos.

Megjegyzendd, hogy a talaimany szerinti eljarassal
egyéb mas, nem natrium-szilikatok is igen el6nydsen
allithatok elS. igy a talalmany lehetéséget ad példaul
kalium-szilikat el6allitasara KCI-bdl, és ez, legalabbis
gazdasagossagi szempontbdl, igen elényds sziliciumot
és kaliumot tartalmazoé nyersanyag a natriumot és ka-
liumot is tartalmazo, Ggynevezett ,kevert alkali"-nak ne-
vezett livegek gyartasaban. Ezeket az lvegeket kiilo-
ndsen érintéses vezérléssel mikddtethetd képernydk,
televizios képerny6k ivegekent, olomiiveg készitésé-
nél és plazmakijelzés panelekben hasznaljak.

Hasonloképpen, a talalmany lehetéséget ad spe-
cidlis, adalék anyagokat tartalmazé lvegek gazdasa-
gosabb elballitdsara, és a kloridok erre a célra is ol-
csébbak, mint az oxidok. llyen specidlis tulajdonsagu
Gveg a ritkafoldfémet, példaul cériumot tartalmazé
Gveg, a cérium-oxid jelenléte ugyanis ultraibolya-sziir6
tulajdonsagot kélcsdndz az Gvegnek. llyen tipusu ritka-
foldfémeket tartaimaznak azok a specialis lvegek is,
amelyeket igen nagy rugalmassagi egylitthatdjuk miatt
kemény lemezek készitésére hasznalnak. A taldlmany
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tehat mddot ad Si-ot és Ce-ot tartalmazé nyersanyag
olcso elballitasara is.

A taldlmany tovabbi elényds vonasa, hogy a kez-
detben beadagolt szilicium-dioxid szilikatta torténé at-
alakuldsa soran bizonyos mértékili vasmentesitésen is
keresztilmegy, mivel a vas-klorid illékony: az ilyen szi-
likatbdl gyartott tveg, amelyben legalabb részben ilyen
szilikatot hasznaltunk, tisztabb lesz, mint az az Gveg,
amelyben ilyenfajta szilikatot egyaltalan nem hasznal-
tunk. Ez esztétikai szempontbdl elényds, és megndveli
az Uveg szolaris tenyez6jét (ha sikiivegként alkalmaz-
zak).

A talalmany szerint eléallitott szilikatnak (az tivegol-
vasztékban torténd nyersanyagként tdrténd felhaszna-
lasuk mellett), elsésorban a natrium-szilikatnak, masik
fontos felhasznaléja a detergensipar, ahol a
Na,SiOj-ot gyakran alkalmazzéak a mosopor/detergens
kompoziciékban.

A talalmany szerint kialakitott szilikatok (esetleg a
klérozott szarmazékok) harmadik fontos alkalmazasi
teriilete azoknak a specialis szilikatoknak az eldallita-
saban rejlik, amelyeket altalaban ,lecsapott szili-
cium-dioxid"-nak nevezink, és amelyeket példaul a be-
ton Gsszetevéjeként hasznalnak. Ha a taldlmany sze-
rint elGallitott szilikatokat savval — elénydsen sdsavval
- kezeljik, ami a taldlmany szerinti atalakulasban szin-
tén keletkezik, ez a reakcid a szilicium-dioxidot megha-
tarozott méretii részecskék formajaban kicsapja: az al-
talaban megkivant méret a nanométeres tartomanyba
esik (példaul 1-100 nm).

A szilicium-dioxid kicsapasa soran ugyancsak kép-
z6d6 natrium-klorid célszerlien UGjrahasznosithato,
azaz visszaforgathaté a folyamatba, a talalmany sze-
rinti szilikat-el6allitas nyersanyagaként. Ez mar a talal-
many szerinti efjaras olyan kiterjesztését jelenti, amely-
ben durva szemcseés (kb. 1 um vagy ennél nagyobb at-
mérdji) szilicium-dioxidbdl kiindulva Ujra szemcsés szi-
licium-dioxidot allitunk eld, de az el6z&nél sokkal ki-
sebb szemcsemérettel. A szabalyozasnak ez a lehetd-
sége és a szemcseméretek nagyobb valtozatossaga
tag teret nyit az anyagok kiilénb6z6 iparagakban torté-
nd fethasznélasara.

KllonGsen ennek a harmadik felhasznalasi teriilet-
nek lehet érdekes klorid helyett inkabb alkali-szulfatot
valasztani; ebben az esetben HCI helyett Na;SO4-ot
(natrium-szuifat) kapunk, amellyel ugyancsak elvégez-
hetjiik a kialakult natrium-szilikat elbontasat és a szili-
cium-dioxid lecsapasat. A vegyiparban a lecsapott szi-
licium-dioxid eléallitasara altalaban ezt a savat hasz-
naljak. A kénsav ebben az esetben elénydsebb, mint a
sosav, mivel ilyenkor nem maradnak kloridnyomok a
szilicium-dioxidban, ami esetleg a termék korrdzidja-
nak forrasa lehetne.

A lecsapott szilicium-dioxid elballitdsara szolgald,
taldlmany szerinti eljaras sematikusan a kovetkezd 1é-
pésekbdl all:

— meriild égbfej(ek)kel (nevezetesen oxigén-foid-
gaz vagy oxigén-hidrogén tipusu) ellatott kemen-
cében végbemend reakcio a megfeleld tisztasagu
szilicium-dioxid-homok és natrium-szulfat kozott.
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Az elegyhez a reakcioban képz6dd vizen fell to-
vabbi vizmennyiséget kell adni, attol fliggéen,
hogy a reakciéban mennyi viz keletkezett. lly mo-
don a fent mar megadott reakcié szerint nat-
rium-szilikat keletkezik. Ezt folyamatosan eltavo-
litjuk, a képz6dott SO5-ot ennek vizben valé oldé-
dasaval H,SO,4-ta (kénsav) alakitjuk, amelyet le-
felé torténd aramlasban fogunk fel;

— a megfeleld SiO,/Na,O modulussal bird, keletke-
zett natrium-szilikatot megfelelé koriilmények ko-
z6tt (els6sorban pH vonatkozasaban) 6sszehoz-
zuk a visszanyert kénsavval (H,SO,). Ekkor Ujra
kicsapddik a szilicium-dioxid, amit olyan kezelés-
nek vetlink ala, aminek eredményeként elnyeri a
felhasznalasahoz (példaul gumigyartas adaléka-
ként autégumikhoz stb.) szilkséges megfeleld tu-
lajdonsagokat;

— ezen reakcidban ismét natrium-szulfat keletkezik,
amelyet koncentralhatunk és djrahasznositha-
tunk a meriils égdfej(ek)ke! ellatott kemencébe,
mint natriumforrast.

Lathatd, hogy ez az eljaras folyamatosan, ,zart hu-
rok”’-ban miikodik, ami a savat és a natriumforrast illeti.
Ugy miikédik, mint egy szilicium-dioxid-sziir, és csak
homokot és energiat fogyaszt. A fistgazok kondenza-
cidjanak és a SO3 oldédasanak hétartalma visszanyer-
heté megfelelé hécserélében, és felhasznalhatd pél-
daul a vizes oldat beparlasahoz sziikséges géz elballi-
tasara.

A folyamat teljesen hasonloképpen mikodik, ha
mas alkalifémet, nem natriumot, vagy barmely mas
aniont, vagy mas szarmazékot, mint szulfatot vagy
esetleg barmely mas olyan elemet hasznalunk, amely-
nek szulfatia termikusan stabilis, és képes ugyanilyen
reakciéban részt venni.

Az eljaras masik elényos alkalmazasi modja a klori-
dot tartalmazé hulladékok kezelésében lehet (elényod-
sen livegesitéssel torténé semlegesitéskor), kildnésen
a klorid- és széntartalmu hulladékok esetében, amilye-
nek példaul a klérozott polimerek (PVC stb.); a meriilé
égofej(ek) segitségével torténd olvasztas soran a talal-
many szerint a hulladék pirolizalhatd, amely folyamat
végtermékei CO,, viz és HCI. A sosav (vagy akar kén-
sav) a korabban mondottak szerint semlegesithetd,
vagy HCI formajaban felhasznalhato. Azt is meg kell je-
gyezni, hogy az ilyen hulladékok miikédhetnek szén-
tartaimu szilard fiitéanyagként is, ami csdékkentheti az
égofej(ek)be betaplalandé flitdanyag mennyiségét.
(Mas tipus hulladékok, példaul az éntddei homok is
szdéba johet.) A kiilénb6z6 tipust hulladékok pirolizise
itt is elényds gazdasagi szempontbdl, mivel hulladék-
ként torténd kezelésiik koltsége, ami egyébként szuik-
séges volna, levonhatd a szilikatok talalmany szerinti
eléallitasanak koltségébdl. A hulladék pirolizis helyett
kozvetleniil Gvegesithetd (eliivegesithetd) is.

Szerves kloridokat tartalmazé hulladékok semlege-
sitésére adunk példakat. A homokhoz és kloridhoz,
vagy ennek ekvivalenseihez szilard vagy cseppfolyds
szerves kloridokat tartalmazé hulladékot keverhetink.
Adalékokat is adhatunk hozza, példaul mészhidratot,
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aluminium-oxidot (agyag vagy egyéb olcsébb anyag
formajaban) vagy mas oxidokat. Ebben az esetben a
folyamat igazi (ivegesités, a kapott livegszerii anyag
képes a hulladékban 1évd lehetséges asvanyi anyago-
kat stabilizalni vagy bevonni. Az livegesitett anyag ki-
urithetd. A keletkezett savat abszorpciés toronyban
visszanyerhetjiik, amelyben kisz{irjik a fiistgazokat, és
a sav ezutan Ujrahasznosithatd. Ez az eljaras gazdasa-
gi szempontbdl igen elbnyds. Egyrészt azért, mert a
legfontosabb 6mlesztékomponenst a sdval vissziik be,
és az lvegesitéshez szikséges héenergidnak leg-
alabb egy részét maga a hulladék szolgaltatja. Mas-
részt pedig lehetévé teszi az eljaras soran keletkezd
sav, elsdsorban sésav Ujrahasznositasat.

Kiilénb$z6 éghet6 hulladékokat dssze is lehet ke-
verni. Erre a célra legjobb alkaliféldfémben gazdag,
vagy csak alkaliféldfémet tartalmazé szilikatot hasznal-
ni; mivel ilyenkor a cél a hulladék semlegesitése, és
nem jo mindségii Gveg elballitdsa, ilyenkor azért cél-
szerll az alkalifoldfém szilikatok alkalmazasa, mert az
ezeket tartalmazd nyersanyag olcsébb, mint az alkali-
fém-szilikatok.

Ugyancsak a talalmany targyat képezi a talalmany
szerinti eljaras kivitelezésére szolgalé berendezés,
amely elényos esetben tartalmaz egy, egy vagy tobb
merllé égéfejjel ellatott reaktort, és legalabb egy meg-
feleld lehet6séget a szilicium-dioxid és/vagy a haloge-
nidek (vagy mas anionok, példaul szulfatok vagy nitra-
tok) bejuttatasara az olvadt anyag szintje alatt elhe-
lyezkedS ponton; ez lehet egy vagy tdbb szallitécsigas
adagol6. A szilard vagy cseppfolyés éghetd anyag,
mint példaul a fent emlitett szerves halogenideket tar-
talmazd hulladékok, bevitele a kemencébe célszerlien
hasonldképpen torténik. lly médon az olvasztasnak/at-
alakulasnak alavetett termékekhez legalabb azokat a
kiindulasi anyagokat kozvetlenll hozza lehet adni,
amelyek el tudnak parologni, miel6tt idejiik volna rea-
gélni; itt kiléndsen a natrium-kloridra (NaCl) gondo-
lunk. Igy elég idét biztositunk a szilard vagy cseppfo-
lyos, éghetd anyagoknak a teljes elégéshez.

A reaktor falai, elssorban azok, amelyek érintke-
zésbe keriiinek az atalakulasban részt vevé kilénbozé
reagensekkel és reakcidtermékekkel, célszerlien fém-
betétes t(zalloé anyagbdl késziilnek. A fémnek korr6zio-
val, els6sorban a sdsav altal okozott korrézidéval szem-
ben ellendllonak kell iennie. Legelénydsebbek a titén,
cirkdnium vagy cirkéniumot tartalmazé 6tvozetek, mas
ebbe a csaladba tartozo fém, vagy a titantartalma 6tvo-
zetek. El6nyds, ha a reaktor minden eleme, valamint a
reaktorba bemerilé elemek (az adagoldk és a meriilé
égbfejek) mind ilyen tipusu fémbdl késziilnek, vagy fe-
luletiik ilyen tipusu boritassal védett. A reaktor falai, és
kiilénosen a reaktorban taldlhaté fémrészek szamara
célszerli egy folyadékcirkulacios hiitérendszer beépité-
se. A falak készilhetnek teljesen fémbdl, nem sziiksé-
ges, hogy egyaltaldn barmennyi olyan tiizallé anyagot
tartalmazzanak, amelyek az Uvegolvaszté kemencék-
ben altalaban hasznalatosak.

A reaktor falai, példaul egy kézel kocka alaku, négy-
sz6g alapt vagy hengeres Ureget (amelynek négyzet,
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négyszOg vagy kor alak( alapja van) hatarolnak kordl.
Célszer(l, ha tobb ponton lehet bejuttatni a kiindulasi
reagenseket, példaul a reaktor oldalfalaiban szabalyo-
san elosztott, bizonyos szamu adagolén keresztiil. Az
adagolasi pontoknak ez a sokasaga korlatozza az egyes
adagoldkon at betaplalt anyagmennyiséget, és igy a
reaktorban a keverék sokkal jobban homogenizalédik.

A taladimany szerinti reaktor felszerelhet6 a klorozott
elfolyd termékek kezelésére szolgald lehetéséggel is,
kiiléndsen a Cly, HCI vagy H,SOy4 tipust anyagok sem-
legesitésére, és/vagy a reaktor oldalfalaiban a gazne-
mi arambdl a szilard részecskék, elsésorban a fém-
kloridok levalasztasara. Ezek altaldban célszerlien a
fiistcsatornaban helyezkednek el, amely a fiistgazokat
vezeti ki a reaktorbdl.

Végil ugyancsak a talalmany targyat képezi a szili-
cium-dioxidot és Na,O és K,O tipusu alkalifém-oxidot,
ésivagy MgO vagy CaO tipusu alkaliféldfém-oxidokat
és/vagy CeO, tipusu ritkafdldfém-oxidot tartalmazé
{iveg gyartasara szolgalo eljaras, amelyben az livegesit-
hetd anyagot megolvasztjak, és a megolvasztashoz
szlikséges energiat legalabb részben a meriilé égdfejek
szolgaltatjak. Ebben az esetben a taldimany abban all,
hogy a Na, illetve K tipusu alkdlifémet vagy alkalifoidfé-
met, vagy a Ce tipusu ritkafoldfémet tartalmazd alap-
anyagot legalabb részben halogenid formajaban, féleg a
fenti elemek kloridjai, NaC!, KCI vagy CeCl, vagy szulfa-
tok vagy nitridek formajaban hasznaljuk. Ez a talalmany
masodik fontos aspektusa, amely szerint minden ugy
torténik, mintha a korabban in situ-nak jellemzett szilika-
tok az lveggyartds soran az livegesitendé anyagok
megolvasztasanak aktualis folyamataban keletkezné-
nek. A gazdasagi elény, amit a Na,CO5-nak NaCl-dal
torténé teljes vagy részleges helyettesitése eredmé-
nyez, vilagos. Ebben az esetben ugyanazok az elényok
érvényesiiinek, mint a fent emlitett esetben, ahol a szili-
kat-elballitas az liveggyartastol fliggetleniil torténik: ne-
vezetesen az lveg kisebb vastartalma, a keletkez6 kl6-
rozott (halogénezett) szarmazékok lehetséges haszno-
sitasa, hulladékok pirolizise vagy vitrifikalasa, mely utéb-
biak még szilard fitéanyagként is miikédhetnek stb.

A taldlmanyt a tovabbiakban példakénti kiviteli alak-
ja segitségével, a mellékelt rajzon mutatjuk be részle-
tesebben. Az

1. dbran a talalmany szerinti eljaras natrium-szilikat

elallitisara vonatkozé folyamatabraja lat-
haté vazlatosan.

Ez az abra nem sziikségszer(ien méreth(i, és az
érthetéség kedvéért nagyon egyszerisitett.

Az 1. dbran lathatd egy 1 reaktor, ami négyszogle-
tes 2 talpazaton all, amely 2 talpazat szabalyos rend-
szer szerint at van lyuggatva, hogy ezeken keresztiil el-
lathato legyen a 3 égéfejek soraval, amelyek a lyukakon
keresztil athatolnak rajta és beleérnek az 1 reaktorba.
A 3 égobfejek célszeriien titannal vannak boritva és viz-
hitéssel vannak ellatva. Az oldaifalak ugyancsak vizh(-

anyag 4 boritas helyezkedik el, vagy pedig az oldalfalak
teliesen titanalap fémbd| késziilnek. A reakcidban/ol-
vasztasban részt vevd anyagok 5 szintje olyan, hogy a
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keveréket tovabbitd 6 szallitdcsigas adagold, amin ke-
resztiil a reagensek bejutnak a rendszerbe, a 4 oldalfal
mentén ez alatt az 5 szint alatt helyezkedjék el.

A 3 égbfejeket tartalmazé 2 talpazat vastagabb

oldalfalak. A 2 talpazaton helyezkedik el még a kelet-
kezett szilikatok eltavolitasara szolgald 10 nyilas is.

Az 1. abran lathaté 8 tetd lehet felfiiggesztett sik
teté, ami szintén hészigeteld anyagbol, példaul mullit-
bol, cirkon-dioxid—mullitbdl vagy AZS-bdl (aluminium-
cirkon-dioxid-szilicium-dioxid), vagy barmely mas, s6-
savnak és/vagy NaCl-nak ellenallé keramiai anyagbdl
készllhet. Ennek olyannak kell lennie, hogy a sésav-
tartaimu flistgazok szamara ne legyen atjarhatd: ilyen,
a bejelentés oltalmi koérét nem korlatozé megoldas le-
het példaul ennek az atjarhatatlansagnak garantalasa-
ra egy méhkasszerkezetll, hatszdgii nyilasokkal ella-
tott keramiai anyag, amelyben még egy szigetel6t is el-
helyeziink. Az atjarhatatlansagot ebben a speciélis
esetben a hatso felillet részei kozott alkalmazott, so-
savnak ellendllo, alacsony hémérsékletii ragaszto biz-
tositja. Ez védi a fém tartdszerkezetet. A 9 kémény is
sosavval és natrium-kloriddal szemben ellenallé anya-
gokbdl készill (oxidos hdszigetel6k, szilicium-karbid,
grafit). A 9 kémény el van latva a kondenzalddésra haj-
lamos szilard részecskék (elsGsorban fém-kloridok) le-
valasztasara szolgald rendszerrel, és egy sésavvissza-
nyerd toronnyal is, amelyeket itt nem tiintettiink fel.

Miutan a szilikatot egy 10 leeresztényilason keresz-
tiil mar eltavolitottuk a reaktorbdl, az Gvegiparban, illet-
ve a natrium-szilikatot felhasznalé detergensiparban
hasznalatos tipusu granulaléegységbe vezetjik, ame-
lyet az 1. abran nem tintettik fel.

Az eljaras célja natriumban erésen koncentralt szili-
kat elBallitasa. A natriumtartalmat az ismert modulus-
sal jellemezzik: ez a Na,O molaris aranya a teljes mol-
aranyhoz (SiO,+Na,0) az 50%-os tartoményban. Ezta
célt Ggy érhetjiik el, hogy a reaktorba az adagolon ke-
resztiil homok (szilicium-dioxid) és NaCl keverékét ve-
zetjik be. A két reagenst kiilon-kiilén is beadagolhat-
juk, esetleg el6 is melegithetjik, mielétt a reaktorba be-
taplaljuk oket.

A 3 égbfejeket célszerlien oxigénnel és foldgazzal,
illetve hidrogénnel mikddtetjuk.

Az elegy olvasztas/reakcié alatti viszkozitasa, vala-
mint a meriié égéfejes technoldgia hasznélata miatt el-
ért nagy reakci6sebesség lehetévé teszi a nagy fajla-
gos kitermelést, ami lehet példaul 10 tonna/nap nagy-
sagrend.

Koévetkezésképpen a taldlmany szerinti eljaras uj
utat nyit a koltségkiméld szilikatgyartasban, kilonosen
a natrium-, kalium- és cérium-szilikatok (vagy alkali-
foldfém-szilikatok) eléallitasa esetében. Ugyancsak a
jelen talalmany keretébe esik ez az eljaras nemcsak
szilikatok elballitasara, hanem, mutatus mutandi, ezen
elemek titanatjainak, cirkonatjainak és aluminatjainak
(esetleg szilikdtokkal keverve) elallitasa is.

Tehat a sziliciumot, legalabbis részben, fém is he-
lyettesitheti, kiiléndsen az atmenetifémek, és még in-
kabb a periddusos rendszer IVB csoportianak elemei,
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példaul a Ti vagy a Zr, illetve a lllA csoport elemei, pél-
daul az Al. Az ilyen helyettesités elénye, hogy a kapott
termék vizben oldhato. Ezen anyagok szelektiv reak-
cioja a keletkezett sdésavval mar nem szilicium-di-
oxid-részecskeék levalasat eredményezi, mint a korabbi
esetben lattuk, hanem a megfeleld fém-oxid-szemcsék
valnak le: TiO,, ZrO, és Al,03, hasonloképpen a szili-
cium-dioxidhoz, a nanométeres részecskemeéret-tarto-
manyban. Ezek az oxidok a legkiilénbdzébb ipari folya-
matokban hasznosithatdk. Alkalmazhaték példaul poli-
merek és betonok téltbanyagaként, vagy beépithetSk
keramia- vagy (vegkeramia-anyagokba. Fotokataliti-
kus tulajdonséagaik is hasznosithatok: kiilondsen alkal-
masak erre a TiO,-részecskék (amelyek épitSipari
anyagok, bevonatok szennyezésmentesité hatasa fo-
tokatalitikus rétegeibe stb. épitheték be).

A korabban szilikatok gyartasara leirt eljaras annyi-
ban médosul ezen titanatok, cirkonatok vagy alumina-
tok talalmany szerinti eljarassal torténd eldallitasa so-
ran, hogy NaCl tipust halogenidekbé! és a kivant fém
oxidjabdl (TiO,, ZrO,, Al,O4 stb.) indul ki.

Egy tovabbi példakénti kiviteli alak szerinti megol-
das soran a fém-oxidok helyett fémtartalmad kiindulasi
anyagkeént kozvetlenlil a fenti fémek halogenidjét hasz-
naljuk az atalakulashoz. Ez els6sorban a megfelelé
klorid lehet, a TiCl,, ZrCl; vagy AICI; (lehet azonban
fémtartalmu kiindulasi anyagként a halogenid és az
oxid keverékét is valasztani). Ebben az esetben az al-
kalifémet tartalmazo anyag lehet ugyanaz a NaCl tipu-
su halogenid, amit a szilikatgyartasban hasznalunk, ki-
egészitve vagy esetleg helyettesitve szédaval, ha a be-
vinni szandékozott alkalifém a natrium.

Ugyanugy, mint a lecsapott szilicium-dioxid esete-
ben, a talaimany szerinti eljarasnak ez a kiterjesztése
is a fém-oxid részecskeméretének médositasat, elsé-
sorban cstkkentését szolgalja, hogy ezek az oxidok
mas ipari felhasznalasra is alkalmazhaték legyenek.

Megjegyzendd, hogy a talalmany a kilénféle hulla-
dékok Ujrahasznositasat is lehetévé teszi. Nevezete-
sen hasznalhatd olajjal szennyezett homok tisztitasa-
ra/kezelésére, ha ezt a homokot dsszegydijtjik, és szili-
cium-dioxid kiindulasi anyagként hasznaljuk. Ennek két
nagy elénye van:

— elBszor is a homok egyitt kerlil felhasznalasra a
szerves, éghetd hulladékkal (fitdanyag, szénhid-
rogén-vegyiilet);

— masodszor, a tengerpartokon felhalmozédott
szennyezett homok megtisztitdsanak ez egy igen
egyszer(i modja, olyankor is, amikor mas tisztitasi
eljarasok tul lassuak vagy tul dragak. A taldlmany
szerinti eljaras igy a fitbanyag teljes kikiiszdbolé-
sét eredményezi. Ezen tipusu eljaras alkalmaza-
sara elnyos alkalifoldfém-szilikatokat, vagy tal-
nyomo részben alkaliféldfémeket tartalmazé szili-
katokat hasznalni: hasonléképpen a fent emlitett
eljarashoz a klér/szervesanyag tartalmud anyagok
semlegessé tételéhez. It is sokkal gazdasago-
sabb az alkaliféldfém-tartalmi nyersanyagok
hasznalata, mint az alkalifém-tartalma nyers-
anyagoké.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras egy vagy tébb alkalifémet, példaul Na-ot,
K-ot és/vagy alkalifoldfémet, példaul Ca-ot vagy Mg-ot,
és/vagy ritkafoldfémet, példaul Ce-ot tartalmazé szili-
katalapu anyagok elGéllitasara, esetleg keverék szilikat
formajaban, amely legalabb kett6t tartalmaz a fenti ele-
mek koziil, és amely eljards soran szilicium-dioxidot
halogenidekkel, elsésorban alkélifémek és/vagy ritka-
foldfémek és/vagy alkalifoidfémek egy vagy tébb klorid-
javal (kloridjaival), szulfatjaval (szulfatjaival) vagy nit-
ratjaval (nitratjaival) példaul NaCl, KCI vagy CeCly
részvételével reagdltatunk, azzal jellemezve, hogy az
ehhez az atalakulashoz sziikséges hémennyiséget,
legalabbis részben, egy vagy tdbb, az anyag szintje (5)
alatt elhelyezett meriil égéfej (3) segitségével biztosit-
juk, amelyeknek a langja az atalakulasban részt vevé
kiindulasi anyagokban alakul ki az atalakulas soran.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a merlil6 égdfej(ek)et (3) levegdvel, oxigénben
dusitott levegGvel vagy oxigénnel, mint oxidalészerrel
taplaljuk.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jel-
lemezve, hogy a merll6 égéfej(ek)be (3), példaul fold-
gaz, fitéolaj vagy hidrogén formajaban, fitSanyagot
taplalunk be.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a meriilé égéfej(ek)be (3) szi-
lard vagy cseppfolyés fiitanyagot taplalunk be az égé-
fej(ek) kozelében.

5. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy szilard vagy cseppfoly6s f{itanyag polimerbazisu
széntartalmu anyag, kiérozott polimerek vagy szénala-
pu anyag.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti efjaras,
azzal jellemezve, hogy a merlld égéfej(ek) altal létre-
hozott égéssel legalabb részben létrehozzuk a szili-
cium-dioxid, a halogenid(ek), a szulfat(ok) és nitrat(ok)
bekeverését.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a merll6 égéfej(ek) (3) altal lét-
rehozott égés soran legalabb részben megtermeljiik az
atalakulashoz szilkséges vizet.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy az éatalakulas soran halogéne-
zett szarmazékokat, elsésorban hasznosithaté kldro-
zott szarmazékokat, példaul HCl-ot, vagy Cl,-ot vagy
H,S0,-ot is létrehozunk.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a keletkezett szilikat(ok)at to-
vabb kezeljiik, és ennek sordn alkalmassa tesszik
Sket livegolvaszté kemencében (ivegesithetd keverek
anyagként torténé felhasznalasra, és a kezelés elGny6-
sen egy granulacids lépést foglal magéaban.

10. Az 1-8. igénypontok szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a keletkezett szilikat(ok)at, amely(ek) for-
rok, az Uvegolvaszté kemencébe taplaljuk be.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy a Na-szilikatot szilicium-di-
oxid Na-szilikattal torténé reagaltatasaval hozzuk létre.
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12. Berendezés az 1-11. igénypontok szerinti bar-
mely eljaras megvalositasara, amely berendezés leg-
alabb egy, egy vagy tobb merlilé égéfejjel (3) ellatott
reaktort (1), és legalabb egy szilicium-dioxidot és/vagy
halogenide(ke)t, és/vagy szulfato(ka)t és/vagy nitra-
to(ka)t és adott esetben folyékony vagy szilard tizem-
anyagot betaplalé eszkézt tartaimaz, azzal jellemezve,
hogy a reaktor (1) el van latva olyan szerkezettel,
amelyben a ki6rozott anyagot vagy H,SOg4-ot kezelni
tudjuk, elsésorban pedig olyan szerkezettel, amely HCI
vagy Cl, visszanyerésére, vagy sésav kozombdsitése-
re, és/vagy a gaznemi kimendanyagbol szilard ré-
szecskék, példaul a fém-kloridok levalasztasara van ki-
képezve.

13. A 12. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a kezel6eszkoz az egyik kéményben (9)
van elhelyezve, amelyen keresztiil a reaktor (1) kime-
ndgazai is el vannak vezetve.

14. A 12. vagy 13. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy az anyagokat bevezet6 szerke-
zet a megolvasztandd anyag (5) szintje alatt van, és
elényésen egy vagy tobb szallitécsigas (6) keverék-
adagoléként van kiképezve.

15. A 12-14. igénypontok barmelyike szerinti be-
rendezés, azzal jellemezve, hogy a reaktor (1) falai (2,
4), elssorban azok, amelyek a kilbnféle reagensek-
kel és/vagy reakcidtermékekkel az atalakulds soran
érintkezésbe kerlilnek, olyan hgszigetelé anyaggal
vannak ellatva, mint példaul a villamos olvasztasa ke-
mencék, vagy olyan hdszigetelé anyagok, amelyek ti-
tan vagy cirkénium tipust fémmel vannak meger6-
sitve, vagy magabd! ebbél a fémbél vannak kiképez-
ve, és célszeriien tartalmaznak még, legalabbis az ol-
dalfalak (4) esetében, cirkulaciés vizhiitéses rend-
szert is.

16. A 12-15. igénypontok barmelyike szerinti be-
rendezés, azzal jellemezve, hogy a reaktor (1) falai (2,
4) egy megkozelitéen kocka, négyszdgtest vagy hen-
geres alaku treget hataroléan vannak kiképezve.

17. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras alkalmazasa {iveggyartasra szolgalé iivegesithetd
keverék anyagok eléallitasara.

18. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti eljaras
alkalmazasa nyersanyagok, elsGsorban natrium-szilikat,
Na,SiO; elGallitdsara, amelyet detergensek gyartasanal
hasznalunk.

19. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras alkalmazasa nyersanyagok elSallitasara, elsdsor-
ban a lecsapott szilicium-dioxid gyartasahoz sziiksé-
ges natrium-szilikat, specialisabban szilicium-dioxid és
natrium-szulfat készitésére.

20. A 19. igénypont alkalmazésa, azzal jellemezve,
hogy a natrium-szilikat eléallitasa szilicium-dioxid és
natrium-szulfattal valé atalakitasa soran, amelyhez a
szilkséges hét legalabb részben egy vagy tobb égbfej-
jel (3) visszilk be, és az eljaras soran a keletkez6é SO;
kénsavva alakul at, amelyet visszanyeriink, és amely
arra szolgal, hogy a natrium-szilikatot megfogja, és a
lecsapott szilicium-dioxidot natrium-szulfat képzésével,
amelyet a kemencébe visszavezetiink, elééllitasa.
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21. A 19. vagy 20. igénypont alkalmazasa, azzal
Jjellemezve, hogy a lecsapott szilicium-dioxidot autogu-
mi toltéanyagaként hasznaljuk fel.

22. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras alkalmazasa hulladékok, elénydsen szerves klorid
tipust hulladékok Gvegesitésére hasznalunk, célsze-
riien a SiO, és a legalabb alkaliféldfémet tartalmazo
nyersanyag atalakitasaval.

23. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras alkalmazasa fiitSolajjal vagy mas hasonlé, szénhid-
rogén-vegyllettel szennyezett homok kezelésére, cél-
szeriien a SiO, és a legalabb alkaliféldfémet tartalma-
z06 nyersanyag atalakitasaval.
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24. Eljaras szilicium-dioxidot és Na,O vagy KO ti-
pusu alkalifém-oxidot és/vagy CaO vagy MgO tipusu
alkaliféldfém-oxidot és/vagy CeO, tipusu ritkaf6ld-
fém-oxidot tartalmazo lveg eldallitasara Uivegesithetd
anyagok megolvasztasaval, ahol a sziikséges hét egy
vagy tébb, az iivegesithetd anyag szintje (5) ala meri-
tett meriilé égéfejjel (3) vagy égdfejekkel (3) hozzuk
iétre, azzal jellemezve, hogy a Na vagy K tipusa alkali-
fémet, vagy Ce tipus ritkafoldfémet vagy alkalifoldfé-
met tartaimazo ({ivegesithetd anyagok legalabb rész-
ben a fenti elemek halogenidjei, elsésorban kloridjai,
szulfatjai vagy nitridjei formajaban, azaz NaCl, KClI
vagy CeCl, vagy Na,SO,4 formaban vannak jelen.
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