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Palnik kotlowy
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Wynalazek dotyczy palnika do kotla lub gene-
ratora pary, w ktérych palnik jest Zrédlem ciepla,
wytwarzajacym gorace gazy, potrzebne do uzyska-
nia odpowiedniej wydajnoSci kotla lub generatora
pary.

Jedng z istotnych wad zmanych palnikéw o du-
zych wydajnosSciach i zwartej budowie jest prze-
grzewanie sie §cian komcry spalania, prowadzgce
do szybkiego ich zuzycia. W szczegblno$ci najbar-
dziej sa narazone wewnetrzne §ciany korpusu ko-
mory spalania.

Celem wynalazku jest palnik duzej wydajnoSci,
w ktérym $Sciany korpusu komory spalania sa chro-
nione przed nadmiernym wzrostem temperatury
mimo, Ze palnik ma male wymiary.

Celem wynalazku jest wiec udostepnienie nowe-
go i udoskonalonego palnika do kotléw lub gene-
ratoré6w parowych, odznaczajacego sie zwartg kon-
strukcja, duzo mniejszego niz inne palniki o po-
dobnej wydajno$ci ciepta, a ponadto zdolnego do
calkowitego spalania ciezkich olejéow opalowych
bez widocznego dymienia.

Istota wynalazku jest stosowanie powietrznego
chtodzenia §cian korpusu komory oraz jej pokry-
wy sprezonym powietrzem, doprowadzanym do
palnika. W tym celu w przedniej S$cianie korpusu
komory, réwnolegle do osi komory, na zewnetrz-
nym jej obwodzie przy Scianach bocznych, znajdu-
ja sie kanaly doprowadzajace powictrze wzdluz
Scian. Strugi powietrza tworza przestone.
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Dodatkowy otwdér w pokrywie, stanowigcej tyl-
na Sciane komory, jest usytuowany w iej Srodku.
Strumien powietrza wtlaczany przez ten otwoér
wzmaga cyrkulacje powietrza woko6t pokrywy, chlo-
dzac ja.

Dysze sa odchylone o okolo 30° od promienia
kota przekroju.

Spos6b doprowadzenia powietrza i ustawienia
dysz — poza chlodzeniem — wywotluje szczegllnie
korzystne warunki spalania w malej objetosci
ograniczonej zaslona doprowadzonego powietrza,
poruszajacego sie ruchem obrotowym. Powstaje
wirujgcy pierScien, w ktérym przebiega proces
spalania.

Palnik wedlug wynalazku ma komore ogniowsa
ztozong z pojemnika, wyloZzonego ogniotrwalym
metalem lub z korpusu, majacego wieksza liczbe
gardzieli spaleniowych, rozmieszczonych na obwo-
dzie. W kazdej gardzieli znajduje sie dysza palni-
ka usytuowana w ten sposéb, ze kieruje stozek
wytrysku w poprzek stozka wytrysku przyleglej
dyszy palnika. Kazda gardziel spalania jest skon-
struowana w sposéb, dajacy mozliwie najwiekszy
spadek ciSnienia przy wlasciwym doplywie po-
wietrza do spalania.

Komore ogniowa otacza zbiornik sprezonego po-
wietrza, dostarczanego do procesu spalania do gar-
dzieli spaleniowych. Konstrukcja komory ogniowej,
dysze i ich usytuowanie oraz zbiornik sprezonego
powietrza s3 zbudowane w ten sposéb. Ze osigga
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sie nieomal spalanie stechiometryczne. Palnik taki
jest szczegblnie przydatny do spalania ciezkich
olej6w opalowych z taka dokladno$cia, ze nie wi-
daé¢ zadnego dymienia. -

Przedmiot wynalazku 'je’st przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérych fig. 1
przedstawia palnik wraz z dolgczonymi elementa-
mi w widoku z przodu, fig. 2 — urzadzenie
w przekroju pionowym wzdluz linii 2 — 2 na
fig. 1, fig. 3 — komore ogniowa w przekroju po-
przecznym wzdluz linii 3—3 na fig. 2, fig. 4 —
komore ogniowa w przekroju poprzecznym z uwi-
docznieniem uksztaltowania wytryskéw dysz pal-
nikowych, fig. 5 - dysze paliwowg w widoku
z gbry oraz fig. 6 — dysze paliwowg w przekroju
poprzecznym wzdiluz linii 6—6 na fig. 5.

Palnik ma ogniowg komore 10 otoczong obudo-
wa 11, ktéra lacznie z komorg ogniowa tworzy
ciénieniowg komore 12 sprezZonego powietrza, oraz
wiekszg liczbe palnikowych dysz 13.

Ogniowa komora 10 sklada sie z ogniotrwalego
pojemnika, wyldnego meétalem, i zawiera cylin-
drycznie uksztaliowany korpus 14, zamkniety na
jednym korici kopulasto uksztaltowand pokry-
wa 15, a na drugim koncu — gardziel 16, przez
ktéra gorgce gazy wychodzg z komory ogniowej
do wezownic kotta Iub generatora parowego. Po-
krywa 15 jest zamontowana na korpusie 10 za po-
mocy wiekszej liczby §réb 17, przyspawanych lub
w inny spos6éb odpowiednio zamocowanych na kor-
pusie 10, oraz — za pomocg wspornika 18 przy-
spawanego lub w inny spos6b zamocowanego na
pokrywie 15, zaopatrzonego w otwory do wprowa-
dzenia §rub 17. Nakretki 19 sa nakrecone na Sru-
by 17 w celu dociéniecia kazdego wspornika
i utrzymania pokrywy w odpowiednim potozeniu.
Ceramiczna lub innego rodzaju uszczelka 20 na
wysokd temperature jest umieszczona miedzy po-
krywa 15 i korpusem 10.

tWicksza liczba spaleniowych gardzieli 21 jest
rozmieszczona réwnomiernie na obwodzie korpiisu
14 ogniowej komory 10. KaZda z tych gardzieli 21
zawiera osadzong w niej palnikowa dysze 13. Of 22
kazdej gardzieli spaleniowej (fig. 3) przebiega
wspblosiowo do osi odpowiedniej palnikowej dy-
szy 13 i jest odchylona pod katem okolo 30° od
promienia 23 przekroju kolowego komory ognio-
wej, przecinajagc o§ gardzieli na wewngtrznej
Scianie 24a komory ogniowej.

Kazda gardziel spaleniowa ma ksztalt zwezki
Venturiego celem wywolahia mozliwie najwigk-
szego spadku ci§nienia przy przeplywie powietrza
podczas spalania. Wewnetrzny i zewnetrzny ko-
niec kazdej gardzieli spaleniowej jest rozszerzony.
Wyloty gardzieli 21 sg na koncach rozszerzone po
stronie weéwnetrznej komory spalania tworzac kat
ok. 50°, przy czym kat ten mierzohy jest od na-
sady dyszy, jak to szczegblowo pokazano na ry-
sunku (fig. 3).

Srednica gardzieli jest zalezna przede wszystkim
od ci$nienia statycznego powietrza, przeznaczone-
go do spaldnia. Podczas gdy w przyklddzie wyko-
nania pokazano sze$é gardzieli spalenioWwych wraz
z dolgczonymi dyszdmi, mozna z powodzeniem za-
stosowaé wiekszag lub mniejsza liczbe gardzieli
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4
z dyszami, w zalezno$ci od wymaganej wydajhosci
palnika.

Jak widaé na rysunku (fig. 4) gardziele spale-
niowe i dysze sa usytuowane w ten sposéb, ze
stozek wytryskowy jednej dyszy krzyzuje si¢ ze
stozkiem wytryskowym sgsiedniej dyszy i skiero-
wany jest na drugg sgsietdnig dzysze.

Ogniowa komora 10 stanowi spaleniowg komo-
re 24, w Kktérej ulega spalaniu mieszanina po-
wietrza i paliwa. Nastepnie powstajace gazy sa
wypychane przez gardziel 16. Dlugo$§é gardzieli 16
wynosi w przyblizeniu 40% og6lnej dlugo$ci komo-
ry spaleniowej. Srednica gardzieli jest uzalézniona
od §rednicy wewnetrznej wezownic kotla. W przed-
stawionym przykladzie wykonania na kazde dwie
dysze 13 mozna jedng wykrecié, np. do czyszcze-
nia, bez istotnego wplywu na zmiane charaktery-
styki spalefiiowej palnika i bez konieczno$ci wy-
lgczenia kotla przy obstugiwaniu palnika.

Z boku obudowy 11 zamontowano dmuchawe 25
(fig. 1), polaczong z komorg 12 sprezonego po-
wietrzd za pomocg kanatu 26 dla doprowadzenia
powietrza spalania do komory 12 sprezonego po-
wietrza i do ogniowej komory 10. Powietrze do-
prowadzone z dmuchawy 25 dmucha na zewnetrz-
ne $ciany ogniowej komory 10 i ulega podgrzaniu
przed wejSciem do spaleniowych gardzieli 21.

Palnikowe dysze 13, zaré6wno przy doprowadze-
niu olejéw lekkich, jak i olejow paliwowych ciez-
kich, rozpylaja olej za pomoca ciSnienia pary, po-
wietrza lub paliwa.

Powietrze do spalania jest kierowane w komorze
spalania w taki sposbb, Ze paliwo nie uderza
o wewnetrzne §ciany komory spalania. Stosunek
paliwa do powietrza jest w komorze spalania od-
powiednio staly. Spaleniowe gardziele 21 umiesz-
czone sg calkiem blisko przy zamknietym koneu
komory spalania, jak pokazano szczegbélowo na
rysunku (fig. 2).

Powietrze spaleniowe, doprowadzone do sfery
dyszy oraz przez spaleniowe gardziele 21, miesza
sie z rozpylonym paliwem podczas wytrysku z dysz
palnikowych.

Wiasciwy Kkierunek dysz powoduje w komorze
spalania proces mieszania W sposéb wirujgecy
i burzliwy, co istotnie pomaga zupelnemu spa-
laniu.

W $rodku kopulasto ukszaltowanej pokrywy 15,
w gbrze komory spalania, jest usytitowany otwor 27
w celu stworzenia cyrkulacii powiettza naokoto
pokrywy i chlodzenia kopuly komory spreZonego
powietrza.

Wzdluz wnetrza ogniotrwalych &cian kottory
spalania tworzy sie warstwa powietrza przez za-
stosowanie wickszej liczby kandléw 28, zakoficzo-
nycH otworami rozmiesze¢zonymi Had obwodzie
do zewnetrznej powierzchni §ciany 30 (fig. 2 i 3).
Kanaly 28 sa usytuowahe réwnolegle do osi ko-
mory cgniowej tak, by tworzyly warstwe powie-
trza wzdluz wewngtrznej ogniofrwatej Sciany 24a.
Kanaly 28 sg poza tym tak usytuowane, ze ich
wyloty mieszcza sie bezposrednio wzdhiz wew-
netrznej Sciany 24a. Warstwa powietrza powoduje
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znaczne obnizenie temperatury bocznych §cian
ogniotrwatlych.

Olej ciezki, stosowany normalnie jako paliwo
do dysz palnikowych, jest podgrzewany do tempe-
ratury w zakresie od 49 do 138°C, zaleznie od
lepko$ci spalanego oleju. Dla rozpylania olejéw
o wyzszej lepkoSci wymagana jest wyzsza tem-
peratura. Powietrze spalania, przechodzace przez
komore 12 sprezonego powietrza, ulega podgrze-
waniu w czasie przechodzenia od komory sprezo-
nego powietrza do komory 24 spalania.

Wzglednie §rednice komory ogniowej sg istotne
dla uzyskania spalania stechiometrycznego. Przy-
kladowo, wymiary palnika sa nastepujgce: Sredni-
ca wewnetrzna komory spalania wynosi 673 mm,
ogbélna gleboko$§é komory spalania, mierzona od
koricowej §ciany 29 do najgtebiej poloZzonego pun-
ktu wzdluz wewnetrznej powierzchni
uksztaltowanej pokrywy 15, wynosi 559 mm, wkle-
sla kopula ma r6éwniez $rednice wewnetrzng 673
mm oraz 102 mm glebokoSci w $rodku, $rednica
diawicy (gardzieli) 16 wynosi 356 mm, a jej
gleboko§¢ 279 mm. Otwér 27 w pokrywie 15
ma §rednice 25,4 mm, podczas gdy otwory 28 maja
$rednice 9,53 mm. Przewidziano osiemna$cie ot-
woréw 28, rozmieszczonych ré6wnomiernie na obwo-
dzie komory spalania. Dtugo§é gardzieli (dtawicy) 16
wynosi w przyblizeniu 40% ogblnej dtugo$ci komory
spalania, mierzac od krawedzi powierzchni dlawicy
do szczytu wewnatrz kopulastej pokrywy 15.

Przeprowadzone proby palnika o powyzej opisa-
nych wymiarach wykazaly dobre spalanie, zbli-

zone do stechiometrycznego. Analiza spalin:
COo, =14%,0,=1,6%,CO =10,0%, odczyt dymu =1
Ciénienie dmuchawy powietrza = 208 mm slupa
wody.

Stosowano palnikowsg dysze 31 o szeSciu otwo-
rach do rozpylania oleju doprowadzanego przez
gardziel spaleniowa (fig. 5 i 6). Dysza 31 zawiera
sze§¢ mieszalnych otwor6éw 32, nachylonych wzgle-
dem siebie pod katem 50°. Wyloty -ich konczg sie
na powierzchni 33 nachylonej pod katem 25° od
poziomej lub od poprzecznej osi omawianej dyszy.
Wilot 34 powietrza przewidziano przy koncu wlo-
tu 35, ktéry lgczy sie z mieszalnymi dyszami 32
poprzez otwory 36 powietrza rozpylajacego. Pier-
$cieniowy rowek 37 wlotowy oleju usytuowany
jest przy koficu wlotu 35 dyszy i laczy sie z mie-
szalnymi dyszami 32 za pomoca otworéw oleju pa-

liwowego, ktorych wlotowy koniec 38. jest zwezZony
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ku koncowi 39 wylotu. O§ otworéw olejowych jest
odchylona pod katem 20° od pionowej i 45° od osi
mieszalnych dysz 32. Mieszalne dysze 32 oraz za-
koniczenia 38 wlotébw otwor6w olejowych maja
§rednice 1,6 mm, podczas gdy otwory 36 rozpylania
powietrza oraz zwezona cze§¢ olejowych otwo-
réw 39 majg owiercenie nr 70. Jak widaé na fig 3,
w korpusie 14 komory znajduje sie sterujacy
otwor 40.

Komora ogniowa wedlug niniejszego wynalazku,
wraz z urzadzeniem dysz, eliminuje tworzenie sig
nagar6w na ogniotrwalych bocznych §cianach oraz
na gardzielach spalinowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Palnik kotlowy z komora ogniowa, ktérej cy-
lindryczny korpus tworzy komore spalania,
§ciana, ograniczajaca jeden koniec korpusu,
uksztaltowana kopulasto i dlawigca na drugim
konicu korpusu, z wiekszg liczbg dysz, znamien-
ny tym, ze w komorze spalania znajdujg sie
otwory wylotowe kanaléw (28) oraz otwoér (27)
w pokrywie (15), przy czym kierunki osi pal-
nikowych dysz (13), lezace w jednej plaszczyznie,
sa odchylone od kierunkéw odpowiednich pro-
mieni kolowego przekroju-komory, wytwarzajac
wirujgcy pierScienr spalania, oddzielony przesio-
ng powietrzng od §cian (24a), utworzong przez
powietrze, wyplywajace z otworé6w wylotowych
kanaléw (28).

2. Palnik wedlug =zastrz. 1, znamienny tym, ze
kanaly (28) sa usytuowane na obwodzie kota
w wewnetrznej konicowej Scianie (29) o wylotach
tuz przy powierzchni wewnetrznych, ogniotrwa-
tych $§cian (24a) komory spalania.

3. Palnik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

© dlugo$§é diawicy (16) réwna jest okolo 40%
diugo$Sci komory spalania.

‘4. Palnik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze

wewnetrzne i zewnetrzne konce spaleniowych
gardzieli (21) sg rozszerzone.

5. Palnik wedlug =zastrz. 1, znamienny tym, Ze
gardziele rozszerzajg sie pod katem 50°,

6. Palnik. wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

_ gardziele maja ksztalt zwezki Venturiego.

7. Palnik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, :ze
kazda dysza jest usytuowana pod katem oko-
to 30° do linii promienia gléwnego komory (24).
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