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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "METODO DE
REDUGAO DE FALHA DE CARGA PARA UM COMPONENTE PROTETI-
Cco".

Campo da Invencgéo

A presente invencéo refere-se a uma prétese para uso em uma
estrutura de esqueleto. Em uma aplicagao a invengao refere-se a-uma proéte-
se para uso como um disco intervertebral artificial, predominantemente, mas
nao exclusivamente para uso em espinhas dorsais humanas.

Antecedentes da Invencao

Um disco intervertebral humano mantém uma ligagdo entre as
vértebras adjacentes da coluna humana. Ele deve satisfazer um nimero de
fungdes importantes incluindo suportar e amortecer carga de forgas de im-
pacto. Além do mais, ele deve permitir um padréo complexo de movimentos
e resistir a varias tensdes, puras ou combinadas, nos planos sagital, coronal
e axial. Assistido por estruturas de ligamento de musculo circundando a es-
pinha, o disco intervertebral deve também ajudar a manter o alinhamento
normal das vértebras da coluna espinhal.

Uma substituicdo de disco artificial ideal ira produzir com preci-
sédo todas as fung¢des do disco intervertebral. No entanto embora tenham
existido muitos discos artificiais diferentes que foram descritoé e testados,

nesse momento todos eles falharam para reproduzir as habilidades de um

-disco intervertebral. - - e -

Deficiéncias tipicas de discos artificiais prévios tém incluido se-
paragao ou desencaixe de fixacdo vertebral, desgaste prematuro de materi-
ais ou falha estrutural, replicagdo fraca de movimento segmental espinhal
normal ou psicolégico e predisposicao a perda de alinhamento vertebral neu-

tro normal.

Um importante aspecto do movimento normal da coluna espinhal
e da cinematica dos varios segmentos de movimento intervertebral é o com-
portamento dos segmentos de movimento durante os movimentos de flexao
e extensd@o no plano sagital. Fundamental a cinematica é a localizagao da
rotagao de eixo instantanea (IAR). A IAR varia de nivel a nivel dentro da co-
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luna espinhal e através de movimentos de flexdo e extensao para qualquer
segmento de movimento dado (nivel).

Um tipo de prétese de disco espinhal é descrito na patente US
5674296. A endoprétese descrita consiste em um corpo resiliente tendo uma
conformacdo geralmente eliptica. A endoprétese é afixada entre vertebras
adjacentes, superior e inferior através de suportes conformados em L, cada
um tendo pernas confrontantes concavo-convexa para engatar a espessura
seccional do osso adjacente em uma superficie e reter a endoprétese resili-
ente entre elas. A endoprotese é centralmente localizada entre as vértebras
superior e inferior para permitir articulagao central das vértebras superiores
com relacao as vértebras inferiores.

Além do acima uma gaxeta e uma vedagdo sdo localizadas nas
regides anterior e posterior entre as vértebras para vedar a endoprotese na
sua posicao entre as vértebras superior € inferior.

A patente US 5556431 descreve um outro tipo de endoproétese
de disco intervertebral em que sao usadas placas de topo e de fundo em vez
de suportes conformados em L da patente US acima identificada. A endopro-
tese descrita inclui um nucleo que tem superficies esféricas, superior e infe-
rior que a partir dos desenhos mostram parecer serem alinhadas com um
eixo vertical central através das vértebras superior e inferior. |

Ao contrario da US 5674296 o nucleo de protese dessa patente
tem um aro de borda que limita a faixa de movimento do nucleo e assegura,
até mesmo sob condigdes extremas, a coesao da protese.

Essa patente também descreve o deslocamento do centro de
articulagao da protese em diregdo para tras com relagéo ao centro das pla-
cas de extremidade vertebral de modo a fornecer espago suficiente na area
de borda ventral das placas de prétese superior e inferior de modo a possibi-
litar a recepcao de parafusos de 0sso.

Outras proteses artificiais tém buscado reproduzir uma variagao
normal na localizagao da IAR usando varios mecanismos que incluem o uso
de nucleos deformaveis viscoelasticos. Um exemplo disso é mostrado na
Patente US 5824094. Infelizmente esse tipo de discos artificiais € submetido
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ao desgaste prematuro dos materiais e falha por tensdo. Além do mais, os
discos artificiais com molas metalicas ndo encontraram ainda seu caminho:
no uso clinico.

Todos os discos artificiais descritos acima tém problemas ineren-
tes que finalmente criaram tensdes inaturais e dor resultante para um recep-
tor de implante de disco artificial. A presente invengao fornece uma protese
alternativa que tem o objetivo de mitigar pelo menos alguns dos problemas
associados com a prétese da técnica anterior.

O pedido co-pendente do requerente identificado pelo numero
de pedido 2005901682 e intitulado "A Prosthesis" é aqui incorporado a titulo
de referéncia.

Uma prétese é descrita nesse pedido de patente compreenden-
do uma parte superior para ligagao a uma vértebra superior, uma parte infe-
rior para ligacdo a uma vértebra inferior e uma parte de meio localizada entre
as partes superior e inferior. O centro do raio de curvatura de superficies co-
atuantes de todas as partes é em ressalto de maneira para tras com respeito
a um eixo vertical central através das vértebras superior e inferior.

A parte superior que esta na forma de uma'placa de extremidade
superior tipicamente tem uma superficie superior que é conectada a superfi-
cie inferior de uma vértebra superior. Investiga¢des tém revelado que a placa
de extremidade superior pode sofrer de compressao. Tipicamente a falha da
placa ocorre por inclinagdo com o aspecto posterior da prétese compressao.
O aspecto anterior ndo foi mostrado para comprimir. Além do mais, a com-
pressao ocorre quase exclusivamente na quina posterior superior da placa
superior.

Sumario da Invencao

‘De acordo com a presente invengdo é fornecido um método de
reducao de falha de carga para um componente protético tal como uma pla-
ca de extremidade superior. O método pode também ser aplicavel a uma
placa de extremidade inferior.

De acordo com um aspecto da presente invengdo, € fornecido

um método para redugao de falha de carga protética incluindo as etapas de
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fornecer uma protese para uma coluna vertebral que compreende pelo me-
nos uma parte superior para ligagdo a uma vértebra superior e uma parte
inferior para ligacao a uma vértebra inferior, a parte superior tendo uma su-
perficie curvada inferior e a parte inferior tendo uma superficie curvada supe-
rior, fornecendo as superficies curvadas superior e inferior com um centro de
raio de curvatura em ressalto de maneira para tras com respeito a um eixo

vertical central através das vértebras superior e inferior, e posicionando o

centréide de pelo.menos uma das partes superior e inferior substancialmente

no mesmo eixo vertical do centro do raio de curvatura.

Preferivelmente, o método inclui a etapa de posicionar o centrdi-
de de uma superficie de contato de pelo menos uma das partes superior e
inferior substancialmente no mesmo eixo vertical como o centro do raio de
curvatura, cuja superficie de contato contata uma vértebra adjacente.

Preferivelmente, a prétese inclui uma parte de meio que é capaz
de pivotar e transladar com respeito as partes superior e inferior.

De acordo com um outro aspecto da presente invengao é forne-
cida uma prétese para um corpo do esqueleto compreendendo uma superfi-
cie superior e uma superficie inferior, com uma das superficies sendo uma
superficie de contato configurada para contatar uma superficie adjacente de
uma parte do corpo do esqueleto, a superficie de contato tendo um centréide

localizado substancialmente na vertical alinhado com o centro de rotagao da

-curvatura da-protese. - —

Preferivelmente, a protese é afastada com respeito a um eixo

- vertical central através das partes do corpo do esqueleto superior e inferior.

A prétese pode compreender uma placa de extremidade para
ligacdo a uma parte do corpo do esqueleto.

A proétese preferivelmente compreende uma placa de extremida-
de superior ou inferior para ligacao a uma parte do corpo do esqueleto.

A prétese pode compreender um encaixe configurado para loca-
lizacao entre uma placa de extremidade e uma parte do corpo do esqueleto.

A parte do corpo do esqueleto pode ser uma vértebra.

E preferido que um corpo de esqueleto inclua qualquer estrutura
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de esqueleto para uma estrutura biolégica ou mecanica.

E preferido que uma protese se refira a qualquer componente
que é desenhado para substituir parte de uma estrutura do esqueleto, simu-
lar ou intensificar o movimento de uma estrutura do esqueleto.

De acordo com um outro aspecto da presente invengao é forne-
cido um método de reduzir uma falha de carga para um componente protéti-
co compreendendo; identificar o centro do raio de curvatura para uma prote-
se, onde o centro do raio de curvatura é compensada ressalto de um eixo
vertical central através de uma estrutura do esqueleto, identificar um eixo
vertical através do centro do raio de curvatura e configurar uma parte protéti-
ca superior ou uma parte protética inferior com um centréide para sua super-
ficie de contato, que é localizada substancialmente no eixo vertical central
quando in situ.

De acordo com um aspecto adicional da presente invengao é
fornecido um método de redugdo de falha de carga para um componente
protético, compreendendo identificar o centro de rotagdo de curvatura para
uma protese, identificar uma localizagao equivalente para o centro de rota-
¢ao de curvatura em uma superficie de contato de uma parte protética supe-
rior ou inferior, cuja superficie de contato € configurada para ser fixada a
uma parte do esqueleto e configurar a superficie de contato com um centréi-

de substancialmente na localizagao equivalente para o centro de rotagcao de

-curvatura. . - -

Preferivelmente a etapa de configuragdo inclui configurar uma
superficie da parte do esqueleto que é a superficie a qual a superficie de
contato é ligada.

A etapa de configurar preferivelmente inclui desenho, fabricagao,

producao, engenharia e qualquer agdo equivalente que resulta em uma su-

perficie de contato com um centrdide localizado substancialmente na locali-
zacao equivalente.

O método pode incluir a etapa de fornecer uma prétese compre-
endendo pelo menos duas partes incluindo uma parte superior e uma parte

inferior que sao capazes de pivotar com respeito uma a outra quando em
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uso.

O método pode também incluir fornecer uma prétese com um
nucleo que é capaz de pivotar e/ou transladar com respeito as partes superi-
or e inferior.

A parte superior pode ser capaz de deslizar (transladar com res-
peito a parte superior).

A parte protética superior ou inferior pode compreender um en-
caixe.

A parte protética superior ou inferior preferivelmente compreen-
de uma placa de extremidade e/ou um encaixe.

O encaixe pode ser configurado para desenvolver uma porgao
relevante de uma superficie superior de uma parte superior ou uma superfi-
cie inferior de uma parte inferior.

A superficie de contato pode compreender uma superficie supe-

‘rior da parte superior ou uma superficie inferior da parte inferior.

O método pode incluir cortar uma parte da superficie de contato.

O método pode incluir remover uma porg¢ao da superficie de con-
tato.

A etapa de configurar pode incluir fornecer a superficie de conta-
to com uma regido em recesso.

Preferivelmente a regidao em recesso é localizada entre lados
opostos da-superficie de contato.

O método pode incluir cortar uma porgao na frente do centréide.

O método pode incluir criar um recesso entre lados opostos de
uma porg¢ao anterior da superficie superior.

Preferivelmente, o método inclui formar por¢des laterais subs-
tancialmente idénticas que sao separadas por um recesso.

O recesso pode ser retangular em conformagao.

As por¢oes laterais podem ter bordas substancialmente parale-
las.

As porgoes laterais podem ter uma secao transversal geralmente

retangular.
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A porgao anterior pode compreender uma pluralidade de reces-
sos ou orificios.

E preferido que de acordo com pelo menos um dos aspectos
acima, da invencao, que se a compressao € para ocorrer para uma placa de
extremidade superior em uma protese, que ela ocorra sem inclinagdo e seja
uma compressao paralela.

De acordo com um aspecto da presente invengao, € fornecido
um método de reducao da falha de carga para um componente protético,
compreendendo identificar o centro de rotagao de curvatura para uma prote-
se, identificar uma localizacdo equivalente para o centro de rotagéo de cur-
vatura de uma superficie de contato de uma parte protética superior ou infe-
rior, cuja superficie de contato é configurada para ser fixada a uma parte do
esqueleto e configurar a superficie de contato com um centréide que € movi-
do em direcdo a localizagao equivalente para o centro de rotagédo de curvatu-
ra. _

Embora seja desejavel configurar a superficie de contato com
um centréide substancialmente na localizagao equivalente para o centro de
rotacdo de curvatura, uma redug¢ao na falha de cafga pode ser alcancada
por qualguer movimento do centréide em direcao ao eixo vertical que alinha-
ria com o centro de rotacado de curvatura da parte do esqueleto.

Preferivelmente, o método inclui remover parte do componente

-protético de uma maneira que mova o centrdide em diregao a uma posi¢ao

que € mais perto do centro de rotagcao de curvatura.

E preferido que o método inclua criar um recesso entre lados
opostos de uma porg¢ao anterior de uma superficie superior de pelo menos
uma das partes protéticas, superior e inferior.

Breve Descricao dos Desenhos

Uma modalidade preferida da presente inven¢ao pode agora ser
descrita a titulo de exemplo somente com referéncia aos desenhos em ane-
X0 em que:

A Figura 1 mostra uma vista esquematica lateral de uma proéte-

Se;
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A Figura 2 mostra a prétese mostrada na Figura 1 com uma dis-
tribuicao de pressao nao uniforme;

A Figura 3 mostra uma vista de topo de uma placa de topo de
uma prétese de acordo com uma modalidade preferida da presente inven-
¢ao;

A Figura 4 mostra uma representagao grafica do parametro b na
Figura 3 versus a area de superficie;

A Figura 5 mostra uma vista de topo de um corte proposto tes-
tando que tem um momento de rede de zero;

A Figura 6 mostra uma comparacao de curvas de deslocamento
de carga para uma protese nao modificada e uma prétese como mostrado
na Figura 5; '

A Figura 7 mostra uma vista em perspectiva de uma placa de |
extremidade superior de uma prétese de acordo com uma modalidade da
presente invencao;

A Figura 8A mostra uma vista em perspectiva de um encaixe da
placa de extremidade para uso com uma prétese de placa inferior de acordo
com uma modalidade da presente inveng}éo;

A Figura 8B mostra uma vista de topo do encaixe da placa de
extremidade mostrada no Figura 8A;

A Figura 8C mostra uma vista frontal do encaixe da placa de ex-

-tremidade mostrado na Figura 8A;

A Figura 8D mostra uma vista de extremidade do encaixe da
placa de extremidade mostrado na Figura 8A;

A Figura 9A mostra uma vista em perspectiva de um encaixe da
placa de extremidade de acordo com uma modalidade adicional da presente
invengao;

A Figura 9B mostra uma vista de topo do encaixe da placa de -
extremidade mostrado na Figura 9A;

A Figura 9C mostra uma vista frontal do encaixe da placa de ex-
tremidade mostrado na Figura 9A;

A Figura 9D mostra uma vista de extremidade do encaixe da
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placa de extremidade mostrado na Figura 9A.
Descricao Detalhada dos Desenhos

De acordo com uma modalidade preferida da presente invengao
a rotacao de centro instantanea (ICR) necessita estar na por¢ao posterior da
placa de extremidade superior do corpo vertebral inferior. Uma falha que al-
cancar essa posi¢éo ira impedir o movimento normal da prétese e o movi-
mento de faceta sera anormal.

Uma pequena atengao tem sido dada por enquanto a prétese de
disco estaticamente carregada — em outras palavras — quando ela nao esté
se movendo. Esta é a posicdo em que o implante encontra a ele proprio na
maior parte do tempo. Nessa posigao, o sistema de controle neuromuscular
recruta quaisquer que sejam os musculos que s&0 necessarios para manter
uma postura estatica.

Em uma situacdo onde uma pessoa esta em pé em uma posicao
estatica, as placas de extremidade superior e inferior sdo paralelas (Figura
1).

Se for assumido que a carga aplicada é distribuida uniforme-
mente através da superficie do implante ela tera uma distribuicao de presséao
uniforme. Se este era o caso com a pegada padrao de Maverick seria um
momento de rede nao balanceado fazendo com que a proétese inclinasse em

flexdo e compressao na placa de extremidade posterior. Isso pode ser con-

—ceitualmente pensadoe em torno de considerar uma série de pequenas areas

da placa de extremidade de prétese. Se a distribuicdo de presséo for unifor-
me, a forca nessas pequenas areas é igual. O momento em torno do ponto
de pivo da prétese, no entanto, depende da distancia desta pequena area do
pivd. Se todos os momentos forem somados juntos havera um momento de
flexao de rede. Uma outra maneira de considerar isso € que o centro de
massa da prétese de Maverick corrente é em frente do ponto de pivé, cau-
sando, por conseguinte, um momento de rede. Isso tornara a distribui¢cao de
pressao nao uniforme. Uma distribuicdo de pressao nao uniforme tornaria a
prétese falha por compressao na placa de extremidade posterior (Figura 2).
Para lidar com o problema acima a placa de extremidade superi-
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or foi desenhada com uma quantidade suficiente da area de superficie re-
movida da frente da prétese de modo que o momento de rede é nulo. Isso
resulta em uma distribui¢ao de pressao substancialmente uniforme.

A Figura 3 mostra uma modalidade da invengdo em que a super-
ficie superior da placa de extremidade superior tem um "corte" retangular da
frente de uma placa de extremidade de Maverick.

Como mostrado a area que foi removida é geralmente retangular
em conformagéao e como mostrado mais claramente na Figura 7 compreende
I6bulos anteriores 11, 12 com um espago 13 entre eles. A regido posterior da
prétese permanece substancialmente a mesma que uma placa de extremi-
dade superior da prétese existente. Da mesma maneira a superficie inferior
tem um centro inferior de raio de curvatura de acordo com exigéncias de
uma protese desenhada anteriormente.

Para uma analise de pura matematica dos efeitos de remover a
area de superficie da regiao anterior da protese, é necessario considerar
uma distribuicao de pressao uniforme atuando em toda a area da superficie.
Em cada pequena area uma forga uniforme ira atuar.

Com referéncia aos primeiros principios, uma analise matemati-
ca pode ser fornecida para a prétese como mostrado na Figura 3 na base
em que momentos sao balanceados em torno da linha de pivé.

Por conseguinte, 0s momentos que atuam atras do pivd sao i-
guais aos momentos na frente do pivé.

A equagao matematica resultante é como a seguir:
a2b ¢ f-2%

j ij dxdy + j j Fy.dxdy =
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como os parametros a, e e f sao fixados pelas dimensdes da equacgao de
prétese de Maverick 1 corrente da a relagcao entre ¢ e b que resultard em um
numero de solugbes que ainda terdo momentos balanceados. A 4rea total de
contato ira variar de acordo com a equagao.

drea = el + 2ab + cd

Usando uma estimativa razoavel para o parametro 'b' de 7 mm a
conformacéo na figura 14 foi submetida ao teste de engenharia de compres-
sao contra uma espuma de osso artificial ("sawbone").

O centro de massa no eixo y para o diagrama acima é calculado
como 10,6 mm da borda posterior da prétese usando a férmula.

ZMO
>a

onde Mo = Momento e a = area

Isso sugere também que a prétese nao deve inclinar quando car-

Tééé[da.ﬁ IS Lo T T e T I o

Foi teorizado também que embora a cargailimite deva ser dimi-
nuida por causa da redugao na area de superficie, que para alguma exten-
sa0 isso seria compensado pela evitagao de alta carga na borda posterior da
prétese devido & distribuicdo ndo uniforme de press&o. Isso seria confirmado
através da conclusdo de uma pbrcentagem menor na redugdo de falha de
carga do que seria esperado pela redugao somente na area da superficie.

Um teste preliminar por compressao de uma protese de disco de
Maverick em espuma macia sugeriu que a inclinagao ocorreu e foi associada
com um movimento de translagao.

As caracteristicas de deslocamento de carga do disco-padrao de
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Maverick foram testadas contra 0 material de osso artificial usando um man-
cal de rolo para permitir deslocamento lateral e comparar os résultados com
pelo menos uma superficie torneada da conformagao mostrada na Figura
15.

Os resultados experimentais revelaram o seguinte:

1. As condigdes mediante carga que nao permitiram que a placa
de extremidade superior flexionasse em relagdo a placa de extremidade infe-
rior a protese de disco de Maverick colapsou em uma atitude de flexao por
compressao na placa de extremidade posterior.

2. A borda anterior da prétese nao contatou o osso artificial e
uma depressao apareceu para parar 10 mm na frente da bola (igual a dis-
tancia da bola da borda posterior). '

3. A area de prétese de corte modificada foi 69% da area da pré-

tese de Maverick original. Enquanto a carga limite foi 89% do original.

4. A compressao por inclinagao da préotese nao modificada foi
associada com 2 mm de deslocamento posterior das vértebras inferiores em
relacdo as vértebras superiores fixadas. Isso causaria uma carga de faceta
extra.

| 5. A prétese de corte modificada nao inclinou com a compressao

e colapsou na placa de extremidade com sua placa de extremidade paralela

- a placa de extremidade osso artificial. Isso foi realizado com um desloca-

-mento lateral-muito pequeno (0, 15 mm).

A Figura 6 mostra uma comparag¢ao de graficos de deslocamen-
to de carga de uma prétese nao modificada comparada a uma protese modi-
ficada como mostrado na Figura 5. A partir dessa comparacgao as seguintes
observagdes podem ser feitas.

1. A resisténcia periférica e o enfraquecimento relativo da porg¢ao
central da placa de extremidade significam que se um corte antero-central
fosse feito ele causaria menos redugdo no limite da placa de extremidade
total do que se 0 material fosse unifor'me. Isso pode ampliar a discrepancia
entre a carga limite alcangcada e aquela esperada por redugdo somente na

area de superficie.
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2. A placa de extremidade posterior € mais resistente do que a
placa de extremidade anterior. O centro de massa da prétese pode, por con-
seguinte, nao necessitar estar exatamente no eixo de rotacao da prétese e,
por conseguinte, o corte pode necessitar ser menor.

3. A adicdo de mais area lateral proximo ao ponto de pivd da
area de superficie de contato poderia ser aumentada com pouco efeito nos
momentos de rede. Uma prétese mais redonda também teria um centro de
massa mais proximo do ponto de pivd. A placa de extremidade vertebral é
conhecida estar na conformagéo de uma cardidide.

4. O efeito de carga ciclica ndo é conhecido. E possivel que ele
seja significante com altas cargas ciclicas na borda posterior da prétese e o
efeito percebido acima pode ser exagerado.

Baseado no acima é considerado que além de redesenhar a su-
perficie superior da placa de extremidade superior uma estratégia alternativa
pode fornecer uma placa de encaixe configurada para mover a centréide da
placa de extremidade e de encaixe combinada. De acordo com uma outra
modalidade da invencao uma placa de extremidade inferior pode ser forneci-
da com uma placa de encaixe para evitar redesenhar a superficie inferior.

As Figuras 8A a 8D mostram uma modalidade da placa de ex-
tremidade inferior que tem uma regiao esférica central 20 que se acopla com
uma placa de extremidade superior tendo um recesso similarmente confor-
mado (cavidade) formado na sua superficie inferior. Essa placa de encaixe
seria anexada as vértebras adjacentes. A regido posterior 16 da placa 15
efetivamente cobriria a maioria da secao posterior da placa de extremidade
inferior e a regido anterior 17 seria fornecida com I6bulos laterais 18 e 19

para efetivamente desenvolver os lados da placa de extremidade inferior. O

resultado seria um recesso efetivo sendo formado entre os lados anteriores

da placa de extremidade inferior. Isso resultaria em movimento efetivo da
centréide para a placa de extremidade inferior em dire¢cao ao centro de rota-
¢ao de curvatura da prétese. ,

As Figuras 9A a 9D mostram uma modalidade alternativa de

uma placa de extremidade inferior 30 que é geralmente mais retangular em



10

15

20

25

30

14

conformacgao do que a modalidade prévia. Embaixo da placa de encaixe uma
regiao denteada 31 é fornecida anteriormente com seu centro alinhado com
o centro da porgao de bola semi-esférica 32 na sua superficie superior.

Como mostrado nas Figuras 9A e 9D a regidao denteada 31 co-
meca em uma extremidade mais para diante do encaixe e se curva conca-
vamente de maneira para tras para a superficie de fundo mais do que meta-
de do caminho ao longo do comprimento da placa de extremidade (medida
da frente para tras) para um ponto que é de recuo do centro da por¢cao de
bola semi-esférica 32. Isso efetivamente move a centrdide de maneira para
tras. |

A Figura 9A mostra que a regiao denteada € parte circular em
conformaco. '

Por conseguinte, pode ser visto que a modalidade mostrada nas
Figuras 9A a 9D usa uma regiao denteada para fornecer uma mudanga na
posicao da centroide enquanto que a modalidade mostrada nas Figuras 8A a

8D alcanga 0 mesmo ou um propdsito similar por conformagao do encaixe

.com as cargas laterais 18, 19.

Os encaixes mostrados nas Figuras 8A a 9D podem ser configu-
rados para acoplar com uma placa de extremidade superior em um padrédo
similar aquele mostrado nas Figuras 1 e 2. Como o desenho de ambas as
modalidades mostradas nas Figuras 8A a 9D resulta em uma mudanga na
posi¢ao -da-centrdide da placa de extremidade inferior, isso pode ter vanta-
gens como esbocado previamente com respeito aos resultados experimen-
tais prévios.

De acordo com uma modalidade alternativa da invengao a ex-
tremidade inferior das vértebras adjacentes a placa de extremidade superior
pode ser fisicamente alterada de modo que .um recesso é fornecido em uma
sec¢ao central anterior para fornecer um efeito similar aquele discutido acima
por fbrnecimento de um recesso na regiao central anterior da placa de ex-
tremidade superior.

De acordo com aspectos alternativos da presente invencao a
mesma teoria confiada pode ser aplicada a placa de extremidade inferior de
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uma protese.

E para ser entendido que, se qualquer publicagdo da técnica an-
terior é referida aqui, tal referéncia nao constitui uma admissao que a publi-
cacao forma uma parte do conhecimento geral comum na técnica, na Austra-
lia ou em qualquer outro pais. '

Nas reivindicagdes que seguem e na descricdo precedente da
invengdo, exceto onde o contexto requer de outro modo devido a linguagem
expressa ou implicagdo necessaria, a palavra "compreendem" ou variagoes
tais como "compreende" ou "compreendendo” ¢ usada em um sentido inclu-
sivo, isto é, para especificar a presenga das caracteristicas estabelecidas,
mas n&o para impossibilitar a presenca ou adicdo de caracteristicas adicio-

nais em varias modalidades da invengao.
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REIVINDICACOES

1. Método para reduzir falha de carga protética incluindo as eta-
pas de fornecer uma prétese para uma coluna vertebral compreendendo pe-
lo menos uma parte superior para ligagdo a uma vértebra superior e uma
parte inferior para ligacdao a uma vértebra inferior, a parte superior tendo uma
superficie curvada inferior e a parte inferior tendo uma superficie curvada
superior, em que as superficies curvadas superior e inferior ttm um centro
de raio de curvatura em ressalto de maneira para trds com respeito a um
eixo vertical central através das vértebras superior e inferior, e posiciona-
mento da centréide de pelo menos uma das partes superior e inferior subs-
tancialmente no mesmo eixo vertical do centro do raio de curvatura.

2. Método de acordo com a reivindicagéo 1, incluindo a etapa de
posicionar a centréide de uma superficie de contato de pelo menos uma das
partes superior € inferior substancialmente no mesmo eixo vertical como o
centro do raio de curvatura, cuja superficie de contato, contata uma vértebra
adjacente.

3. Método de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, em que a pro-
tese inclui uma parte de meio que é capaz de pivotar e transladar com res-
peito as partes superior e inferior.

4. Prétese para um corpo de esqueleto compreendendo uma

. superficie superior e uma superficie inferior, com uma das superficies sendo

. -uma-superficie-de-contato-configurada-para contatar uma superficie adjacen-

te de uma parte do corpo do esqueleto, a superficie de contato tendo uma
centréide localizada substancial e verticalmente alinhada com o centro de
rotacdo de curvatura da proétese.

5. Prétese de acordo com a reivindica¢ao 4, incluindo uma placa
de extremidade para ligacdao a uma parte do corpo do esqueleto.

6. Protese de acordo com a reivindicagdo 4, compreendendo
uma Vplaca de extremidade superior ou inferior para ligagdo a uma parte do
corpo do esqueleto.

7. Prétese de acordo com a reivindicagao 4, compreendendo um

encaixe configurado para localizagdo entre uma placa de extremidade e uma
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parte do corpo do esqueleto.

8. Prétese de acordo com a reivindicagao 4, em que as superfi-
cies superior e inferior sdo configuradas para a protese ser compensada em
relacdo a um eixo vertical central através das partes do corpo do esqueleto
superior e inferior. '

9. Método para reduzir falha de carga para um componente pro-
tético compreendendo; identificar o centro do raio de curvatura para uma
protese, onde o centro do raio de curvatura estd em ressalto.de um eixo ver-
tical central através de uma estrutura do esqueleto, identificar um eixo verti-
cal através do centro do raio de curvatura e configurar uma parte protética
superior ou uma parte protética inferior com uma centroide para sua superfi-
cie de contato, que esta localizada substancialmente no eixo vertical quando
in situ. ‘

10. Método de acordo com a reivindicagao 9, em que a etapa de
configurar inclui configurar uma superficie da parte do esqueleto que é a su-
perficie para a qual a superficie de contato ¢é ligada.

| 11. Método de acordo com a reivindicagao 9, incluindo a etapa
de fornecer uma prétese compreendendo pelo menos duas partes, incluindo
uma parte superior e uma parte inferior, que sao capazes de pivotar com
respeito uma a outra quando em uso.

12. Método de acordo com a reivindicagao 11, incluindo fornecer
uma prétese com um nucleo que é capaz de pivotar e/ou transladar com
respeito as partes superior e inferior.

13. Método de acordo com a reivindicagao 11, em que pelo me-
nos uma das partes de prétese superior € inferior compreende um encaixe.

14. Método de acordo com a reivindicagdo 11, em que a superfi-
cie de contato compreende pelo menos uma superficie superior da parte su-
perior e uma superficie inferior da parte inferior.

15. Método de acordo com a reivindicagdo 11, incluindo cortar
uma parte da superficie de contato.

16. Método de acordo com a reivindicagao 11, em que a etapa

de configurar inclui fornecer a superficie de contato com uma regiao em re-
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Cesso.

17. Método de acordo com a reivindicagao 16, em que a regiao
em recesso € localizada entre lados opostos da superficie de contato.

18. Método de acordo com a reivindicagao 9, incluindo a etapa
de cortar uma por¢ao na frente da centrdide.

19. Método de reduzir falha de carga para um componente pro-
tético, compreendendo identificar o centro de rotagao de curvatura para uma
protese, identificar um local equivalente para o centro de rotagao de curvatu-
ra em uma superficie de contato de uma parte protética superior e inferior,
cuja superficie de contato é configurada para ser fixada a uma parte do es-
queleto e configurar a superficie de contato com uma centrdide que € mais
préxima ao local equivalente para o centro de rotagao de curvatura.

20. Método de acordo com a reivindicacao 19, incluindo a etapa
de criar um recesso entre os lados opostos de uma porgao anterior de uma
superficie superior de pelo menos uma da parte protética superior e inferior.

21. Protese de acordo com a reivindicagao 4, compreendendo
uma regiao em recesso localizada entre os lados opostos da superficie de
contato.

22. Aparelho de acordo com a reivindicagao 21, em que o reces-
so é localizado entre os lados opostos de uma por¢ao anterior da protese.

23. Prétese de acordo com a reivindicacao 22, compreendendo
substancialmente por¢cdes laterais-idénticas separadas pelo recesso.

24. Protese de acordo com a reivindicagao 22, em que a por¢ao

- anterior compreende uma pluralidade de orificios.

25. Prétese de acordo com a reivindicagao 4, em que uma su-
perficie oposta a superficie de contato tem um raio de curvatura configurado
para combinar o raio de curvatura de uma parte do nucleo protético, a super-
ficie oposta é capaz de articular.

| 26. Método de acordo com a reivindicacdao 9 ou 19, em que o
componente protético compreende porcdes laterais separadas por um re-

cesso em uma por¢ao anterior de pelo menos a sua superficie superior.
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RESUMO . .
Patente de Invengdo: "METODO DE REDUCAO DE FALHA DE CARGA.
PARA UM COMPONENTE PROTETICO".
A presente invengao refere-se a um método para redugao de
falha protética incluindo as etapas de fornecer uma prétese para uma coluna -
vertebral compreendendo pelo menos uma parte superior para ligagao a

~ uma vértebra superior e uma parte inferior para ligagdo a uma vértebra infe-

rior, a parte superior tendo uma superficie curvada inferior e a parte inferior
tendo uma superficie curvada superior, em que as superficies curvadas, su-
perior e inferior, ttm um centro de raio de curvatura em ressalto de maneira
para trds com respeito a um eixo vertical central através das vértebras supe-
rior e inferior, e posicionar a centréide de pelo menos uma das partes supe-

“rior e inferior substancialmente no mesmo eixo vertical do centro de raio de

curvatura.
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