
(57)【要約】

【課題】電磁放射を低減させることで、電磁障害を起こ

さないフレキシブルプリント配線板を提供する。

【解決手段】可撓性を有する絶縁層１０と、絶縁層１０

の一面に配線された信号線２０と、信号線２０が配線さ

れた絶縁層１０の他面に設けられたグラウンド層３０と

、絶縁層１０と対向する信号線２０の面の反対の面側に

設けられ、グラウンド層３０と導通するシールド層５０

とを備える。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 可 撓 性 を 有 す る 絶 縁 層 と 、
　 前 記 絶 縁 層 の 一 面 に 配 線 さ れ た 信 号 線 と 、
　 前 記 信 号 線 が 配 線 さ れ た 前 記 絶 縁 層 の 他 面 に 設 け ら れ た グ ラ ウ ン ド 層 と 、
　 前 記 絶 縁 層 と 対 向 す る 前 記 信 号 線 の 面 の 反 対 の 面 側 に 設 け ら れ 、 前 記 グ ラ ウ ン ド 層 と 導
通 す る シ ー ル ド 層
　 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 グ ラ ウ ン ド 層 は 、 メ ッ シ ュ 構 造 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の フ レ キ シ
ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 シ ー ル ド 層 は 、 メ ッ シ ュ 構 造 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の フ レ
キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 シ ー ル ド 層 は 、 導 電 性 ペ ー ス ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １
項 に 記 載 の フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 シ ー ル ド 層 は 、 導 電 性 シ ー ル ド テ ー プ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず
れ か １ 項 に 記 載 の フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 プ リ ン ト 配 線 板 に 関 し 、 特 に 電 磁 障 害 を 防 ぐ フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 に
関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 電 子 機 器 の 高 密 度 配 線 に 、 信 号 層 、 グ ラ ウ ン ド 層 、 及 び 電 源 層 等 を 積 層 し て な る
多 層 構 造 の プ リ ン ト 配 線 板 が 用 い ら れ て い る 。 多 層 構 造 の プ リ ン ト 配 線 板 に は 、 絶 縁 層 の
片 面 に 信 号 層 と し て 信 号 線 を 配 線 し 、 も う 一 方 の 面 を グ ラ ウ ン ド 層 と す る も の が あ る 。 フ
レ キ シ ブ ル 基 板 を 用 い た プ リ ン ト 配 線 板 の グ ラ ウ ン ド 層 は 、 屈 曲 性 を 向 上 さ せ る た め に メ
ッ シ ュ 構 造 に す る こ と が あ る 。 グ ラ ウ ン ド 層 の メ ッ シ ュ 構 造 と し て 、 信 号 線 と 平 行 な 線 及
び 垂 直 な 線 か ら な る メ ッ シ ュ 構 造 に し て イ ン ピ ー ダ ン ス 制 御 を 行 う プ リ ン ト 配 線 板 の 開 示
が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 イ ン ピ ー ダ ン ス 制 御 と は 、 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 に 接 続 さ れ る プ リ ン ト 配 線 板 や
Ｉ Ｃ と イ ン ピ ー ダ ン ス を 整 合 す る た め に 、 指 定 の イ ン ピ ー ダ ン ス 値 に 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス
や 差 動 イ ン ピ ー ダ ン ス を 設 定 す る こ と で あ る 。 例 え ば 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス を ３ ７ ． ５ Ω ±
１ ５ ％ 、 ５ ０ Ω ± １ ０ ％ 、 ５ ５ Ω ± １ ０ ％ 、 ７ ５ Ω ± １ ０ ％ と 設 定 し た り 、 差 動 イ ン ピ ー
ダ ン ス 値 を ９ ０ Ω ± １ ５ ％ 、 １ ０ ０ Ω ± １ ５ ％ 、 １ １ ０ Ω ± １ ５ ％ と 設 定 す る 。 特 性 イ ン
ピ ー ダ ン ス や 差 動 イ ン ピ ー ダ ン ス は 、 プ リ ン ト 配 線 板 の 導 体 幅 、 導 体 厚 、 絶 縁 層 厚 等 の 設
計 に よ っ て 設 定 さ れ た 値 と す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 図 ６ 及 び 図 ７ に 示 す フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 で は 問 題 が 生 じ る 。 図
６ に 示 す フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 は 、 絶 縁 層 １ １ ０ の 片 面 に 信 号 層 と し て 接 着 層 １ ２
５ で 接 着 し た 信 号 線 １ ２ ０ を 配 線 し 、 も う 一 方 の 面 を 接 着 層 １ ３ ５ で 接 着 し た グ ラ ウ ン ド
層 １ ３ ０ と す る 。 信 号 線 １ ２ ０ 及 び グ ラ ウ ン ド 層 １ ３ ０ の 絶 縁 層 １ １ ０ と 反 対 の 面 は 、 そ
れ ぞ れ 接 着 層 １ ２ ５ ， １ ３ ５ で 可 撓 性 を 有 す る 絶 縁 性 の カ バ ー 層 １ ４ ０ ， １ ７ ０ が 接 着 さ
れ て い る 。 図 ７ に 示 す フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 は 、 図 ６ の フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線
板 と 比 し て グ ラ ウ ン ド 層 １ ３ ０ が メ ッ シ ュ 構 造 と な っ て い る 点 が こ と な り 、 そ の 他 は 実 質
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的 に 同 様 で あ る 。 図 ６ 及 び 図 ７ に 示 す フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 で は 、 信 号 線 １ ２ ０ に
高 周 波 電 流 を 流 す と 、 信 号 線 １ ２ ０ か ら 電 磁 放 射 が 生 じ て 、 電 磁 障 害 （ Ｅ Ｍ Ｉ ） を 起 こ す
こ と に よ り 、 高 速 信 号 の 伝 達 に 悪 影 響 を 起 こ す 問 題 が 発 生 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ３ ３ ６ ５ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 電 磁 放 射 を 低 減 さ せ る こ と で 、 電 磁 障 害 を 起 こ さ な い フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト
配 線 板 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 願 発 明 の 一 態 様 に よ れ ば 、 可 撓 性 を 有 す る 絶 縁 層 と 、 絶 縁 層 の 一 面 に 配 線 さ れ た 信 号
線 と 、 信 号 線 が 配 線 さ れ た 絶 縁 層 の 他 面 に 設 け ら れ た グ ラ ウ ン ド 層 と 、 絶 縁 層 と 対 向 す る
信 号 線 の 面 の 反 対 の 面 側 に 設 け ら れ 、 グ ラ ウ ン ド 層 と 導 通 す る シ ー ル ド 層 と を 備 え る フ レ
キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 で あ る こ と を 要 旨 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 電 磁 放 射 を 低 減 さ せ る こ と で 、 電 磁 障 害 を 起 こ さ な い フ レ キ シ ブ ル プ
リ ン ト 配 線 板 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 下 に 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。 以 下 の 図 面 の 記 載 に お い て 、
同 一 又 は 類 似 の 部 分 に は 同 一 又 は 類 似 の 符 号 で 表 し て い る 。 但 し 、 図 面 は 模 式 的 な も の で
あ り 、 厚 み と 平 面 寸 法 と の 関 係 、 各 層 の 厚 み の 比 率 等 は 現 実 の も の と は 異 な る 。 し た が っ
て 、 具 体 的 な 厚 み や 寸 法 は 以 下 の 説 明 を 照 ら し 合 わ せ て 判 断 す る べ き も の で あ る 。 ま た 、
図 面 相 互 間 に お い て も 互 い の 寸 法 の 関 係 や 比 率 が 異 な る 部 分 が 含 ま れ て い る こ と は 勿 論 で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
（ 第 １ の 実 施 の 形 態 ）
　 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、
可 撓 性 を 有 す る 絶 縁 層 １ ０ と 、 絶 縁 層 １ ０ の 一 面 に 配 線 さ れ た 信 号 線 ２ ０ と 、 信 号 線 ２ ０
が 配 線 さ れ た 絶 縁 層 １ ０ の 他 面 に 設 け ら れ た グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ と 、 絶 縁 層 １ ０ と 対 向 す る
信 号 線 ２ ０ の 面 の 反 対 の 面 側 に 設 け ら れ 、 グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ と 導 通 す る シ ー ル ド 層 ５ ０ と
を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 絶 縁 層 １ ０ と し て は 、 例 え ば ポ リ イ ミ ド 基 板 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト （ Ｐ Ｅ Ｔ ）
基 板 、 ポ リ エ チ レ ン ナ フ タ レ ー ト （ Ｐ Ｅ Ｎ ） 基 板 等 の 可 撓 性 を 有 す る フ レ キ シ ブ ル 基 板 を
用 い る こ と が で き る 。 絶 縁 層 １ ０ の 厚 さ は 、 ２ ５ μ ｍ 、 １ ２ ． ５ μ ｍ 、 ８ μ ｍ 、 ６ μ ｍ 等
を 採 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 信 号 線 ２ ０ は 、 圧 延 銅 箔 ま た は 電 解 銅 箔 等 に よ り パ タ ー ン 加 工 し て 形 成 さ れ る 。 信 号 線
２ ０ は 、 接 着 層 ２ ５ に よ っ て 絶 縁 層 １ ０ 上 に 接 着 さ れ る 。 信 号 線 ２ ０ に は 、 銅 箔 以 外 の 金
属 箔 を 導 体 と し て 使 う こ と も 可 能 で あ る 。 信 号 線 ２ ０ の パ タ ー ン 幅 は １ ０ ～ ５ ０ ０ μ ｍ を
採 用 す る こ と が で き 、 好 ま し く は ５ ０ ～ ３ ０ ０ μ ｍ 、 更 に 好 ま し く は ７ ０ ～ １ ５ ０ μ ｍ と
す る 。 信 号 線 ２ ０ の 厚 さ は 、 ３ ５ μ ｍ 、 ３ ３ μ ｍ 、 １ ８ μ ｍ 、 １ ２ μ ｍ 、 ９ μ ｍ 等 を 採 用
す る こ と が で き る 。 信 号 線 ２ ０ の ピ ッ チ 幅 は 、 １ ０ ～ ５ ０ ０ μ ｍ を 採 用 す る こ と が で き 、
好 ま し く は 、 ６ ０ ～ ３ ０ ０ μ ｍ 、 更 に 好 ま し く は ７ ０ ～ １ ５ ０ μ ｍ と す る 。 信 号 線 ２ ０ が
複 数 配 線 さ れ る 場 合 、 信 号 線 ２ ０ の 信 号 層 に は 、 絶 縁 層 １ ０ に 設 け ら れ た ス ル ー ホ ー ル を
介 し て グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ と 電 気 的 に 導 通 す る 補 助 導 線 ２ ２ が 配 線 さ れ る 。 補 助 導 線 ２ ２ は
、 信 号 線 ２ ０ 間 の ノ イ ズ を 防 ぐ 。
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【 ０ ０ １ ２ 】
　 グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ は 、 接 着 層 ３ ５ に よ っ て 絶 縁 層 １ ０ 上 に 接 着 さ れ る 。 グ ラ ウ ン ド 層 ３
０ は 、 信 号 層 の 信 号 線 ２ ０ か ら 電 磁 放 射 が 発 生 す る こ と に よ っ て 生 じ る Ｅ Ｍ Ｉ を 防 ぐ た め
に 設 け ら れ て い る 。 グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ の 厚 さ は 、 ３ ５ μ ｍ 、 ３ ３ μ ｍ 、 １ ８ μ ｍ 、 １ ２ μ
ｍ 、 ９ μ ｍ 等 を 採 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 信 号 線 ２ ０ の 接 続 端 子 部 を 除 い た 箇 所 、 及 び グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ 上 に は そ れ ぞ れ 接 着 層 ２
５ ， ３ ５ に よ っ て 、 接 着 後 も 優 れ た 柔 軟 性 を 有 す る 絶 縁 性 の ポ リ イ ミ ド フ ィ ル ム 等 を 基 材
に し た カ バ ー レ イ や レ ジ ス ト の 保 護 層 ４ ０ ， ７ ０ を 配 置 す る 。 保 護 層 ４ ０ で 保 護 さ れ て い
な い 信 号 線 ２ ０ の 接 続 端 子 部 等 の 露 出 し て い る 導 体 に は 、 プ リ フ ラ ッ ク ス 処 理 、 ホ ッ ト エ
ア レ ベ ラ （ Ｈ Ａ Ｌ ） 、 電 解 半 田 め っ き 、 及 び 無 電 解 半 田 め っ き 等 で 表 面 処 理 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 シ ー ル ド 層 ５ ０ は 、 保 護 層 ４ ０ に 設 け ら れ た ス ル ー ホ ー ル を 介 し て 補 助 導 線 ２ ２ と 電 気
的 に 導 通 し 、 更 に グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ と も 電 気 的 に 導 通 し て い る 。 シ ー ル ド 層 ５ ０ は 、 グ ラ
ウ ン ド 層 ３ ０ と 同 様 に 、 信 号 層 の 信 号 線 ２ ０ か ら 電 磁 放 射 が 発 生 す る こ と に よ っ て 生 じ る
Ｅ Ｍ Ｉ を 防 ぐ た め に 設 け ら れ て い る 。 シ ー ル ド 層 ５ ０ は 、 銀 ペ ー ス ト 及 び 動 ペ ー ス ト 等 の
導 電 性 ペ ー ス ト を 印 刷 す る 、 又 は 、 導 電 性 の 導 電 性 シ ー ル ド テ ー プ を 貼 り 付 け て 設 け ら れ
る 。 シ ー ル ド 層 ５ ０ の 厚 さ は 、 ０ ． ０ ５ ～ １ ０ ０ μ ｍ を 採 用 す る こ と が で き 、 好 ま し く は
、 ０ ． １ ～ ５ ０ μ ｍ 、 更 に 好 ま し く は ０ ． ２ ～ ３ ０ μ ｍ と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 導 電 カ ー ボ ン 層 ６ ０ は 、 導 電 性 ペ ー ス ト の イ オ ン の 移 動 に よ る マ イ グ レ ー シ ョ ン を 防 ぐ
た め に シ ー ル ド 層 ５ ０ 上 に 設 け ら れ る 。 導 電 カ ー ボ ン 層 ６ ０ は 、 カ ー ボ ン ペ ー ス ト 等 の 印
刷 で 設 け ら れ る 。 導 電 カ ー ボ ン 層 ６ ０ は 、 導 電 性 で あ る の で 、 シ ー ル ド 層 ５ ０ と 導 電 カ ー
ボ ン 層 ６ ０ で Ｅ Ｍ Ｉ を 防 ぐ シ ー ル ド の 役 割 を 果 た す 。 導 電 カ ー ボ ン 層 ６ ０ の 厚 さ は 、 ３ ～
１ ０ ０ μ ｍ を 採 用 す る こ と が で き 、 好 ま し く は 、 ５ ～ ５ ０ μ ｍ 、 更 に 好 ま し く は １ ０ ～ ３
０ μ ｍ と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 に よ れ ば 、 信 号 線 ２ ０ に 高 周 波 電
流 を 流 し た 場 合 で も 、 信 号 線 ２ ０ を 配 置 し た 面 側 に シ ー ル ド 層 ５ ０ を 設 け て い る こ と に よ
り 、 信 号 線 ２ ０ か ら 発 す る 電 磁 放 射 を 低 減 さ せ て 、 Ｅ Ｍ Ｉ 特 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る
。
【 ０ ０ １ ７ 】
（ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ）
　 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、
図 １ で 示 し た フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 と 比 し て 、 グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ ， ３ ２ 及 び シ ー ル
ド 層 ５ ０ ， ５ ２ が メ ッ シ ュ 構 造 に な っ て い る 点 が 異 な る 。 他 は 図 １ に 示 し た フ レ キ シ ブ ル
プ リ ン ト 配 線 板 と 実 質 的 に 同 様 で あ る の で 、 重 複 し た 記 載 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ ， ３ ２ は 、 垂 直 及 び 所 定 の 角 度 に 交 差 す る こ と で メ ッ シ ュ 構 造 を 形 成
す る 。 グ ラ ウ ン ド 層 ３ ２ は 、 絶 縁 層 １ ０ に 設 け ら れ た ス ル ー ホ ー ル を 介 し て 信 号 層 の 補 助
導 線 ２ ２ と 電 気 的 に 導 通 し て い る 。 グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ ， ３ ２ の パ タ ー ン 幅 は １ ０ ～ ５ ０ ０
μ ｍ を 採 用 す る こ と が で き 、 好 ま し く は ５ ０ ～ ３ ０ ０ μ ｍ 、 更 に 好 ま し く は ７ ０ ～ １ ５ ０
μ ｍ と す る 。 グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ ， ３ ２ の ピ ッ チ 幅 は 、 ２ ０ ～ ２ ０ ０ ０ μ ｍ を 採 用 す る こ と
が で き 、 好 ま し く は 、 １ ０ ０ ～ ９ ５ ０ μ ｍ 、 更 に 好 ま し く は ４ ０ ０ ～ ９ ０ ０ μ ｍ と す る 。
グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ ， ３ ２ の 厚 さ は 、 ３ ５ μ ｍ 、 ３ ３ μ ｍ 、 １ ８ μ ｍ 、 １ ２ μ ｍ 、 ９ μ ｍ 等
を 採 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 シ ー ル ド 層 ５ ０ ， ５ ２ は 、 垂 直 及 び 所 定 の 角 度 に 交 差 す る こ と で メ ッ シ ュ 構 造 を 形 成 す
る 。 シ ー ル ド 層 ５ ２ は 、 保 護 層 ４ ０ に 設 け ら れ た ス ル ー ホ ー ル を 介 し て 信 号 層 の 補 助 導 線
２ ２ と 電 気 的 に 導 通 し て い る 。 シ ー ル ド 層 ５ ０ ， ５ ２ の 厚 さ は 、 ０ ． ０ ５ ～ １ ０ ０ μ ｍ を
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採 用 す る こ と が で き 、 好 ま し く は 、 ０ ． １ ～ ５ ０ μ ｍ 、 更 に 好 ま し く は ０ ． ２ ～ ３ ０ μ ｍ
と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 導 電 カ ー ボ ン 層 ６ ０ は 、 シ ー ル ド 層 ５ ０ ， ５ ２ を 覆 う よ う に 設 け ら れ て い る の で 、 シ ー
ル ド 層 ５ ０ ， ５ ２ と 同 様 に メ ッ シ ュ 構 造 に な っ て い る 。 導 電 カ ー ボ ン 層 ６ ０ は 、 導 電 性 で
あ る の で シ ー ル ド 層 ５ ０ ， ５ ２ と 共 に 、 信 号 層 の 信 号 線 ２ ０ か ら 電 磁 放 射 が 発 生 す る こ と
に よ っ て 生 じ る Ｅ Ｍ Ｉ を 防 ぐ シ ー ル ド と し て 作 用 す る 。 導 電 カ ー ボ ン 層 ６ ０ の 厚 さ は 、 ３
～ １ ０ ０ μ ｍ を 採 用 す る こ と が で き 、 好 ま し く は 、 ５ ～ ５ ０ μ ｍ 、 更 に 好 ま し く は １ ０ ～
３ ０ μ ｍ と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 に よ れ ば 、 信 号 線 ２ ０ に 高 周 波 電
流 を 流 し た 場 合 で も 、 信 号 線 ２ ０ を 配 置 し た 面 側 に シ ー ル ド 層 ５ ０ ， ５ ２ を 設 け て い る こ
と に よ り 、 信 号 線 ２ ０ か ら 発 す る 電 磁 放 射 を 低 減 さ せ て 、 Ｅ Ｍ Ｉ 特 性 を 向 上 さ せ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 に よ れ ば 、 グ ラ ウ ン ド 層 ３
０ ， ３ ２ 及 び シ ー ル ド 層 ５ ０ ， ５ ２ が メ ッ シ ュ 構 造 で あ る の で 、 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配
線 板 の 屈 曲 性 を 損 な わ な い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 更 に 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 に よ れ ば 、 グ ラ ウ ン ド 層 ３
０ ， ３ ２ 及 び シ ー ル ド 層 ５ ０ ， ５ ２ が メ ッ シ ュ 構 造 と す る こ と に よ り 回 路 の イ ン ピ ー ダ ン
ス を 所 望 の 値 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
（ 第 ３ の 実 施 の 形 態 ）
　 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、
図 １ で 示 し た フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 と 比 し て 、 グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ ， ３ ２ 及 び シ ー ル
ド 層 ５ ０ ， ５ ２ が メ ッ シ ュ 構 造 に な っ て い る 点 と 、 導 電 カ ー ボ ン 層 ６ ０ が 絶 縁 性 の 絶 縁 カ
ー ボ ン 層 ６ ５ に な っ て い る 点 が 異 な る 。 他 は 図 １ に 示 し た フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 と
実 質 的 に 同 様 で あ る の で 、 重 複 し た 記 載 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 絶 縁 カ ー ボ ン 層 ６ ５ は 、 導 電 性 ペ ー ス ト の イ オ ン の 移 動 に よ る マ イ グ レ ー シ ョ ン を 防 ぐ
た め に シ ー ル ド 層 ５ ０ ， ５ ２ 上 に 設 け ら れ る 。 絶 縁 カ ー ボ ン 層 ６ ５ は 、 カ ー ボ ン を 含 有 す
る が 絶 縁 性 の カ ー ボ ン ペ ー ス ト 等 を 印 刷 す る こ と で 設 け ら れ る 。 絶 縁 カ ー ボ ン 層 ６ ５ の 厚
さ は 、 ３ ～ １ ０ ０ μ ｍ を 採 用 す る こ と が で き 、 好 ま し く は 、 ５ ～ ５ ０ μ ｍ 、 更 に 好 ま し く
は １ ０ ～ ３ ０ μ ｍ と す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 に よ れ ば 、 信 号 線 ２ ０ に 高 周 波 電
流 を 流 し た 場 合 で も 、 信 号 線 ２ ０ を 配 置 し た 面 側 に シ ー ル ド 層 ５ ０ ， ５ ２ を 設 け て い る こ
と に よ り 、 信 号 線 ２ ０ か ら 発 す る 電 磁 放 射 を 低 減 さ せ て 、 Ｅ Ｍ Ｉ 特 性 を 向 上 さ せ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 に よ れ ば 、 グ ラ ウ ン ド 層 ３
０ ， ３ ２ 及 び シ ー ル ド 層 ５ ０ ， ５ ２ が メ ッ シ ュ 構 造 で あ る の で 、 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配
線 板 の 屈 曲 性 を 損 な わ な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 更 に 、 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 に よ れ ば 、 グ ラ ウ ン ド 層 ３
０ ， ３ ２ 及 び シ ー ル ド 層 ５ ０ ， ５ ２ が メ ッ シ ュ 構 造 と す る こ と に よ り 回 路 の イ ン ピ ー ダ ン
ス を 所 望 の 値 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
（ 実 施 例 ）
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　 以 下 に 、 メ ッ シ ュ 構 造 の グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ ， ３ ２ の ピ ッ チ 幅 と 差 動 回 路 の 差 動 イ ン ピ ー
ダ ン ス の 関 係 を 示 す た め の 実 施 例 を 記 載 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 実 施 例 と し て の フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 は 、 絶 縁 層 １ ０ に 厚 さ が ２ ５ μ ｍ の ポ リ イ
ミ ド 基 板 を 用 い る 。 信 号 線 ２ ０ 、 補 助 導 線 ２ ２ 、 及 び グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ ， ３ ２ は 、 絶 縁 層
１ ０ の 両 面 に 接 着 剤 厚 ２ ０ μ ｍ で 接 着 し た 厚 さ １ ８ μ ｍ の 銅 箔 で 形 成 す る 。 保 護 層 ４ ０ ，
７ ０ に は 、 接 着 剤 厚 ３ ５ μ ｍ で 接 着 し た 厚 さ ２ ５ μ ｍ の ポ リ イ ミ ド フ ィ ル ム を カ バ ー レ イ
と し て 用 い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 実 施 例 に お け る 、 信 号 線 ２ ０ と グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ ， ３ ２ の メ ッ シ ュ 構 造 の 位 置 関 係 は 、
信 号 線 ２ ０ が グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ ， ３ ２ の メ ッ シ ュ 構 造 の 交 点 で ３ ８ ° と ５ ２ ° に 二 分 す る
よ う に 交 わ る 位 置 関 係 と す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 信 号 線 ２ ０ は 、 パ タ ー ン 幅 を １ ０ ０ μ ｍ 、 ピ ッ チ 幅 を ２ ０ ０ μ ｍ と す る 。 グ ラ ウ ン ド 層
３ ０ ， ３ ２ は 、 パ タ ー ン 幅 を １ ５ ０ μ ｍ で 固 定 す る 。 そ し て 、 グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ ， ３ ２ の
ピ ッ チ 幅 を 、 ２ ０ ０ μ ｍ 、 ３ ０ ０ μ ｍ 、 ４ ０ ０ μ ｍ 、 ５ ０ ０ μ ｍ 、 ６ ０ ０ μ ｍ 、 ７ ０ ０ μ
ｍ 、 ８ ０ ０ μ ｍ 、 ９ ０ ０ μ ｍ と 変 化 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ ， ３ ２ の ピ ッ チ 幅 を 変 化 さ せ た と き の 、 グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ ， ３ ２ の ピ
ッ チ 幅 と 差 動 イ ン ピ ー ダ ン ス の 関 係 を 図 ４ 及 び 図 ５ に 示 す 。 図 ４ の グ ラ フ に 示 す 関 係 は シ
ー ル ド 層 ５ ０ が メ ッ シ ュ 構 造 で な い 場 合 で あ り 、 図 ５ の グ ラ フ に 示 す 関 係 は シ ー ル ド 層 ５
０ ， ５ ２ が 上 記 の グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ ， ３ ２ の ピ ッ チ 幅 と 同 様 に 変 化 す る メ ッ シ ュ 構 造 で あ
る 場 合 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ４ の グ ラ フ よ り 、 メ ッ シ ュ 構 造 で あ る グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ ， ３ ２ の ピ ッ チ 幅 を 大 き く す
る （ メ ッ シ ュ の 残 銅 が 少 な く な る ） と 、 差 動 イ ン ピ ー ダ ン ス は 上 昇 す る 。 ピ ッ チ 幅 （ メ ッ
シ ュ の 残 銅 ） を 調 整 す る こ と に よ り 、 イ ン ピ ー ダ ン ス を 所 望 の 値 に 設 計 す る こ と が 可 能 で
あ る 。 例 え ば 、 差 動 イ ン ピ ー ダ ン ス を に 設 計 す る 場 合 は 、 グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ ， ３
２ の ピ ッ チ 幅 を ９ ０ ０ μ ｍ に す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 次 に 、 図 ５ の グ ラ フ よ り 、 メ ッ シ ュ 構 造 で あ る グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ ， ３ ２ 及 び シ ー ル ド 層
５ ０ ， ５ ２ の ピ ッ チ 幅 を 大 き く す る （ メ ッ シ ュ の 残 銅 が 少 な く な る ） と 、 差 動 イ ン ピ ー ダ
ン ス は 上 昇 す る 。 ピ ッ チ 幅 （ メ ッ シ ュ の 残 銅 ） を 調 整 す る こ と に よ り 、 イ ン ピ ー ダ ン ス を
所 望 の 値 に 設 計 す る こ と が 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 差 動 イ ン ピ ー ダ ン ス を １ ０ ０ Ω に 設 計 す
る 場 合 は 、 グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ ， ３ ２ 及 び シ ー ル ド 層 ５ ０ ， ５ ２ の ピ ッ チ 幅 を ５ ５ ０ μ ｍ に
す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
（ そ の 他 の 実 施 の 形 態 ）
　 上 記 の よ う に 、 本 発 明 は 実 施 の 形 態 に よ っ て 記 載 し た が 、 こ の 開 示 の 一 部 を な す 記 述 及
び 図 面 は こ の 発 明 を 限 定 す る も の で あ る と 理 解 す る べ き で は な い 。 こ の 開 示 か ら 当 業 者 に
は 様 々 な 代 替 実 施 の 形 態 、 実 施 例 及 び 運 用 技 術 が 明 ら か に な る は ず で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 例 え ば 、 第 １ の 実 施 の 形 態 で 示 し た フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 は 、 シ ー ル ド 層 ５ ０ 上
に 導 電 性 の 導 電 カ ー ボ ン 層 ６ ０ を 設 け て い る が 、 絶 縁 性 の 絶 縁 カ ー ボ ン 層 を 設 け て も よ い
。 更 に 、 絶 縁 カ ー ボ ン 層 は 、 図 ２ で 示 し た よ う に 、 シ ー ル ド 層 ５ ０ ， ５ ２ を 覆 っ て メ ッ シ
ュ 構 造 に し て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た は 、 実 施 例 に お い て 、 グ ラ ウ ン ド 層 ３ ０ ， ３ ２ の ピ ッ チ 幅 と シ ー ル ド 層 ５ ０ ， ５ ２
の ピ ッ チ 幅 を 同 様 に 変 化 さ せ る こ と で 、 同 じ メ ッ シ ュ 構 造 の パ タ ー ン と し た が 、 グ ラ ウ ン
ド 層 ３ ０ ， ３ ２ の パ タ ー ン と シ ー ル ド 層 ５ ０ ， ５ ２ の パ タ ー ン は 異 な っ て も 構 わ な い 。
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【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の 様 に 、 本 発 明 は こ こ で は 記 載 し て い な い 様 々 な 実 施 の 形 態 等 を 包 含 す る と い う こ と
を 理 解 す べ き で あ る 。 し た が っ て 、 本 発 明 は こ の 開 示 か ら 妥 当 な 特 許 請 求 の 範 囲 の 発 明 特
定 事 項 に よ っ て の み 限 定 さ れ る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 と し て 用 い た フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 に お け る グ ラ ウ ン ド 層
の ピ ッ チ 幅 と 差 動 回 路 の 差 動 イ ン ピ ー ダ ン ス の 関 係 を 示 す グ ラ フ （ そ の １ ） で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 と し て 用 い た フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 に お け る グ ラ ウ ン ド 層
の ピ ッ チ 幅 と 差 動 回 路 の 差 動 イ ン ピ ー ダ ン ス の 関 係 を 示 す グ ラ フ （ そ の ２ ） で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 の フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 断 面 図 （ そ の １ ） で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 の フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 断 面 図 （ そ の ２ ） で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 １ ０ … 絶 縁 層
　 ２ ０ … 信 号 線
　 ２ ２ … 補 助 導 線
　 ２ ５ … 接 着 層
　 ３ ０ ， ３ ２ … グ ラ ウ ン ド 層
　 ３ ５ … 接 着 層
　 ４ ０ ， ７ ０ … 保 護 層
　 ５ ０ ， ５ ２ … シ ー ル ド 層
　 ６ ０ … 導 電 カ ー ボ ン 層
　 ６ ５ … 絶 縁 カ ー ボ ン 層
　 １ １ ０ … 絶 縁 層
　 １ ２ ０ … 信 号 線
　 １ ２ ５ … 接 着 層
　 １ ２ ５ ， １ ３ ５ … 接 着 層
　 １ ３ ０ … グ ラ ウ ン ド 層
　 １ ４ ０ ， １ ７ ０ … カ バ ー 層
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

(8) JP 2007-335455 A 2007.12.27



フロントページの続き

(72)発明者  坂口　征治
            千葉県佐倉市六崎１４４０　株式会社フジクラ佐倉事業所内
(72)発明者  宮澤　春夫
            千葉県佐倉市六崎１４４０　株式会社フジクラ佐倉事業所内
Ｆターム(参考) 5E338 AA02  AA12  AA16  CC01  CC06  CD23  CD25  EE14 

(9) JP 2007-335455 A 2007.12.27


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

