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Wynalazek dotyczy sposobu zréwnowa-
Zania $migiel z dajacymi wymieniaé sie ze-
spolami $mig wzglednie z wymiennymi pia-
stami, w celu ich wykoriczania, oraz urza-
dzenia do wykonywania tego sposobu.

Zréwnowazenie $migla, ktére ma byé
napedzane z duza liczbg obrotéw, musi byé
bardzo starannie przeprowadzane, gdyz
juz stosunkowo nieznaczne niezréwnowaze-
nia prowadza do drgan, ktorych oddzialy-
wanie zwrotne na silnik napedowy lub na
kabing moga stanowié¢ niebezpieczenstwo
dla pracy samolotu. Dlatego tez piasty i
$migi zostaja zréwnowazone po ich wyko-
naniu. Z teoretycznych rozwazari wynika
jednak, ze $miglo, zlozone ze zrownowazo-

nej piasty i zréwnowazonych $mig, moze
byé jednak niezréwnowazone jako calosé,
doswiadczenie za§ wykazuje, ze $miglo,
zlozone ze zréwnowazonych czesci sklado-
wych, prawie zawsze jest niezréwnowazo-
ne. Zjawisko to moze byé wyjasnione —
oprécz geometrycznym dodawaniem si¢ do
siebie tolerancyj mniezré6wnowazenia po-
szczegélnych §mig — miedzy innymi, tole-
rancjami nacigé gwintu w ramionach pia-
sty oraz bledami w podziale gwiezdnym
piasty. Dlatego tez kazde $miglo musi byé
zréwnowazone po swym zestawieniu, aby
wyréwnaé niezréwnowazenie, ktére wyste-
puje wskutek polaczenia ze soba poszcze-
gélnych skladowych czesci $migla. Z po-



wyzszego wynika jednak niemozliwosé wy-
mieniania $mig, to jest przy uszkodzeniu
jednej $migi $migto musi byé ponownie
zrownowazone po odjeciu calego $migla
i wymianie uszkodzonej $migi. Zréwnowa-
zenie $migla moze by¢ jednak potaczone ze
specjalnymi trudnosciami, gdy chodzi o
$migto przestawne. Olej smarowniczy i
ewentualnie réwniez hydrauliczny s$rodek
prezny do napedzania silnika przestawcze-
go w piascie uniemozliwiaja ustalenie sie
wartosci zmierzonych. W zwiazku z tym
przy wielu rodzajach smigiet przestawnych
istnieje konieczno$¢ wymiany catego $mi-
gla przy uszkodzeniu jednej $migi. Nie tyl-
ko ze zabiera to duzo czasu, ale jest row-
niez kosztowne, g¢dyz wymaga utrzymywa-
nia sktadu $migiet co najmniej w poblizu
lotniska, z ktérego startuje samolot, jezeli
gotowos¢ do startu tego samolotu nie ma
byé narazona mna niebezpieczernswo wiek-
szych przerw.

Sposéb wedlug wynalazku usuwa te
trudnosci oraz w taki sposéb umozliwia
zrownowazenie smigla, ze jego $migi daja
sie wymieniaé zespotami. Osiaga sie to
gtéwne dzieki temu, Ze na $migle, zréwno-
wazonym jako calosé, ponownie wytwarza
sie niezrownowazenie przez cykliczne prze-
stawienie jego $mig, ktére moze byé uwa-
zane jako wypadkowe niezrownowazenie
z dwéch réwnych co do wielkos$ci niezrow-
nowazen, z ktérych jedno zostaje wyrow-
nane na piascie, a drugie na $migach.

Sposéb wedtug wynalazku jest wyjas-
niony w zwiazku z rozpatrywaniem fig. 1
i 2 rysunku.

Smigto, sktadajace sig¢ z poszczegédlnych
zréwnowazonych $mig oraz zrownowazonej
piasty, zaktada sie na koziol w celu wyba-
lansowania. Smiglo to ustawia sie tak, aby
wypadkowa R niezrownowazenia, powsta-
jacego wskutek polaczenia ze soba poszcze-
golnych czesci, dzialala od punktu obrotu
$migla w kierunku pionowym ku dolowi.
Wypadkowe niezréwnowazenie R moze by¢

przy tym uwazane jako wypadkowa z nie-
zrownowazenia N, przylozonego do piasty
i z drugiego niezréownowazenia F, posiada-
jacego wylacznie swe zrédlo w czesciach
émig, wystajacych z piasty. Z chwila, gdy
wypadkowe mniezréwnowazenie R bedzie
wyréownane na $migle np. przez nalozenie
plasteliny, wéwczas znikna obie skltadowe
N i F, gdyz niezréwnowazenie moze by¢
nusunigte tylko sitami, ktére dadza sie roz-
tozyé na dwie sktadowe N, i F,, posiada-
jace te same wielkosci, co i sktadowe N i F,
lecz przesuniete wzgledem mich o 180°. Gdy
nastepnie §migi zostang przestawione o pe-
wien kat a przy zachowaniu ich kolejnosci
i ich wzajemnego odstepu katowego, wow-
czas nadal rowniez beda wyrownywaly sie
sktadowe F i F,, gdyz ich wzajemne dziala-
nie nie jest zalezne od ich potozenia w
przestrzeni, lecz tylko od ich wzajemnego
polozenia. Tak wiec dzialanie to pozostaje
takie samo, gdyz wszystkie $migi winny byé¢
przestawicne o te sama wartosé. Co inne-
go jednak sie dzieje z obydwiema sklado-
wymi sit N i N,. Wskutek umieszczenia
plasteliny na $migach powstata sktadowa
N,, a zatem wedruje ona z $miga dokola
kata o. Sktadowe N i N, nie znosza sie juz
wzajemnie, lecz w stosunku do osi obrotu
$migta tworza nowa sile wypadkowa R.,
{o jest $miglo jest znéw niezrownowazone.
Obie skladowe N i N, tworza ze soba kat
(180—a)". Poniewaz oprécz tego kata jest
réwniez znana sila wypadkowa R., przeto
tatwo jest okresli¢ wielkosé i kierunek obu
sktadowych N i N,. Gdy nastepnie sktado-
wa N bedzie wyréwnana na piascie, a skta-
dowa N, na smigach, wowczas zespol tych
$mig mozna zastosowa¢ w kazdej piascie
(jezeli bedzie zachowana tylko kolejnosé
$mig), ktéra w takiz sposob zostata wywa-
zona. Sama piasta moze wydawaé sie i be-
dzie przy tym niezréwnowazona, co prze-
waznie ma miejsce.

Jako kat przestawienia $mig wchodzi
praktycznie w rachube odstep katowy



dwéch gwiazdowych ramion piasty lub je-
go. wielokrotnosé, to  jest przestawienie

$mig na piascie odbywa si¢ przez cykliczna’

wymiang przy zachowaniu ich kolejnosci.

Przyrzad do zréwnowazania wedtug

fig, 3 stuzy do przeprowadzania opisanego
sposobu zréwnowazania. Umozliwia on po

cyklicznym przestawieniu $mig rozlozenie

&:owstajagcego wskutek tego nowego nie-

zréwnowazenia na dwie réwne co do wiel-

kosci skladowe N i N, oraz okreslenie ich
wielkosci i kierunku droga czysto mecha-
niczna, to jest bez konieczno$ci przeprowa-
dzania w tym celu rachunku. /

Przyrza,d sktada sie z pierscienia 1, za-
kleszczenego na wale W do zréwnowaza-
nia oraz z ramion 2, 3 i 4 z jednakowymi
podziatkami. Uktad ramion dobiera sie' w
zaleznosci od stosowanego kata przesta-
wienia o $mig oraz musi by¢ przeprowa-
dzony tak, aby ramiona 3 i 4 tworzyly mie-
dzy soba kit (180—a)° oraz aby jego dwu-
sieczna byla utworzona przez wyobrazal-
ne prostolinijne przedluzenie ramienia 2.
Na ramieniu 2 jest nasadzony cigzarek do
zréwnowazania 5, przesuwany na podzial-
ce, podczas gdy ramiona 3 i 4 dzwigaja po
jednym przesuwanym ciezarku do zréwno-
wazania 6 i 7. Ciezarki 6 i 7 sa jednakowe
co do wielkosci, bedac obliczone tak, aby
oba razem wyréwnaly moment obrotowy w
stosunku do watka W do zréwnowazania,
wywolany —<igzarkiem 5, gdy oba dzialaja
na tym samym pélramieniu, co i cigzarek 5,
to jest stosunek ciezarka 5 do cigzarka 6
lub 7 jest okreslony zaleznoscia

Yy cigzarka 5 cod 180 — a0
ciezarek 6 (lub 7) ' 2
Poniewaz jako kat przestawiania «

wchodzi w rachube tylko odstep katowy

dwéch gwiazdowych ramion piasty lub je-

go wielokrotnosé, przeto przy przyrzadzie,
ktéry jest przeznaczony mp. do zréwnowa-

zania $migiel tréj$migowych, kat ten wy-

nosi 60°, bedac zawarty miedzy ramiona-

‘mi 3 i 4, oraz ciezar ciezarkéw 6 i 7 po
" polowie cigzarka 5, podzielonego przez

cos. 30°. Jezeli cigzar cigzarka 5 wynosi np.
100 g, wowczas ciezary ciezarkéw 6 i 7

50
cos. 30° g=58¢.

Jezeli opisany przyrzad do zréwnowa-
Zania zostanie masadzony na wal do wy-
wazania zréwnowazonego $migla, na kté-
rym ponownie zostalo wytworzone nie-
zréwnowazenie przez cykliczne przestawie-
nie jego $mig, oraz mowe niezréwnowaze-
nie zostalo wyréwnane przy pomocy cie-
zarka 5, przestawionego o 180° wzgledem
wypadkowej nowego niezréwnowazenia,
woweczas, nastawiajac ciezarki 6 i 7 na tén
sam znak podziatki, jaki wynika z nasta-
wienia ciezarka 5, daja sie¢ wywolaé dwa
dalsze niezréwnowazenia, jezeli jedno zo-
stanie wyréwnane na piascie, a drugie na
$migach $migta, Ktére z dwoch niezréwno-
wazenl nalezy wyréwnaé na piascie, a kto-
re na $migach, zalezy to od kierunku obro-
tu zastosowanego cyklicznego przestawie-
nia $mig. Jezeli cykliczne przestawienie
$mig miato miejsce np. w kierunku ruchu
wskazéwki zegara, woéwczas niezrownowa-
Zenie, majace byé wytworzone ciezarkiem
6 na ramieniu 3, nalezy wyréwnaé na pia-
$cie $migla, a niezréwnowazenie, majace

musza wynosi¢ po

byé¢ wytworzone cigzarkiem 7, na $migach.

Opisany sposéb zréwnowazania nadaje
sie nie tylko do $migiel, lecz rowniez 'do
kazdego ciala obrotowego, skltadajacego sig
z piasty oraz z czlonéw, umieszczenych na
piascie i dajacych sig przestawiaé cyklicz-
nie, o w przyblizeniu takim samym dziala-
niu mas.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb zréwnowazania w celu wy-
koriczania = zespolami wymiennych $mig
wzglednie wymiennych piast, znamienny
tym, ze na $migle, zréownowazonym jako
calo$é na smigach, wytwarza si¢ przez cy-



kliczne przestawienie jego $mig nowe nie-
zrownowazenie, ktére uwaza sie jako wy-
padkowe niezréwnowazenie z dwéch row-
nych co do wielkosci niezréwnowazen,
z ktérych jedno wyréwnuje si¢ na piascie,
a drugie na $migach.

2. Urzadzenie do wywazania, sluzace
do przeprowadzania sposobu wedlug
zastrz. 1, ktére sklada sie z pierscienia,
zakleszczonego na wale wywaznikowym,
oraz z zamocowanych na nim ramion, za-
opatrzonych w odpowiadajace sobie po-
dziatki i dZwigajacych po jednym ciezar-
ku przestawnym, znamienne tym, ze trzy
ramiona (2, 3 i 4) sa w taki sposéb roz-
mieszczone wzgledem siebie, iz dwa ramio-
na (3i4)tworza miedzy soba kat (180—u)°,
jezeli o oznacza kat uskutecznianego cy-

klicznego przestawiania $mig ma piascie,
a dwusieczna tego kata jest utworzona
przez wyobrazalne przedluzenie trzeciego
ramienia (2), przy czym ciezar kazdego
z obu jednakowych co do wielkosci cigzar-
kéw nastawnych (6 i 7), umieszczonych na
ramionach, tworzacych miedzy soba kat
(180—a)°, ma sie do ciezaru ciezarka na-
stawnego (5) na trzecim ramieniu (2), jak

1

180—a®
2

2 cos.

Junkers Flugzeug-und-Moto-
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Fig. 2
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