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(57) Abstract

A prior art mixing, granulating and drying
device, essentially consisting of a horizontal cylin-
drical container (1), a drivable shaft on bearings in-
side it, ploughshare-like mixing tools (8) secured by
radial arms (7) to the shaft (5) and extending to the
container wall and drivable cutting heads (9) rotat-
able about radial axes matched to the enveloping
surface brushed by the mixing tools (8), is used for
treating the pre-reduced scrap arising in the manu-
facture of plasterboard panels. The treated material
is finely divided, uniform and completely free of ag-
glomerates. Mixed with raw plaster, it can be used
as a secondary raw material without any negative ef-
fects on the production process and the quality of the end product. Field of use: the manufacture of plasterboard panels.

(57) Zusammenfassung

Eine bekannte Misch-, Granulier- und Trocknungsvorrichtung, bestehend im wesentlichen aus einem liegenden zylindri-
schen Behilter (1), einer darin gelagerten antreibbaren Welle (5), pflugscharidhnlichen Mischwerkzeugen (8), die mit radialen Ar-
men (7) an der Welle (5) befestigt sind und bis nah an die Behilterwand reichen, und an der Behélterwand angebrachten, um ra-
diale Achsen drehbaren und antreibbaren Messerkopfen (9), die der von den Mischwerkzeugen (8) bestrichenen Hiillfliche
angepaft sind, wird zum Aufbereiten des bei der Herstellung von Gipskartonplatten anfallenden, vorzerkleinerten Ausschufmate-
rials verwendet. Das aufbereitete Material ist fein zerkleinert, homogen und von Agglomeraten véllig frei. Es kann ohne negative
Auswirkungen auf den Produktionsproze und die Qualitét der Endprodukte, vermischt mit Rohgips, als Sekundérrohstoff einge-
setzt werden. Anwendungsgebiet ist die Herstellung von Gipskartonplatten.
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Trocknungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine neue Verwendung einer Misch-,
Granulier- und Trocknungsvorrichtung, bestehend im wesent-
lichen aus einem liegenden zylindrischen Behdlter mit Ein-
fiillschacht und Auslauféffnung, einer darin gelagerten an-
treibbaren Welle, pflugscharihnlichen Mischwerkzeugen, die
mit radialen Armen an der Welle befestigt sind und bis nah
an die Behilterwand reichen, und an der Behdlterwand ange-
brachten, um radiéle Achsen drehbaren und antreibbaren
Messerktpfen, die der von den Mischwerkzeugen bestrichenen

Hiillfliche angepafit sind.

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Vorrichtung findet sich
in der DE-PS 27 30 941. Die Vorrichtung ist zum Behandeln
von pulverfdrmigem, faserigem, pastdsem oder breiigem Gut
und zum Trocknen der erhaltenen Granulate bestimmt. Fir die
Messerkdpfe sind darin zwei verschiedene Ausfiihrungen ange-
geben. Bei der ersten Ausfiihrung sind mehrere geradlinig
verlaufende Messer unterschiedlicher Lénge in mehreren
Ebenen iibereinander auf einer Welle befestigt. Bei der
anderen Ausfiihrung sind die Messer an den Enden hochge-
bogen. Durch das gzusammenwirken der pflugscharartigen
Mischwerkzeuge und der Messerkdpfe soll bewirkt werden, daf
das Material gedriickt wird, um Granulate zu bilden, die
durch mechanische Beeinflussung mittels nachfolgender Werk-

zeuge weiter verdichtet werden.
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Die vorliegende Erfindung geht von einer Problematik aus,
die mit dem in der erwdhnten Patentschrift angegebenen
Verwendungszweck der bekannten Vorrichtung keinerlei

Beriihrungspunkte hat.

Bei der Herstellung von Gipskartonplatten fillt stets ein
gewisser unverkiuflicher Ausschufl an, bestehend im wesent-
lichen aus schadhaften oder nicht normgerechten Platten.
Der AusschuB fillt teils unmittelbar nach dem Abbinden,
teils nach der Trocknung der abgebundenen Platten an. In
dem ersten Fall enthdlt er 30 bis 40 % Feuchte, in dem
sweiten Fall ist das Ausschufimaterial praktisch absolut
trocken. Die Menge des Ausschufmaterials ist in den
einzelnen Herstellungsbetrieben unterschiedlich; sie liegt
in der Regel zwischen 2 und 8 % der Produktionsmenge und

erreicht in Extremfdllen sogar 10 %.

Aus der Praxis ist es bekannt, den Ausschuf als Sekunddr-
rohstoff wieder in den Produktionsprozef zuriickzufiihren.
Hierzu hat man zunidchst die Platten grob vorzerkleinert.
Das vorzerkleinerte Material ist eine Mischung aus Gips-
brocken und bis zu handtellergrofien Pappefetzen, an denen
Gipsreste fest anhaften. Bei den am meisten verbreiteten
Gipskartonplatten mit einem Flichengewicht von etwa

8 kg/m2 liegt der Papieranteil bei 4,5 bis 5 %, bei Platten
mit einem Flichengewicht von etwa 1l kg/m2 bei 3,4 bis

3,8 %. Eine den Anspriichen der Praxis geniigende Trennung
von Papier und Gips - etwa durch Sichtung - hat sich bisher

produktionstechnisch nicht durchgesetzt.
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Das grob vorzerkleinerte Gut ist in iblichen Kalzinatoren
nicht verarbeitbar. Die Pappefetzen wirden z.B. in einem
indirekt beheizten Drehrohrkalzinator auf dem Gipsk&rner-
bett aufschwimmen und Knduel bilden, die nicht zuverlidssig
ausgetragen werden und daher den Kalzinator verstopien
kénnen. Es besteht auch die Gefahr, déﬁ beim Entleeren des
Kalzinators trockenes Papier im Kalzinator zuriickbleibt und

beim Wiederanfahren eine Explosion auslGst.

Man hat auch schon das grob vorzerkleinerte Material zusam-
men mit frischem Naturgips einer Miihle zugefiihrt. Die bis
zu etwa 30 mm grofen Naturgipsbrocken bewirken in giinstigen
Fillen eine gewisse, aber nicht immer ausreichende weitere
Zerkleinerung der Pappefetzen. Wenn feinkdrniger Rauchgas-
gips oder Chemiegips als Rohstoff eingesetzt wird, ist eine
zufriedenstellende weitere Zerkleinerung nicht mdglich. Das
Verfahren hat sich daher in der Praxis nicht durchsetzen

kénnen.

GemiB der Erfindung wird die eingangs angegebene bekannte
Vorrichtung zum Aufbereiten des bei der Gipskartonplatten-
herstellung anfallenden grob vorzerkleinerten Ausschufimate-

rials verwendet.

Dabei fillt ein fein zerkleinertes, homogenes, von

‘Agglomeraten vdllig freies Zwischenprodukt an, welches

gemeinsam mit feinteiligem Rohgips in einem Kalzinator
weiterbehandelt werden kann, ohne daf die Papierbestand-

teile vom Gips separiert werden.

Bei Versuchen mit reprdsentativen Materialproben zeigte
sich, daf schon nach einer mittleren Verweilzeit von 3
Minuten die Papierbestandteile weitgehend zerfasert und so
homogen mit dem Gips vermischt sind, da der Einsatz im
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Kalzinator problemlos méglich ist. Nach einer mittleren
Verweilzeit von 6 Minuten wurden nach der Methode der

Luftstromsichtung Kornspektren erhalten, bei denen bei

einer Probe 90 % des Materials eine Korngrdfle von weniger

als 1 mm aufwiesen. KorngrdBen iiber 5 mm kamen hierbei

nicht vor.

Bei einem Ausfiithrungsbeispiel wird die mittlere Verweilzeit
in der erfindungsgemdB zu verwendenden Vorrichtung sehr
kurz gehalten und anschliefend in einem weiteren Mischer
eine zusdtzliche Homogenisierung durchgefiihrt. Die Feinzer-
kleinerung und die Vermischung der einzelnen Komponenten

erfolgt dabei in zwei getrennten Systemen.

Vorzugsweise wird der Feuchtegehalt des Einsatzmaterials
auf maximal 10 % begrenzt. Das kann z.B. durch Mischung von
trockenem und nassem Ausschufimaterial oder durch Beimischen

von trockenem Rohgips geschehen.

Ferner ist es auch méglich, das grob vorzerkleinerte

Material vorzutrocknen.

Vorzugsweise ist die M&glichkeit vorgesehen, das Material
wihrend der Behandlung indirekt oder direkt zu trocknen.

Bei zu trockenem Ausgangsmaterial kann es von Vorteil sein,

zusdtzlich Wasser einzudiisen.

findung wird das autfbe-
s etwa 20 % dem

In bevorzugter Ausgestaltung der Er
reitete Material in einer Menge von héchsten
Rohgips vor der Kalzinierung beigemischt. Hhere Beimi-

schungen kdnnen wegen der in dem aufbereiteten Material

moglicherweise enthaltenen Zusatzstoffe, wie Abbinde-

—verzidgerer, Klebstoffe und Papierin-
gen des Abbindevernaltens filhren. Je

beschleuniger oder
haltsstoffe, zu Stdrun
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nach den Gegebenheiten des Einzelfalles sollte ein
Mischungsverhidltnis von 10 Teilen aufbereitetes Material zu
90 Teilen Rohgips nicht iiberschritten werden. Bei einem
Anteil von 10 % aufbereitetes Material enthdlt die Gesamt-
mischung, die der Kalzinierung zugefithrt wird, einen
Papieranteil von etwa 0,4 bis 0,5 %. Dieser Anteil hat
keinerlei negativen EinfluB auf die Kalzinierung, die
nachgeschalteten Verfahrensstufen und die Qualitdt der

Endprodukte.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung erfolgt die grobe Vorzerkleinerung der Ausschufiplatten
im Bereich des Einfiillschachtes, der zu diesem Zweck z.B.
trichterférmig ausgebildet und mit Stachelwalzen ausge-

stattet ist.

Fiir die erfindungsgemiBe Verwendung kann die Vorrichtung
kontinuierlich, quasi-kontinuierlich oder auch diskonti-
nuierlich betrieben werden.

Die Zeichnung zeigt stark vereinfacht eine bevorzugte
Ausfithrungsform der gemdf der Erfindung zu verwendenden

Vorrichtung.
Figur 1 zeigt schematisch einen Langsschnitt.

Figur 2 zeigt in der linken Hilfte einen Querschnitt, in
der rechten Hilfte eine Ansicht, gesehen von der Ausfall-

seite.

Figur 3 veranschaulicht die Anpassung des Messerkopies an

das Mischwerkzeug.

Figur 4 zeigt eine Draufsicht eines Messerkopfes aus der
Richtung gemdB Pfeil A der Figur 2.
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Ein liegender zylindrischer Behdlter 1 hat einen Einfiill-
schacht 2 und eine Auslauf&ffnung 3 mit einem héhenver-
stellbaren Schieber 4. Die Behilterwand kann auf der ganzen
Linge oder auch auf einem Teil der Lidnge als Doppelmantel

sum Zufiihren eines Heizmediums ausgebildet sein. Die Vor-

richtung kann auch in der Zeichnung nicht dargestellte An-

schliisse fiir Zuluft und Abluft sowie Diisen zum Einspriihen

von Wasser aufweisen.

Axial ist in dem Behdlter 1 eine Welle 5 gelagert, die
durch einen Motor 6 antreibbar ist. Auf der Welle 5 sitzen
in gleichmidfigen Abstinden winkelversetzt mehrere radiale
Arme 7, an denen pflugschardhnliche Mischwerkzeuge 8 be-
festigt sind, die bis nah an die Behdlterwand reichen.

gwischen je zwei Mischwerkzeugen 8 sind an der Behdlter-
wand mehrere Messerkdpfe 9 angebracht, die um radiale
Achseﬂ drehbar und durch einen Antrieb 10 antreibbar sind.
Die Messerképfe 9 sind - wie in Figqur 1 angedeutet - in

mindestens einer achsenparallelen Reihe angeordnet, vor-

zugsweise in zwei Reihen, und zwar in der unteren Hiélfte

des Behdlters 1.

Die erwdhnte pflugscharéhnliche Form der Mischwerkzeuge 8
ist in Figur 1 und Figur 2 nur angedeutet, jedoch aus

Figur 3 deutlich zu erkennen.

Jeder Messerkopf 9 bestent aus einer Antriebswelle 11 und

mehreren flachen Messern 12, die - abwechselnd rechtwinklig
mittig auf der Antriebswelle

2 nimmt mit der

versetzt iibereinanderliegend -
11 befestigt sind. Die Ldnge der Messer 1
Entfernung von der Behilterinnenwand zu, so dafl die Spitzen
der Messer 12 auf einer Kurve 13 liegen, die der Seiten-
flanke der Mischwerkzeuge 8 und somit der von diesen

Werkzeugen bestrichenen Hiillfldche angepafit ist.
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Die Drehzahl der Welle 5 wird im Betrieb so gewdhlt, daf
das zu bearbeitende Material im mechanisch erzeugten Wir-
belbett sowohl feinzerkleinert als auch vermischt wird. In
der ﬁegel geschieht das in einem Froude-Zahl-Bereich
zwischen 1 und 7. Dabei ist die Froude-Zahl Fr = (n/ng)?,
wobei n die Drehzahl der Welle 5 und n. die kritische Dreh-
zahl ist. Die Messerképfe 9 rotieren mit einer Drehzahl
zwischen 1000 und 5000 Umdrehungen pro Minute, z.B. 1500
oder 3000 Umdrehungen pro Minute. Die erforderliche mitt-

lere Verweilzeit wird durch die Einstellung des Schiebers

4 vorgegeben.

Bei der in der Zeichnung dargestellten Vorrichtung handelt
es sich um eine kontinuierlich betriebene Maschine mit
Werkzeugen, die das im Behdlter befindliche Material in
kurzer Zeit fein zerkleinern und homogen vermischen.
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Patentanspriiche

1. Verwendung einer Misch-,

Granulier- und Trocknungsvor-

richtung, bestehend im wesentlichen aus

einem liegenden zylindrischen Behdlter (1) mit
Einfiillschacht (2) und Auslaufdffnung (3),

einer darin gelagerten antreibbaren Welle (5),

pflugschardhnlichen Mischwerkzeugen (8), die mit
radialen Armen (7) an der Welle (3) befestigt sind
und bis nah an die Behdlterwand reichen, und

an der Behilterwand angebrachten, um radiale Achsen
drehbaren und antreibbaren Messerkdpfen (9), die
der von den Mischwerkzeugen (8) bestrichenen
Hiillfliche angepaft sind,

zum Aufbereiten des bei der Herstellung von Gipskarton-
platten anfallenden Ausschufmaterials nach vorheriger

Grobzerkleinerung.

Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die mittlere Verweilzeit des Ausschufimaterials in dem

Behdlter (1) 3 bis 12 Minuten betrigt.

Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die Verweilzeit 2 bis 7 Minuten betrigt und daf das auf-
bereitete Material anschlieBend in einer getrennten

Stufe weiter homogenisiert wird.

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dafB der mittlere Feuchtegehalt des Aus-

schufmaterials vorher auf 10 $ begrenzt wird.
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. Verwendung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf

der Feuchtegehalt durch Mischen von trockenem und nassem

Ausschufimaterial eingestellt wird.

. Verwendung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf

der Feuchtegehalt durch Beimischen von trockenem Rohgips
zu dem grob vorzerkleinerten Ausschufimaterial einge-

stellt wird.

. Verwendung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB

das grob vorzerkleinerte Material vorgetrocknet wird.

. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, gekenn-

zeichnet durch einen beheizten Behdltermantel.

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB dem Behdlter (1) Trocknungsluft
zugefiihrt wird.

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB Wasser in den Behdlter (1) einge-
spritht wird.

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB das aufbereitete Material an-
schlieBend in einem Verhdltnis unter 20:80, vorzugsweise
héchstens 10:90, mit Rohgips vermischt der Kalzinierung

zugefiihrt wizrd.

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die Grobzerkleinerung im Bereich des

Einfiillschachtes (2) erfolgt.
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