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DESCRIPCION

Cable eléctrico de energia y control, flexible.

La invencion se refiere a un cable de control eléc-
trico, flexible, de acuerdo con la cldusula precaracte-
rizante de la reivindicacion 1 de la patente.

Tales cables de control - denominados, en lo que
sigue, mediante la abreviatura “cables” - se usan, por
ejemplo, para conectar equipos méviles con una fuen-
te de tension o una fuente de sefiales. Los equipos mo-
viles pueden ser, por ejemplo, grdas, maquinas herra-
mienta o robots. Los cables tienen que poder resistir
cargas mecdnicas y presentar una resistencia al dobla-
do que permanezca constante durante un tiempo pro-
longado, por ejemplo, cuando se usen con cadenas de
arrastre de cables. Ademads, estdn previstos de modo
que sigan siendo flexibles en un intervalo de tempera-
turas, por ejemplo, de entre -40°C y +80°C.

En el alma del cable conocido de acuerdo con el
documento DE 101 62 739 Al, hay previstos, en tor-
no a un elemento de alma central, un conductor de
alimentacién, destinado a alimentar energia, y dos li-
neas de transmision de datos. Las lineas de transmi-
sién de datos incluyen, en cada caso, dos conductores
aislados, rodeados por un blindaje comtn. En el alma
del cable existen, también, lineas de baja frecuencia,
que comprenden, en cada caso, dos conductores tren-
zados entre si y rodeados por un blindaje comun. Un
cable de este tipo, denominado, también, “cable hi-
brido”, presenta todos los elementos necesarios para
la transmisién de energia, datos y sefiales de control,
conjuntamente, en una unidad. Por tanto, no se requie-
ren cables separados.

El documento US-A-5 530 203 describe un cable
eléctrico combinado con conductores de alimentacidn
previstos centralmente y lineas exteriores para sefia-
les. Los conductores de alimentacién estdn rodeados
por blindajes eléctricos, contra los que se extienden,
también, conductores de relleno. En torno a los blin-
dajes hay una capa aislante, alrededor de la cual estin
previstos un gran nimero de conductores para sefia-
les, trenzados entre si, respectivamente, por pares y
rodeados por una hoja de aluminio. Entre cada dos
pares hay previsto un conductor de relleno.

El documento DE 202 05 484 U1 describe un ca-
ble de transmisién con tres lineas para bus y una li-
nea para alimentacion. Las lineas para bus estdn des-
tinadas a la transmisién de datos. Dos de las lineas
de bus comprenden dos conductores trenzados entre
si con aislamiento espumado, rodeados por una capa
de material aislante, en torno a la cual estan previstos
un blindaje multicapa y una cubierta de material ais-
lante. Las lineas para bus y la linea de alimentacién
de cuatro conductores estdn rodeadas, conjuntamen-
te, por un conductor protector y elementos de relleno,
con un revestimiento de una cubierta interpuesta de un
poliuretano retardante de llama y libre de halégenos.

La invencidn tiene por objeto el disefio del cable
descrito al principio de tal manera que, aunque de
construccion simple, se garanticen buenas propieda-
des de transmision eléctrica y blindaje eléctrico eficaz
a largo plazo, con un aislamiento sencillo, por un la-
do, de los conductores de sefales y, por otro, de los
conductores de alimentacion.

Este objeto se logra del modo previsto en las par-
ticularidades caracterizantes de la reivindicacién 1 de
la patente.

Este cable puede fabricarse mediante tecnologia
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convencional usando maquinas y dispositivos asocia-
dos conocidos en principio y de construccién sim-
ple. Presenta propiedades de transmision eléctrica re-
levantes, en particular en lo que se refiere a la trans-
misi6én de datos mediante los conductores de sefiales
provistos de un aislamiento espumado. Como los con-
ductores de alimentacién estan previstos en los dos
intersticios enfrentados entre si, entre los dos conduc-
tores de sefiales, los dos circuitos de conduccién di-
ferentes son perpendiculares entre si. Por tanto, en lo
que respecta a la construccion del cable, estin muy
bien aislados entre si. Se consigue muy buen blinda-
je, tanto para los conductores de sefiales como para
los de alimentacién, merced al uso de una tela no te-
jida de polimero metalizada. En este caso, en parti-
cular, los dos conductores de alimentacién estdn muy
bien blindados individualmente. La tela no tejida de
polimero metalizada, electroconductora, consiste, por
ejemplo, y, de modo preferido, en poliéster. Para ob-
tener una capa metdlica cerrada virtualmente, se de-
posita un metal, preferiblemente aluminio o cobre, en
el material no tejido a partir de la fase de vapor. De
ese modo, no sélo es depositado en la superficie exte-
rior del material no tejido sino que, también, penetra
en el mismo y rodea sus fibras interiores, que, como
es conocido, se mantienen conjuntamente de mane-
ra desordenada en el material no tejido. Por tanto, el
material no tejido es revestido de manera “penetran-
te”. En consecuencia, presenta una capa de metal que,
si bien porosa, estd cerrada, virtualmente, de manera
completa, y que proporciona una cobertura de los ele-
mentos envueltos del cable con material metélico efi-
caz desde el punto de vista eléctrico, superior al 85%.
El blindaje eficaz eléctricamente del cable, con una
seccion transversal conductora adecuada, se comple-
ta mediante la, al menos, trenza de relleno, que com-
prende, preferiblemente, alambres de cobre estafiados
que se extienden contra el blindaje de los conductores
de sefiales y el blindaje exterior. La capa de blindaje
prevista en torno al blindaje exterior, y que compren-
de, preferiblemente, alambres de cobre, garantiza que
el cable presente propiedades de compatibilidad elec-
tromagnética muy buenas. Puede adoptar la forma de
trenza o envolvente trenzada.

Una realizacidn ilustrativa del asunto de la inven-
cién se representa en el dibujo.

La tnica figura del dibujo muestra la seccidén
transversal de un cable de acuerdo con la invencién.

El cable representado en seccidn transversal en el
dibujo tiene dos lineas conductoras 1 y 2 de sefales,
cada una de las cuales cuenta con un conductor 3, que,
preferiblemente, consiste en cobre y estd rodeado por
un aislamiento 4. El conductor 3 puede ser macizo o
bien un conductor trenzado. Puede presentar una capa
exterior de estafio, plata o niquel. El conductor 3 pue-
de consistir, también, en una aleacion de cobre, libre
de cadmio. El aislamiento 4 consiste en material ais-
lante espumado, tal como, por ejemplo, polietileno o
polipropileno. Puede usarse, también, un material ais-
lante adecuado para temperaturas elevadas, tal como,
por ejemplo, copolimero de etileno-propileno fluora-
do (FEP) o poli(fluoroetileno) (PFA). El aislamiento 4
puede estar dotado de un revestimiento exterior suave
merced a la técnica de “revestimiento” conocida. Las
dos lineas conductoras 1 y 2 de sefiales estdn tren-
zadas entre si. Hay un blindaje comin 5 previsto en
torno a las lineas conductoras 1 y 2 de sefales, que
comprende una tela no tejida de polimero metalizada,



3 ES 2 285302 T3 4

electroconductora. La tela no tejida de polimero pre-
senta, por ejemplo, forma de banda, que es envuelta,
sin espacios libres, en torno a las lineas conductoras 1
y 2 de sefiales, mientras son trenzadas.

En una realizacion preferida, tal tela no tejida de
polimero consiste en poliéster. Pero puede consistir,
también, en otros polimeros adecuados. El grosor de
su pared varia, preferiblemente, entre 50 um y 100
um. Para su metalizacién se usa un metal con bue-
nas propiedades de conduccién eléctrica, en particu-
lar, aluminio, cobre, plata, niquel o una aleacién de
cobre libre de cadmio. Es posible, también, usar dos o
mads metales diferentes, que puedan aplicarse uno des-
pués de otro. Para la metalizacién, el metal se trans-
forma al estado fundido y se deposita, a partir de la
fase de vapor, en el material no tejido. De ese modo,
el metal, también, penetra en el material no tejido y
rodea las fibras alli situadas y mantenidas juntas de
manera desordenada. En conjunto, se crea una capa
de metal sobre la tela no tejida de polimero y dentro
de ella que, aunque porosa, estd cerrada virtualmente
y que proporciona una cobertura superior al 85% de
las lineas conductoras 1 y 2 de sefiales encerradas.

En cada uno de los dos intersticios enfrentados,
entre las dos lineas conductoras 1 y 2 de sefiales, esta
prevista una linea conductora, 6 o 7, de alimentacion,
exteriormente al blindaje 5. Las lineas conductoras 6
y 7 de alimentacién presentan, cada una, un conductor
eléctrico 8, que, una vez mds, consiste, preferiblemen-
te, en cobre y estd rodeado por un aislamiento 9. En
principio, para el conductor 8 pueden usarse los mis-
mos materiales que para el conductor 3 de las lineas
conductoras 1 y 2 de sefiales, descritos adicionalmen-
te en lo que antecede. Materiales aislantes adecuados
para el aislamiento 9 son, por ejemplo, termoplasti-
cos, elastomeros termoplésticos, poliolefinas reticu-
ladas mediante radiacién u otros materiales que so-
porten temperaturas elevadas, tales como FEP, PFA o
poli(tetrafluoretileno). Puesto que, como material no
tejido, el material del blindaje 5 es ligeramente exten-
sible, es apretado algo por las lineas conductoras 6 y
7 de alimentacién para hacerlo penetrar en el inters-
ticio respectivo. En consecuencia, al blindaje 5 se le
proporciona, hasta cierto punto, el aspecto de un “8”
abierto.

Los didmetros de las lineas conductoras 1y 2 de
sefiales, por un lado, y de las lineas 6 y 7 de alimenta-
cién, por otro, que, conjuntamente forman el alma del
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cable, se hacen corresponder entre si de tal manera
que se consiga que el alma tenga una seccién trans-
versal aproximadamente circular.

Hay un blindaje exterior 10 formado en torno al al-
ma del cable que comprende, igualmente, una tela no
tejida de polimero metalizada y electroconductora. La
tela no tejida de polimero puede ser de construccién
similar a la del blindaje 5.

Hay, al menos, una trenza 11 de relleno, posicio-
nada en los espacios libres restantes, junto a las lineas
6y 7 de alimentacion, que comprende, preferiblemen-
te, alambres de cobre estafiados. Pero los alambres de
la trenza 11 de relleno pueden consistir, también, en
los mismos materiales especificados en lo que ante-
cede para el conductor 3 de las lineas conductoras 1
y 2 de sefiales. La trenza 11 de relleno se extiende
contra el blindaje 5 y contra el blindaje exterior 10.
En concordancia con la representacién del dibujo, se
usan, preferiblemente, dos trenzas 11 de relleno que
se extienden, por ejemplo, a cada lado de la linea 6
de alimentacion. Si la seccién transversal conducto-
ra de las dos trenzas 11 de relleno es adecuada para
un blindaje eléctrico eficaz del cable, pueden preverse
elementos 12 de relleno de material aislante en forma
de trenza en los otros espacios libres, por ejemplo, a
cada lado de la linea 7 de alimentacién. Pero la dis-
posicion respectiva de las trenzas 11 de relleno y los
elementos 12 de relleno puede ser cualquier disposi-
cién deseada. Por ejemplo, es posible, también, que
una trenza 11 de relleno y un elemento 12 de relleno,
en cada caso, estén posicionados junto a las dos lineas
conductoras 6 'y 7 de alimentacion.

En torno al blindaje 10 exterior, como elemento
adicional del blindaje del cable, estd prevista una ca-
pa 13 de blindaje configurada, preferiblemente, a mo-
do de trenza y que comprende alambres con buenas
propiedades de conduccién eléctrica. La capa 13 de
blindaje puede estar configurada, también, a modo de
envolvente trenzada. Sus alambres pueden consistir,
también, en los mismos materiales que el conductor
3 de las lineas conductoras 1 y 2 de sefiales. La ca-
pa 13 de blindaje esta rodeada por una cubierta 14 de
material aislante. La cubierta 14 puede aplicarse por
medio de una extrusora. Puede consistir, por ejemplo,
en poli(cloruro de vinilo), una poliolefina retardadora
de llama y libre de halégenos, un elastémero termo-
plastico, tal como poli(éter-uretano) o un elastémero
termoplastico olefinico.
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REIVINDICACIONES

1. Cable de control eléctrico flexible que compren-
de un alma rodeada por una cubierta de material ais-
lante y en el que hay previstas, al menos, dos lineas
conductoras (1, 2) de sefales, destinadas a la transmi-
sién de datos, rodeadas por un blindaje (5) comiin, y
cada una de las cuales incluye un conductor eléctri-
co rodeado por un aislamiento (4) de material aislante
espumado, y, al menos, una linea (6, 7) de alimen-
tacion, destinada a la alimentacion de energia y que
incluye un conductor eléctrico rodeado por un aisla-
miento, caracterizado

- porque hay formada una tela no tejida de polime-
ro metalizada, electroconductora, en torno a las lineas
conductoras (1, 2) de sefiales, a modo de blindaje (5),
sin espacios libres,

- porque en los intersticios enfrentados, entre las
dos lineas conductoras (1, 2) de sefales, existe, exte-
riormente al blindaje (5), en cada caso, una linea (6,
7) de alimentacién, mediante la cual se aprieta algo
el blindaje (5), haciéndolo penetrar en el intersticio
respectivo,

- porque los didmetros de las lineas conductoras
(1, 2) de sefiales y de las lineas (6, 7) de alimentacion
que se extienden en los intersticios entre las mismas
se hacen corresponder de tal manera que se consiga un
alma aproximadamente circular en la seccion trans-
versal del cable,

- porque, posicionada junto a, al menos, una de
las lineas conductoras (6, 7) de alimentacion existe, al
menos, una trenza (11) de relleno de alambres (6, 7)
con buenas propiedades de conduccidn eléctrica, que
se extiende contra el blindaje (5) de las lineas con-
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ductoras (1, 2) de sefiales y contra un blindaje (10)
exterior comtn, que comprende una tela no tejida de
polimero metalizada, electroconductora y prevista en
torno a la unidad que comprende las lineas conducto-
ras (1, 2) de sefales, las lineas conductoras (6, 7) de
alimentacion y la trenza (1, 2) de relleno, y

- porque el blindaje exterior (10) estd rodeado por
una capa (13) de blindaje de alambres con buenas pro-
piedades de conduccién eléctrica, en torno a la cual
esté prevista la cubierta (14).

2. Cable segtn la reivindicacion 1, caracterizado
porque los conductores (3, 9) de las lineas conducto-
ras (1, 2) de sefiales y de las lineas (6, 7) de alimen-
tacion, y los alambres de la trenza (11) de relleno y
de la capa (13) de blindaje consisten en cobre o cobre
revestido de estafio, plata o niquel o en una aleacién
de cobre libre de cadmio.

3. Cable segtn las reivindicaciones 1 o 2, carac-
terizado porque la metalizacion de la tela no tejida de
polimero consiste en cobre, aluminio, plata, niquel o
una aleacion de cobre libre de cadmio.

4. Cable segtin la reivindicacion 3, caracterizado
porque la metalizacion de la tela no tejida de polimero
consiste en, al menos, dos metales diferentes.

5. Cable segtin cualquiera de las reivindicaciones
1 a 4, caracterizado porque el aislamiento (4) de las
lineas conductoras (1, 2) de sefiales presenta un reves-
timiento exterior suave.

6. Cable segtin cualquiera de las reivindicaciones
1 a5, caracterizado porque estdn previstos elementos
(12) de relleno de material aislante en forma de trenza
en los espacios junto a las lineas conductoras (6, 7) de
alimentacion en los que no esté prevista trenza (11)
de relleno.
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