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(57)摘要

本发明涉及一种可提高使用寿命的换热器，

包括：封头、壳体及管板，所述管板上设有数个换

热管，所述封头设有第一法兰，所述壳体设有第

二法兰，所述第一法兰与第二法兰之间通过数个

固定件连接并将管板夹持于两者之间，所述第一

法兰与第二法兰之间设有焊环式密封垫机构，所

述管板设有第一侧面、第二侧面及外圆周面，所

述第一法兰设有第一堆焊层，所述管板的第一侧

面设有第二堆焊层，所述第二法兰设有第三堆焊

层，所述管板的第二侧面设有第四堆焊层，所述

第一堆焊层与第二堆焊层之间设有第一垫片，所

述第三堆焊层与第四堆焊层之间设有第二垫片，

所述管板的外圆周面上设有第五堆焊层及第六

堆焊层，从而提高了换热器的使用寿命。
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1.一种可提高使用寿命的换热器，其特征在于，包括：封头、壳体及设置于封头与壳体

之间的管板，所述管板上设有数个换热管，所述封头设有第一法兰，所述壳体设有第二法

兰，所述第一法兰与第二法兰之间通过数个固定件连接并将管板夹持于第一法兰与第二法

兰之间，所述第一法兰与第二法兰之间设有焊环式密封垫机构，所述管板设有与第一法兰

相配合的第一侧面、与第二法兰相配合的第二侧面及与焊环式密封垫机构相配合的外圆周

面，所述第一法兰设有第一堆焊层，所述管板的第一侧面设有第二堆焊层，所述第二法兰设

有第三堆焊层，所述管板的第二侧面设有第四堆焊层，所述第一堆焊层与第二堆焊层之间

设有第一垫片，所述第三堆焊层与第四堆焊层之间设有第二垫片，所述管板的外圆周面上

设有第五堆焊层及第六堆焊层，所述焊环式密封垫机构包括：相互焊接的第一焊环式密封

垫、第二焊环式密封垫、第三焊环式密封垫、第四焊环式密封垫、第五焊环式密封垫、第六焊

环式密封垫及第七焊环式密封垫，所述第一焊环式密封垫与第一堆焊层相焊接，所述第七

焊环式密封垫与第三堆焊层相焊接，所述第五堆焊层与第三焊环式密封垫相焊接，所述第

六堆焊层与第五焊环式密封垫相焊接。

2.如权利要求1所述的一种可提高使用寿命的换热器，其特征在于：所述封头、壳体及

管板均由碳钢材料制成。

3.如权利要求1所述的一种可提高使用寿命的换热器，其特征在于：所述第一堆焊层、

第二堆焊层、第三堆焊层、第四堆焊层、第五堆焊层、第六堆焊层均由不锈钢材料制成。

4.如权利要求1所述的一种可提高使用寿命的换热器，其特征在于：所述焊环式密封垫

机构均由不锈钢材料制成。

5.如权利要求1所述的一种可提高使用寿命的换热器，其特征在于：所述第一焊环式密

封垫与第二焊环式密封垫之间为台阶面配合，所述第六焊环式密封垫与第七焊环式密封垫

之间为台阶面配合。
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一种可提高使用寿命的换热器

【技术领域】

[0001] 本发明涉及一种换热器，尤其涉及一种可提高使用寿命的换热器。

【背景技术】

[0002] 换热器，是将热流体的部分热量传递给冷流体的设备，又称热交换器。换热器在化

工、石油、动力、食品及其它许多工业生产中占有重要地位，其在化工生产中换热器可作为

加热器、冷却器、冷凝器、蒸发器和再沸器等，应用广泛。

[0003] 换热器的种类繁多，包括：夹套式换热器、沉浸式蛇管换热器、喷淋式换热器、板式

换热器及管壳式换热器等，现有技术中的管壳式换热器主要由壳体、管束、管板和封头等部

分组成，壳体多呈圆形，内部装有平行管束或者螺旋管，管束两端固定于管板上。在管壳换

热器内进行换热的两种流体，一种在管内流动，其行程称为管程；一种在管外流动，其行程

称为壳程。现有技术中的管板与壳体、封头之间一般通过法兰连接，并在管板与壳体、封头

之间设置垫片用于密封，但是该种结构的壳式换热器密封性能较差，一旦垫片处失效就会

导致泄漏。

[0004] 因此，有必要提供一种解决上述技术问题的换热器。

【发明内容】

[0005] 为解决上述问题，本发明的目的在于提供一种可提高使用寿命的换热器。

[0006] 为实现上述目的，本发明采取的技术方案为：一种可提高使用寿命的换热器，包

括：封头、壳体及设置于封头与壳体之间的管板，所述管板上设有数个换热管，所述封头设

有第一法兰，所述壳体设有第二法兰，所述第一法兰与第二法兰之间通过数个固定件连接

并将管板夹持于第一法兰与第二法兰之间，所述第一法兰与第二法兰之间设有焊环式密封

垫机构，所述管板设有与第一法兰相配合的第一侧面、与第二法兰相配合的第二侧面及与

焊环式密封垫机构相配合的外圆周面，所述第一法兰设有第一堆焊层，所述管板的第一侧

面设有第二堆焊层，所述第二法兰设有第三堆焊层，所述管板的第二侧面设有第四堆焊层，

所述第一堆焊层与第二堆焊层之间设有第一垫片，所述第三堆焊层与第四堆焊层之间设有

第二垫片，所述管板的外圆周面上设有第五堆焊层及第六堆焊层，所述焊环式密封垫机构

包括：相互焊接的第一焊环式密封垫、第二焊环式密封垫、第三焊环式密封垫、第四焊环式

密封垫、第五焊环式密封垫、第六焊环式密封垫及第七焊环式密封垫，所述第一焊环式密封

垫与第一堆焊层相焊接，所述第七焊环式密封垫与第三堆焊层相焊接，所述第五堆焊层与

第三焊环式密封垫相焊接，所述第六堆焊层与第五焊环式密封垫相焊接。

[0007] 优选地，本发明中的一种可提高使用寿命的换热器进一步设置为：所述封头、壳体

及管板均由碳钢材料制成。

[0008] 优选地，本发明中的一种可提高使用寿命的换热器进一步设置为：所述第一堆焊

层、第二堆焊层、第三堆焊层、第四堆焊层、第五堆焊层、第六堆焊层均由不锈钢材料制成。

[0009] 优选地，本发明中的一种可提高使用寿命的换热器进一步设置为：所述焊环式密
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封垫机构均由不锈钢材料制成。

[0010] 优选地，本发明中的一种可提高使用寿命的换热器进一步设置为：所述第一焊环

式密封垫与第二焊环式密封垫之间为台阶面配合，所述第六焊环式密封垫与第七焊环式密

封垫之间为台阶面配合。

[0011] 与现有技术相比，本发明具有如下有益效果：本发明中的换热器通过在管板的外

侧设有焊环式密封垫机构，从而大大提高了换热器的密封性能，通过设置数个不锈钢堆焊

层，不仅起到防锈耐腐蚀作用，而且因为与焊环式密封垫机构是同种材料焊接，因此焊接稳

定性较好，当需要对管板进行常规维护时，仅需要将焊环式密封垫机构中的第二焊环式密

封垫、第三焊环式密封垫、第四焊环式密封垫、第五焊环式密封垫、第六焊环式密封垫拆下

即可，由于第一焊环式密封垫及第七焊环式密封垫的保护，在整个拆卸过程中不会损坏换

热器主体结构，从而提高了换热器的使用寿命。

【附图说明】

[0012] 图1是本发明中换热器的结构示意图。

[0013] 图2是本发明中封头、壳体与管板安装结构的局部示意图。

[0014] 图1及图2中：1、封头，10、第一法兰，100、第一堆焊层，2、壳体，20、第二法兰，200、

第三堆焊层，3、管板，30、第一侧面，300、第二堆焊层，31、第二侧面，310、第四堆焊层，32、外

圆周面，320、第五堆焊层，321、第六堆焊层，4、换热管，5、焊环式密封垫机构，50、第一焊环

式密封垫，51、第二焊环式密封垫，52、第三焊环式密封垫，53、第四焊环式密封垫，54、第五

焊环式密封垫，55、第六焊环式密封垫，56、第七焊环式密封垫，6、第一垫片，7、第二垫片。

【具体实施方式】

[0015] 下面通过具体实施例对本发明所述的一种换热器作进一步的详细描述。

[0016] 如图1及图2所示，一种换热器，包括：封头1、壳体2及设置于封头1与壳体2之间的

管板3，所述管板3上设有数个换热管4，所述封头1、壳体2及管板3均为碳钢锻件。

[0017] 所述封头1设有第一法兰10，所述壳体2设有第二法兰20，所述第一法兰10与第二

法兰20之间通过数个固定件连接并将管板3夹持于第一法兰10与第二法兰20之间，所述第

一法兰10与第二法兰20之间设有焊环式密封垫机构5，所述管板3设有与第一法兰10相配合

的第一侧面30、与第二法兰20相配合的第二侧面31及与焊环式密封垫机构5相配合的外圆

周面32。

[0018] 所述第一法兰10设有第一堆焊层100，所述管板3的第一侧面30设有第二堆焊层

300，所述第二法兰20设有第三堆焊层200，所述管板3的第二侧面31设有第四堆焊层310，所

述第一堆焊层100与第二堆焊层300之间设有第一垫片6，所述第三堆焊层200与第四堆焊层

310之间设有第二垫片7，所述管板3的外圆周面32上设有第五堆焊层320及第六堆焊层321。

[0019] 所述焊环式密封垫机构5包括：相互焊接的第一焊环式密封垫50、第二焊环式密封

垫51、第三焊环式密封垫52、第四焊环式密封垫53、第五焊环式密封垫54、第六焊环式密封

垫55及第七焊环式密封垫56，所述第一焊环式密封垫50与第二焊环式密封垫51之间为台阶

面配合，所述第六焊环式密封垫55与第七焊环式密封垫56之间为台阶面配合。所述第一焊

环式密封垫50与第一堆焊层100相焊接，所述第七焊环式密封垫56与第三堆焊层200相焊
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接，所述第五堆焊层320与第三焊环式密封垫52相焊接，所述第六堆焊层321与第五焊环式

密封垫54相焊接。在本实施方式中，所述第一堆焊层100、第二堆焊层300、第三堆焊层200、

第四堆焊层310、第五堆焊层320、第六堆焊层321均为不锈钢堆焊层，所述焊环式密封垫机

构5均由不锈钢材料制成。因此使得焊环式密封垫机构5与封头1、壳体2及管板3之间的焊接

都是同材料焊接，即不锈钢材料焊接，因此焊接稳定性较好，连接强度较高，同时还能防锈

耐腐蚀，本发明中的换热器，第一垫片6及第二垫片7形成第一道密封，焊环式密封垫机构5

形成第二道密封，因此具有良好的密封性，同时本发明又将焊环式密封垫机构5设计成数个

焊环式密封垫相焊接的结构，方便了后续管板3维护时拆卸，拆卸的时候仅需拆掉焊环式密

封垫机构5中的第二焊环式密封垫51、第三焊环式密封垫52、第四焊环式密封垫53、第五焊

环式密封垫54、第六焊环式密封垫55，保留第一焊环式密封垫50及第七焊环式密封垫56，从

而可避免对换热器主体结构造成损坏，大大提高了换热器的使用寿命。

[0020] 上述的实施例仅例示性说明本发明创造的原理及其功效，以及部分运用的实施

例，而非用于限制本发明；应当指出，对于本领域的普通技术人员来说，在不脱离本发明创

造构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本发明的保护范围。
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图1

图2
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