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€9 Schmelzsicherung.

@ Um insbesondere empfindliche elektronische Schal- !
tungen vor thermischer Uberhitzung und Strom- oder
Spannungsstéssen sowie Transienten zu sichern, wird
eine Schmelzsicherung vorgeschlagen, die auf einem
Sicherungskdrper (1) zwischen zwei Verbindungsdréhten
(8a, 8c), vorteilhafterweise in Form von Widerstandsdréih-
ten, einen Schmelzdraht (7) umfasst, der Uiber mehrere,
vorteilhafterweise drei unterschiedliche Hohen aufwei-
sende Querwandungen (5a, 5b, 5¢) und durch zwei Offnun-
gen (6a, 6¢) im mittleren Bereich (1b) des Sicherungskor-
pers zu Anschlussstellen (3a, 3c) fiir die Verbindung mit
den Widerstandsdrihten (8a, 8c) gefihrt ist. Diese
Schmelzsicherung dient gleichzeitig als Uberspannungs-,
Uberstrom-, Transienten und Thermosicherung und ist
problemlos in jede Schaltung einsetzbar, da sie lediglich
ungefahr die Grosse eines Widerstandes aufweist.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schmelz-
sicherung geméss dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

Insbesondere empfindliche elekironische Schal-
tungen, wie sie beispielsweise in aufwendigen Steu-
erungen, Computern, etc. zur Anwendung gelan-
gen, werden in der Regel mitiels Schmelzsicherun-
gen vor UberhShten Spannungen oder Stromen
gesichert, um deren Zerstrung zu verhindern.
Dies ist speziell @iberall dort von Vorteil, wo relativ
einfache und billige Netzteile verwendet werden,
die die tiber die 6ffentliche Stromversorgung, resp.
das Stromnetz zur Verfiigung gestellte Spannung
mit ihren Variationen und Stromstossen nicht zu
glatten, kompensieren oder auszufiltern vermégen.

Herkémmliche Schmelzsicherungen, die iiblicher-
weise aus einem Widerstands- oder Schmelzdraht
bestehen, der in einem Glasrdhrchen zwischen zwei
Kontaktschuhe eingespannt ist, oder die &hnlich
aufgebaut sind, sind nicht in der Lage, in der Strom-
versorgung kurzfristig aufiretende Transienten zu
unterdriicken und schnell genug auf Uberhitzungen
der Schaltung zu reagieren, um diese vor hitzebe-
dingten Schaden zu bewahren. Unerwiinschte Tran-
sienten werden daher in den herkdmmlichen elektro-
nischen Schaltungen, mittels diskreter Vorwider-
sténde eliminiert und separate Thermosicherungen
werden fiir die_Sicherung der Schaltungen und/oder
Geréte gegen Uberhitzung eingesetzt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu-
grunde, eine Schmelzsicherung zu schaffen, die ei-
nen nachgeschalteten Verbraucher, beispielsweise
in Form einer elekironischen Schaltung, gleichzeitig
gegen Uberspannungen, Uberstrdme und Transien-
ten sowie Uberhitzung sichert und in ihren Abmes-
sungen mdglichst kiein ist und auf jeden der erwihn-
ten Storfakioren einzeln so schnell reagiert, dass
der Verbraucher mit Sicherheit vor Schiden be-
wahrt bleibt. Die neue Schmelzsicherung soll ferner
mechanisch so konstruiert sein, dass mit Sicherheit
vermieden wird, dass beim sogenannten Durchbren-
nen der Sichetung verfliissigter Schmelzdraht
nach dem Abtropfen und Wiedererstarren eine
neue elektrisch leitende Verbindung zwischen den
beiden Sicherungskontakien herstellen kann.

Erfindungsgeméss wird diese Aufgabe durch ei-
ne Schmelzsicherung geldst, wie sie im Patentan-
spruch 1 definiert ist.

Der Aufbau und die Funkiion einer vorteilhaften
Ausfiihrungsvariante einer solchen erfindungsge-
massen Schmelzsicherung wird hiernach anhand
der Zeichnung erl3utert.

In letzterer zeigt

Fig. 1 der Korper einer solchen erfindungsgemés-
sen Schmelzsicherung von oben gesehen, ohne ein-
gelegte Schmelz- und Widerstandsdrihte,

Fig. 2 den Schmelzsicherungskorper nach Fig. 1
im Léngsschnitt entlang der Linie A-A, wobei der
Schmelzdraht eingelegt und Widerstandsdrihte an-
gedeutet sind.

Man erkennt in den Fig. 1 und 2 einen Kérper 1 ei-
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ner erfindungsgeméssen Schmelzsicherung, wel-
cher Korper im wesentlichen drei Kdrperbereiche
1a, 1b, und 1c umfasst und vorteilhafterweise aus
Kunststoff oder Keramik besteht. Die Kérperberei-
che 1a und 1c kdnnen einander identisch und spiegel-
bildlich beziiglich einer Symmetrieachse B-B mit dem
mittleren Korperbereich 1b verbunden sein. Sie sind
vorteilhafterweise mit je einem Anschlussdraht 2a,
resp. 2¢ bestlickt, die dem Einléten der erfindungs-
gemassen Schmelzsicherung z.B. in eine gedruckie
Schaltung dienen kdnnen. Es ist giinstig, wenn die
beiden seitlichen Kérperbereiche 1a und 1c im we-
sentlichen einen kreisrunden Querschnitt aufwei-
sen und schraubenghnlich geformt sind. Da, wo sie
in den mittleren Korperbereich 1b iibergehen, wei-
sen die beiden &usseren Korperbereiche 1a und 1¢
vorteilhafterweise je eine Abflachung 3a und 3c
auf, deren Funktion weiter unten beschrieben wird.

Der mittlere Korperbereich 1b ist in Draufsicht
vorteilhafterweise im wesentlichen rechteckig ge-
staltet und weist eine Umrandung 4 auf, innerhalb
von welcher ein zentraler Block 5 mit drej Querwan-
dungen 5a, 5b und 5c angeordnet ist. Die mitilere
Querwandung 5b ist dabei hoher als die beiden an-
deren Querwandungen 5a und 5c, an welche sich je
eine Offnung 6a resp. 6c anschliesst. Die Ausseren
Bereiche 5d und 5e der mittleren Querwandung 5b
sind vorteilhafterweise bis auf die Hohe der Umran-
dung 4 hochgezogen und dienen dem Schmelzdraht
7 als seitliche Begrenzungen, resp. Anschlége.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, wird der Schmelz-
draht 7, bei dem es sich vorteilhafterweise um einen
Flachdraht aus einer eutekfischen Blei-Wismuth-
Legierung mit einem Schmelzpunkt von ca. 125°C
handelt, von der Abflachung 3a am seitlichen Kér-
perbereich 1a durch die Offiung 6a im mittleren Kor-
perbereich 1b {iber die drei Querwandungen 5a, 5b
und 5c und durch die Offnung 6¢ zur Abflachung 3¢
am seitlichen Korperbereich 1c gefithrt. An beiden
Abflachungen 3a und 3c steht er in elekirischem
Kontakt mit in den schraubenférmigen Rillen der
seitlichen Korperbereiche 1a und 1c eingelegten Wi-
derstandsdrahten 8a und 8¢, die ihrerseits guch mit
den jeweiligen Kontaktdrahten 2a, resp. 2¢ derart
verbunden sind, dass sie um diese herumgewickelt
werden. Dadurch entsteht eine elektrische Verbin-
dung zwischen dem Anschlussdraht 2a und dem An-
schlussdraht 2c, die {ber den Widerstandsdraht
8a, den Schmelzdraht 7 und den Widerstandsdraht
8c fihrt. Zwecks Erhdhung der Kontakisicherheit
kénnen die Kontakizonen Anschlussdraht 2a/Wi-
derstandsdraht 8a, Widerstandsdraht 8a/Schmelz-
draht 7 sowie Schmelzdraht 7/Widerstandsdraht 8c
und Widerstandsdraht 8c/Anschlussdraht 2¢ mit ei-
nem elekirisch leitenden Kleber, beispielsweise ei-
nem kupfer- oder silberhaltigen Zweikomponenten-
kleber, bedeckt werden. Aufgrund der ftiefen
Schmelztemperatur des Schmelzdrahies 7 ist ein
Verléten des Schmelzdrahtes 7 mit den Wider-
standsdrahten 8a und 8c sehr schwierig und kaum
rationell moglich, aber bei entsprechender Wahl des
Lotes nicht ausgeschlossen. Die drei Kérperberei-
che 1a, 1b und 1c der beschriebenen Ausfithrungs-
variante einer erfindungsgeméssen Schmelzsiche-
rung werden zwecks Vermeidung mechanischer Be-
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schadigungen des Schmelzdrahtes und der Wider-
standsdréhte vorteilhafterweise in ein Kunststoff-
réhrlein, méglichst in Form eines Schrumpfschlau-
ches, gelegt, derart, dass ein Bauteil enisteht, das
sowohl dem Aussehen nach wie auch in punkto Di-
mensionen im wesentlichen einem Widerstand ent-
spricht.

Der Fachmann erkennt leicht, dass das Einlegen
eines Schmelzdrahtes zwischen zwei Widerstands-
draht-Wicklungen, von denen jede als Vorwider-
stand dient, vorteilhaft ist und die Schmelzsiche-
rung in beiden Einbaurichtungen gegen Transienten
unempfindlich macht, da diese durch den jeweiligen
Vorwiderstand weitgehend eliminiert werden. Die
Verwendung eines flachen, im wesentlichen einen
rechteckigen Querschnitt aufweisenden Schmelz-
drahtes unterstlitzt dabei die Wirkung des Vorwi-
derstandes.

Die Verwendung eines Schmelzdrahtes mit einer
Schmelztemperatur von nur ca. 125°C ist ebenfalls
sehr vorteilhaft und kann praktisch nur dank der
erfindungsgeméssen Verbindung eines Schmelz-
drahtes mit  Widerstandsdraht-Vorwidersténden
auf einem Sicherungskarper realisiert werden. Da-
bei ist zu berlicksichtigen, dass bei Bedarf auf die
Widerstandsdraht-Wicklungen  verzichtet werden
kann und an deren Stelle niederohmige Verbin-
dungsdréhte die elekirische Verbindung zwischen
Schmelzdraht und Anschlussdrihten herstellen
kénnen. Durch diese oder die Widerstandsdrihie
ist der Schmelzdraht 7 thermisch geniigend von den
Anschlussdréhten isoliert, derart, dass diese pro-
blemlos z.B. in eine gedruckte Schaltung eingeldtet
werden konnen, ohne dass das Risiko besteht, dass
der Schmelzdraht dadurch zum Schmelzen gebracht
wird. Andererseits gestatiet es der fiefe Schmelz-
punkt der eutekiischen Blei-Wismuth-Legierung
aber, die Schmelzsicherung auch als Thermosiche-
rung einzusetzen, die abschmilzt, bevor eine Uber-
hitzung im Bereich der die Schmelzsicherung tra-
genden Schaltung dieser Schaden zufiigen kann.

Der Fachmann erkennt weiter, dass die Formge-
bung des zentralen Blockes 5 mit seinen drei Quer-
wandungen 5a, 5b und 5c grosse Vorieile gegen-
ber herkdmmlichen Schmelzsicherungen bietet,
denn in keiner Lage der Schmelzsicherung kann
durchgebrannter und abgeschmolzener Schmelz-
draht eine die beiden verbleibenden Schmeizdraht-
enden verbindende Schmelzspur bilden.

Der Fachmann erkennt, dass es durchaus még-
lich ist, die erfindungsgemésse Schmelzsicherung
im Detail anders aufzubauen als dies beim beschrie-
benen vorteilhaften Ausfithrungsbeispiel der Fall
ist. Derartige konstrukiive Anderungen liegen im
Bereiche dessen, was der Fachmann ohne erfinde-
risches Dazutun schaffen kann und werden daher
hier nicht ndher umschrieben.

Die hiervor beschriebene und in der Zeichnung
dargestellite  Ausfiihrungsvariante  einer  erfin-
dungsgeméassen Schmelzsicherung lasst sich auto-
matisch und in grossen Serien kostengiinstig her-
stellen. Die Hohe des Schaltstromes kann durch ei-
ne adaquate Dimensionierung des Querschnittes
des Schmelzdrahtes bestimmt werden. Der Wert
der beiden Vorwidersténde ist durch eine entspre-
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chende Wahl eines Widerstandsdrahtes ebenfalis
problemlos einsteilbar.

Es ist selbstversiéindlich, dass je nach Ein-
satzart der erfindungsgeméssen Schmelzsicherung
die Anschlussdrdhte 2a und 2c¢ beispielsweise
durch Kontakischuhe ersetzt werden kénnen, die in
bekannter Art und Weise auf die beiden Enden der
seitlichen Korperbereiche 1a und 1c aufsetzbar sind.

Die erfindungsgemasse Schmelzsicherung bietet
gegeniiber den bekannten Elementen dieser Art we-
sentliche Vorteile, die insbesonder darin liegen,
dass ein einziges klein dimensioniertes diskretes
Element mehrere Funktionen erfiillen kann.

Patentanspriiche

1. Schmelzsicherung mit einem Sicherungskérper
(1) und einem zwischen zwei Anschliissen (2) ange-
ordneten Schmelzdraht (7), dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen dem Schmelzdraht (7) und den
Anschllissen (2a, 2¢) je ein auf je einem seitlichen
Bereich (1a, 1c) des Sicherungskérpers (1) aufge-
wickelter Verbindungsdraht (8a, 8c) angeordnet ist
und dass der Schmelzdraht (7) in einem mittleren Be-
reich (1b) des Sicherungskorpers (1) angeordnet ist,
der mehrere Querwandungen (5a, 5b, 5c) unter-
schiedlicher Hohe sowie Offnungen (6a, 6¢) fiir das
Durchfiihren des Schmelzdrahtes (7) aufweist.

2. Schmelzsicherung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die seitlichen Bereiche (1a,
1c) des Sicherungskorpers (1) je eine Abflachung
(3a, 3c) aufweisen, die der elekirischen Verbindung
zwischen Schmelzdraht (7) und Verbindungsdraht
(8a, 8c) dienen.

3. Schmelzsicherung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungsdrihte (8a,
8c) Widerstandsdréhte sind. )

4. Schmelzsicherung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der mitilere Bereich (1b) des
Sicherungskorpers (1) eine rundum gehende Umran-
dung (4) aufweist, innerhalb von welcher die drei
Querwandungen (5a, 5b, 5¢) angeordnet sind, von
denen die mittlere (5b) die grésste Hohe aufweist.

5. Schmelzsicherung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die seitlichen Bereiche (1a,
1c) des Sicherungskorpers (1) schraubenformig
ausgebildet sind.

6. Schmelzsicherung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die mitllere Querwandung
(5b) an ihren seitlichen Randbereichen (5d, 5¢) er-
hoht ist.

7. Schmelzsicherung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sicherungskorper (1) mit
eingelegtem Schmelzdraht (7) und aufgewickelten
Verbindungsdrahten (8a, 8c) in einem rohrformigen
Mantel untergebracht ist.

8. Schmelzsicherung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anschiisse (2a, 2¢) im Si-
cherungskorper (1) eingegossene Anschlussdrihte
oder auf die seitlichen Bereiche (1a, 1c) des Siche-
rungskarpers (1) aufgesetzte Kontaktschuhe sind.

9. Schmelzsicherung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schmelzdraht (7) aus ei-
ner eutektischen Blei-Wismuth-Legierung mit einem
Schmelzpunkt bei ungefahr 125°C besteht.
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10. Schmelzsicherung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schmelzdraht (7) einen im
wesentlichen rechteckigen Querschnitt aufweist.
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