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(54) Bezeichnung : TESTSYSTEM UND VERFAHREN ZUR KONTROLLE DER AUSRICHTUNG EINES TESTSTREIFENS

(57) Abstract: The invention relates to a test
system for analyzing a bodily fluid, in
particular for determining the blood glucose
level, comprising a test strip (16) which has
an analytical test field (22), a photometric
measuring unit (28) for detecting remission
measurement values on the test field (22)
which can be supplied with bodily tluid, a
test strip support (14) for orienting the test
strip (16) relative to the measuring unit (28),
and a control unit (26) for controlling the

test strip orientation. According to the
invention, the measuring unit (28) detects at
least one respective remission measurement

value at different wavelengths, and the
control unit (26) ascertains a correct or an
incorrect test strip orientation by comparing
the remission measurement values detected
at the different wavelengths with specitied
reference values.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betriftt ein Testsystem
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

fiir die Analyse einer Kd&rperfliissigkeit, insbesondere zur Blutzuckerbestimmung, mit einem ein analytisches Testfeld (22)
aufweisenden Teststreifen (16), einer photometrischen Messeinheit (28) zur Erfassung von Remissionsmesswerten an dem mit
Kérpertliissigkeit beaufschlagbaren Testfeld (22), einem Teststreifenhalter (14) zum Ausrichten des Teststreitens (16) bezliglich
der Messeinheit (28) und einer Kontrolleinheit (26) zur Kontrolle der Teststreifenausrichtung. Erfindungsgemall wird
vorgeschlagen, dass die Messeinheit (28) jeweils mindestens einen Remissionsmesswert bei voneinander verschiedenen
Wellenléngen erfasst, und dass die Kontrolleinheit (26) durch einen Vergleich der bei den verschiedenen Wellenldngen erfassten
Remissionsmesswerte mit vorgegebenen Referenzwerten eine korrekte oder fehlerhatte Teststreifenausrichtung ermittelt.
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Testsystem und Verfahren zur Kontrolle der Ausrichtung eines Test-

streifens

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Testsystem fur die Analyse einer Korperflussigkeit,
insbesondere zur Blutzuckerbestimmung, mit einem ein analytisches Testfeld
aufweisenden Teststreifen, einer photometrischen Messeinheit zur Erfassung
von Remissionsmesswerten an dem mit Korperflissigkeit beaufschlagbaren
Testfeld, einem Teststreifenhalter zum Ausrichten des Teststreifens bezlg-
lich der Messeinheit und einer Kontrolleinheit zur Kontrolle der Teststreifen-
ausrichtung, wobei bei korrekter Ausrichtung das Testfeld und bei fehlerhaf-
ter Ausrichtung ein das Testfeld einseitig Uberdeckendes Netzwerk oder eine
Tragerfolie des Teststreifens als jeweils einheitlicher Teststreifenbereich in
einem optischen Pfad der Messeinheit liegt. Die Erfindung betrifft weiter ein
Verfahren zur Kontrolle der Ausrichtung eines Teststreifens in einem solchen

Testsystem.

Aus der EP 1 213 579 ist ein Analysesystem mit einer Lagekontrolleinheit
bekannt, welche zur Erkennung von vertikalen Lageabweichungen, d.h.
Langsbiegungen des Teststreifens eingerichtet ist. Dort wird eine gesonderte
Kontroll-Leuchtdiode so angeordnet, dass bei bestimmungsgemaler Positio-
nierung des Testfelds keine spiegelnd reflektierte Strahlung in den Detektor
fallt, wahrend bei einer Aufbiegung des freien Teststreifenendes zunehmend
spiegelnd reflektierte Strahlung in den Detektor fallt und das Kontrollsignal
ansteigt. Dort sind die Teststreifen an inrem vorderen (distalen) Ende mit ei-
ner Ausnehmung versehen, in die bei korrekter distaler Ausrichtung ein Dorn
eingreift. Weiterhin im Stand der Technik bekannt sind Testsysteme, bei de-
nen der Teststreifen eine spezielle Markierung, beispielsweise einen
Schwarzbalken aufweist, mit dessen Hilfe die Erkennung der Positionierung
des Teststreifens im Messgerat ermoglicht wird.
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Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die im Stand
der Technik bekannten Systeme und Verfahren weiter zu verbessern und mit
moglichst geringem Bau- bzw. Herstellungsaufwand sowohl auf Seiten des
Gerats als auch der Verbrauchsmittel die Zuverlassigkeit des Messprozesses
zu gewabhrleisten. Insbesondere sollen fehlerhafte Analysenergebnisse und
eine eventuelle Testwiederholung aufgrund von Fehlausrichtungen des Test-

streifens vermieden werden.

Zur Losung dieser Aufgabe wird die in den unabhangigen Patentansprichen
angegebene Merkmalskombination vorgeschlagen. Vorteilhafte Ausgestal-
tungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen
Ansprlchen.

Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, durch Verwendung von mindes-
tens zwei Lichtquellen mit voneinander spektral unterschiedlicher Intensitats-
verteilung eine korrekte von moglichen falschen Positionierungen durch das
Auftreten grundsatzlich anderer Remissionswerte bestimmen zu koénnen.
Dementsprechend wird im Hinblick auf ein Messsystem vorgeschlagen, dass
die Messeinheit bei voneinander verschiedenen Wellenlangen jeweils min-
destens einen Remissionsmesswert erfasst, und dass die Kontrolleinheit
durch einen Vergleich der bei den verschiedenen Wellenlangen erfassten
Remissionsmesswerte mit vorgegebenen Referenzwerten eine korrekte oder
fehlerhafte Teststreifenausrichtung ermittelt. Dadurch kann auf eine separate
Lichtquelle bzw. einen zusatzlichen Detektor fur die Lageerkennung verzich-
tet werden. Auch an dem Teststreifen sind keine zusatzlichen Markierungen
erforderlich, da die Abtastung eines einheitlich strukturierten Teststreifenbe-
reichs bei verschiedenen Wellenlangen eine zuverlassige Differenzierung
zwischen dem Analysebereich des Testfelds und dem dartber liegenden
Spreitnetzwerk am vorderen Streifenende und der Tragerfolie am hinteren
Ende ermdglicht. Somit lassen sich speziell solche Fehlpositionierungen er-
kennen, die auf einer Vertauschung von oben und unten bzw. vorne und hin-

ten des Teststreifens bei der Handhabung durch den Benutzer beruhen. Da
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Fehimessungen insbesondere im Bereich des Blutzuckermonitorings fatale
Folgen nach sich ziehen k6nnen, wird durch die Erfindung ein erhohtes Mal}
an Gebrauchssicherheit erreicht.

Vorteilhafterweise wird eine wellenlangenunterschiedliche Kontroll- bzw.
Messwertgewinnung dadurch erreicht, dass die Messeinheit zwei bei vonei-
nander verschiedenen Wellenlangen emittierende, vorzugsweise durch
Leuchtdioden gebildete Lichtquellen aufweist. Die verschiedenen Lichtquel-
len unterscheiden sich somit voneinander in ihrer spektralen Intensitatsvertei-
lung, wahrend sie gemeinsam auf einen einheitlichen Teststreifenbereich
ausgerichtet sind. Der Teststreifenbereich kann dabei je nach Orientierung
des Teststreifens durch das Testfeld, das Netzwerk oder die Tragerfolie ge-

bildet sein.

Sowohl hinsichtlich der Positionierkontrolle als auch des eigentlichen Analy-
sevorgangs ist es gunstig, wenn die Messeinheit einen ersten Remissions-
messwert in einem ersten Wellenlangenbereich von 600 bis 700 nm, vor-
zugsweise bei etwa 660 nm und einen zweiten Remissionsmesswert in ei-
nem zweiten Wellenlangenbereich von 710 bis 800 nm, vorzugsweise bei
etwa 770 nm erfasst.

Eine weitere Verbesserung der Messerfolgs lasst sich dadurch erreichen,
dass die Messeinheit drei Lichtquellen aufweist, wobei zwei bei Ubereinstim-
mender Wellenlange emittierende, untereinander gleiche Lichtquellen auf
verschiedene Messzonen innerhalb eines einheitlichen Bereichs des Test-

streifens ausgerichtet sind.

Eine weitere bauliche Vereinfachung ergibt sich dadurch, dass die Messein-
heit einen mit mehreren Lichtquellen zusammenwirkenden Photodetektor zur
wellenlangenabhangigen Erfassung von Remissionsmesswerten aufweist.
Der Photodetektor bildet somit eine breitbandige Sensoreinheit, die Mess-

werte bei den verschiedenen Wellenlangen der Lichtquellen erfasst.
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Um eine zuverlassige Unterscheidung von der abgewandten Analyseseite
des Testfelds zu ermoglichen, ist es vorteilhaft, wenn das Netzwerk so ange-
passt ist, dass es bei den verschiedenen Wellenlangen der erfassten Remis-
sionsmesswerte einen signifikant unterschiedlichen Remissionsgrad auf-
weist. Als signifikant wird ein solcher Unterschied angesehen, der auf3erhalb
von Toleranzen bzw. Ungenauigkeiten der Einzelmessungen bei den ver-

schiedenen Wellenlangen liegt.

Zur Verstarkung des wellenlangenabhangigen Remissionsunterschieds ist es
von Vorteil, wenn das Netzwerk eine Einfarbung aufweist, die nur bei einer
der verwendeten Wellenlangen gut absorbiert. Vorzugsweise wird eine grine
Einfarbung gewanhlt, um auch den Probenauftrag insbesondere von Blutpro-

ben noch deutlich erkennen zu lassen.

Vorteilhafterweise besitzt die Kontrolleinheit einen Speicher zur Speicherung
der Referenzwerte und einen elektronischen Prozessor zum Vergleich der

Remissionsmesswerte mit den gespeicherten Referenzwerten.

Besonders vorteilhaft fur Selbstkontrollen von Patienten sind die Kontrollein-
heit und die Messeinheit in einem in der Hand tragbaren Gerat angeordnet,
wobei der fur den Einmalgebrauch bestimmte Teststreifen in einen an dem

Handgerat ausgebildeten Teststreifenhalter einsetzbar ist.

In verfahrensmaliger Hinsicht wird die eingangs genannte Aufgabe dadurch
gelost, dass ein mit einem analytischen Testfeld versehener Teststreifen in
einen Teststreifenhalter eingesetzt und dabei bezlglich einer photometri-
schen Messeinheit ausgerichtet wird, wobei bei korrekter Ausrichtung das mit
Korperflissigkeit beaufschlagte oder beaufschlagbare Testfeld zur Erfassung
von Remissionsmesswerten in einem optischen Pfad der Messeinheit liegt,
und dass jeweils mindestens ein Remissionsmesswert bei voneinander ver-

schiedenen Wellenlangen an dem eingesetzten Teststreifen erfasst wird,
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wobei durch einen Vergleich der bei den verschiedenen Wellenlangen er-
fassten Remissionsmesswerte mit vorgegebenen Referenzwerten eine kor-
rekte oder fehlerhafte Teststreifenausrichtung ermittelt wird. Damit lassen
sich die bereits im Hinblick auf ein Testsystem beschriebenen Vorteile

gleichermalden erreichen.

Eine weiterer vorteilhafter Aspekt der wellenlangenunterschiedlichen Remis-
sionswerterfassung liegt darin, dass durch einen gegenseitigen Vergleich der
bei den verschiedenen Wellenlangen erfassten Remissionsmesswerte eine
Gebrauchskontrolle des Teststreifens durchflhrbar ist, wobei bei einer Diffe-
renz der Remissionsmesswerte unterhalb eines vorgegebenen Betrages der
Teststreifen als benutzbar eingestuft wird.

Vorteilhafterweise werden zur Kontrolle der Ausrichtung oder des Ge-
brauchszustandes des Teststreifens nur solche Komponenten, insbesondere
Lichtquellen der Messeinheit eingesetzt, die auch zur photometrischen Be-

stimmung eines Analyten in der Korperflussigkeit verwendet werden.

Eine korrekte Teststreifenausrichtung wird vorteilhafterweise dann festge-
stellt, wenn alle erfassten Remissionsmesswerte in einem Erwartungsbereich
zwischen einem oberen und einem unteren Referenzwert liegen. Umgekehrt
kann eine fehlerhafte Teststreifenausrichtung bereits dann festgestellt wer-
den, wenn mindestens ein Remissionsmesswert aulierhalb dieses Erwar-

tungsbereichs liegt.

Eine fehlerhafte Ausrichtung und/oder ein Gebrauchszustand des Teststrei-
fens sollte durch eine Fehlermeldung flur einen Benutzer ausgegeben wer-
den, wohingegen bei korrekter Ausrichtung und ggf. erfasster Gebrauchsfa-
higkeit des Teststreifens die Analytbestimmung mittels der photometrischen

Messeinheit ohne weiteres erfolgen kann.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung schematisch

dargestellten AusfUhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen

Fig. 1 ein Testsystem umfassend ein Blutzuckermessgerat mit einge-

setztem Teststreifen in perspektivischer Ansicht;

Fig. 2 einen Teilschnitt des Testsystems in der Ebene des Teststreifens;

Fig. 3 einen Schnitt durch die Linie 3-3 in Fig. 2.

Das in Fig. 1 dargestellte Testsystem 10 umfasst ein tragbares Handgerat 12
und einen in einen gerateseitigen Teststreifenhalter 14 einsetzbaren dispo-
siblen Teststreifen 16 fUr einen Einmaltest an einer FlUussigprobe, speziell zur
Glukosebestimmung in einer Blutprobe, wobei das Messergebnis auf einer

Anzeige 18 ausgegeben wird.

Der im Umriss rechteckige Teststreifen 16 weist eine Tragerfolie 20 aus
Kunststoff und ein darauf aufgebrachtes, mehrlagiges Testfeld 22 mit einer
trockenchemischen Reagenzschicht auf, die an der Oberseite von einem
Netzwerk 24 zur flachigen Verteilung einer von oben aufgebrachten Korper-
flissigkeit (Blut, ggf. auch Gewebefllssigkeit oder anderes) Uberdeckt wird.
Das Netzwerk 24 wird durch ein engmaschiges Gewebe gebildet, welches
die Probe aufnimmt und kapillaraktiv spreitet bzw. flachig verteilt. Reaktan-
den innerhalb der Reagenzschicht reagieren irreversibel mit einem Analyten
(beispielsweise Glukose) in der aufgebrachten FlUssigkeit. Die so hervorge-
rufene, optisch detektierbare Veranderung im Remissionsgrad lasst sich auf
der Unterseite (der dem Netzwerk 24 gegenuberliegenden Seite) der Rea-
genzschicht detektieren, wobei ein Messfenster durch eine Ausnehmung o-
der ein transparentes Material der Tragerfolie 20 vorgesehen ist. Weitere
Einzelheiten dazu sind beispielsweise aus der EP 821 233 sowie EP 821 234
entnehmbar, auf die in diesem Zusammenhang explizit Bezug genommen

wird.
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Die Positionierung des Teststreifens 16 in dem Teststreifenhalter 14 wird von
dem Anwender selbst vorgenommen, wobei ggf. auch eingeschrankten Fa-
higkeiten von Patienten Rechnung zu tragen ist. So sind neben der in Fig. 1
gezeigten lagerichtigen Ausrichtung aufgrund der rechteckigen Streifengeo-
metrie auch Fehlausrichtungen maoglich, in denen das Netzwerk 24 nach un-
ten zum Gerateinneren weist oder das proximale Streifenende mit der Ober-
oder Unterseite der Tragerfolie 20 voraus in das Gerat 12 eingeschoben

wird.

Um solche Fehlausrichtungen zu erkennen, ist in dem Gerat 12 eine Kontrol-
leinheit 26 in Wirkverbindung mit einer auch flr die Analyse bereitgestellten
reflektionsphotometrischen Messeinheit 28 vorgesehen, wie es in Fig. 2
symbolisch veranschaulicht ist. Die Kontrolleinheit 26 greift Gber einen Sig-
nalprozessor 30 auf die Remissionsmesswerte der Messeinheit 28 und auf
einen Speicher 31 fur Referenzwerte zur Lageerkennung zu, wie es weiter

unten naher erldutert wird.

Die Messeinheit 28 umfasst drei Leuchtdioden 32, 32,34 und einen bei-
spielsweise als Photodiode ausgebildeten Photodetektor 36. Die bevorzugt
untereinander baugleichen Leuchtdioden 32, 32° sind in gleichem seitlichen
Abstand zu der Empfangerflache des Detektors 36 angeordnet und emittie-
ren rotes Licht bei einer ersten Wellenlange von beispielsweise 660 nm, wah-
rend die verbleibende Leuchtdiode 34 im Nahinfrarotbereich bei einer zwei-
ten Wellenlange von beispielsweise 770 nm strahlt. Ein Messloch 38 in der
Tragerfolie 20 des Teststreifens 16 ermoglicht eine optische Abtastung des
Testfelds 22 von dessen Unterseite her. Moglich ist es auch, dass die beiden
gleich beabstandeten Leuchtdioden 32, 32 bei unterschiedlichen Wellenlan-
gen emittieren, oder dass insgesamt nur zwei Leuchtdioden bei voneinander

verschiedenen Wellenlangen eingesetzt werden.
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Fig. 3 veranschaulicht den Strahlengang bzw. optischen Pfad der Messein-
heit 28 in Bezug auf das Testfeld 22 des Teststreifens 16. Uber jeder
Leuchtdiode 32, 32, 34 ist eine Sammellinse 40 angeordnet, die das emittier-
te Licht 42 rlckseitig auf das mit Korperflussigkeit 44 beaufschlagte Testfeld
22 blundelt. Das von dort remittierte (d.h. diffus reflektierte) Licht 46 gelangt
uber ein transparentes Fenster 48 auf den Detektor 36, wahrend eine gerich-
tete spiegelnde Reflexion in den Empfangsbereich hinein vermieden wird und
ein direktes Lichtibersprechen durch eine Barriere 50 zwischen den Leucht-
dioden 32, 32°, 34 und dem Detektor 36 verhindert wird. Die erfassten Re-
missionsmesswerte hangen davon ab, bei welcher Wellenlange das Licht der
Leuchtdioden 32, 32',34 an der bestrahlten Oberflache starker absorbiert

oder remittiert wird.

Zur Lageerkennung des Teststreifens 16 konnen mittels des Signalprozes-
sors 30 der Kontrolleinheit 16 die bei den verschiedenen Wellenlangen der
Leuchtdioden 32, 32, 34 erfassten Remissionswerte mit in dem Speicher 31
gespeicherten Referenzwerten verglichen werden und als Vergleichsergeb-
nis eine korrekte oder fehlerhafte Teststreifenausrichtung ermittelt werden.
Aus der folgenden Tabelle gehen beispielhaft Messwerte des Remissions-
grades hervor, aus denen die korrekte Lage des Teststreifens 16 eindeutig

ermittelt werden kann:

Ausrichtung Uber der|LED 32 |[LED 34 LED 32 Ergebnis
Messeinheit 660 nm |770 nm 660 nm

Testfeld 58.5% 57.9% 60.7% richtig
Netzwerk 15,6% 45,3% 11,2% falsch
Tragerfolie oben 91,2% 86,5% 81,4% falsch
Tragerfolie unten 85,2% 86,9% 73,5% falsch

Der Remissionsgrad gibt das Verhaltnis der von der Oberflache remittierten
Leuchtdichte in Messrichtung zu der Leuchtdichte einer Oberflache in Refe-

renzweill an. Die Leuchtdioden 32, 32°‘ sind auf verschiedene Messzonen
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ausgerichtet und kénnen auch aufgrund von Bautoleranzen leicht unter-

schiedliche Messwerte verursachen.

Eine korrekte Teststreifenausrichtung wird festgestellt, wenn alle erfassten
Remissionsmesswerte in einem Erwartungsbereich zwischen 45% und 70%
liegen. Diese Werte sind in der Tabelle unterstrichen. Somit Iasst sich dieje-
nige Orientierung bzw. Ausrichtung eindeutig als richtig identifizieren, in der
das Testfeld 22 nach unten zu der Messeinheit 28 weist. Der Erwartungsbe-
reich kann abhangig von der Herstellungscharge der Teststreifen und gege-

benenfalls von deren Alter empirisch bestimmt werden.

Eine fehlerhafte Teststreifenausrichtung wird festgestellt, wenn mindestens
ein Remissionsmesswert aullerhalb des Erwartungsbereichs von 45% bis
70% liegt. Das Netzwerk 24 absorbiert bei 660 nm starker als bei 770 nm, so
dass hier die kurzwelligen Werte deutlich auferhalb des Erwartungsbereichs
liegen. Dieser Effekt kann durch eine geeignete Farbe der Gewebefaden des
Netzwerks 24 verstarkt werden. ZweckmaRig wird eine grine Einfarbung
gewahlt, so dass der Benutzer auch den Blutauftrag noch gut erkennen kann.
Die weile Tragerfolie 20 wirft das eingestrahlte Licht weitgehend unabhangig
von dem Wellenlangenunterschied Uberwiegend zuruck, wodurch in dieser

Ausrichtung alle Messwerte oberhalb des Erwartungsbereichs liegen.

Eine weitere Kontrollmoglichkeit durch die wellenlangenabhangige Messung
ergibt sich hinsichtlich des Gebrauchszustandes des Teststreifens 16. Wird
ein bereits benutzter Teststreifen, selbst mit einer niedrigen Glukosekonzent-
ration der aufgetragenen Blutprobe von weniger als beispielsweise 50 mg/dL,
nochmals fur eine zweite Messung benutzt, ergibt sich eine Remissionswert-
differenz bei den verschiedenen Wellenlangen aufgrund einer dunkleren Ver-
farbung des Testfelds 22. Im roten Bereich wird daher weniger Licht remittiert
als im Nahinfrarotbereich. Liegt der Betrag der Messwertdifferenz oberhalb

einer vorbestimmten Schwelle von beispielsweise 5%, so kann auf eine vor-
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hergehende Benutzung geschlossen werden, wahrend im Bereich darunter

der Teststreifen als neu bzw. unbenutzt eingestuft wird.

Im Falle einer Fehlausrichtung wird auf der Anzeige 18 eine Fehlermeldung
an den Benutzer ausgegeben, so dass die Fehlausrichtung beseitigt und mit
dem gleichen Teststreifen 16 die Analyse dann zuverlassig durchgefuhrt
werden kann. Eine negative Gebrauchskontrolle kann ebenfalls angezeigt

werden, um den Teststreifen zu verwerfen.

Die Bestimmung des Analyten kann mit den bereits zuvor beschriebenen
Komponenten der Messeinheit 28 erfolgen, wobei neben den beiden bevor-
zugt baugleichen Mess-LEDs 32, 32’ die vom Detektor 36 weiter entfernte
dritte LED 34 ein Signal fur eine Benetzungskontrolle liefert. Somit sind fur
die Lageerkennung keine zusatzlichen Bauteile im Gerat oder Markierungen

an dem Teststreifen 16 erforderlich.
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Patentanspriiche

Testsystem fUr die Analyse einer Korperflissigkeit, insbesondere zur
Blutzuckerbestimmung, mit einem ein analytisches Testfeld (22) auf-
weisenden Teststreifen (16), einer photometrischen Messeinheit (28)
zur Erfassung von Remissionsmesswerten an dem mit Korperfllssig-
keit beaufschlagbaren Testfeld (22), einem Teststreifenhalter (14) zum
Ausrichten des Teststreifens (16) bezuglich der Messeinheit (28) und
einer Kontrolleinheit (26) zur Kontrolle der Teststreifenausrichtung,
wobei bei korrekter Ausrichtung das Testfeld (22) und bei fehlerhafter
Ausrichtung ein das Testfeld (22) einseitig Uberdeckendes Netzwerk
(24) oder eine Tragerfolie (20) des Teststreifens (16) in einem opti-
schen Pfad (42,46) der Messeinheit (28) liegt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Messeinheit (28) jeweils mindestens einen Remis-
sionsmesswert bei voneinander verschiedenen Wellenlangen erfasst,
und dass die Kontrolleinheit (26) durch einen Vergleich der bei den
verschiedenen Wellenlangen erfassten Remissionsmesswerte mit
vorgegebenen Referenzwerten eine korrekte oder fehlerhafte Test-

streifenausrichtung ermittelt.

Testsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Messeinheit (28) zwei bei voneinander verschiedenen Wellenlangen
emittierende, vorzugsweise durch Leuchtdioden gebildete Lichtquellen
(32,34) aufweist.

Testsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Messeinheit (28) einen ersten Remissionsmesswert in einem ers-
ten Wellenlangenbereich von 600 bis 700 nm, vorzugsweise bei etwa
660 nm und einen zweiten Remissionsmesswert in einem zweiten
Wellenlangenbereich von 710 bis 800 nm, vorzugsweise bei etwa 770

nm erfasst.
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Testsystem nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Messeinheit (28) drei Lichtquellen (32,32°,34) auf-
weist, wobei zwei bei Ubereinstimmender Wellenlange emittierende

Lichtquellen (32,32°) auf verschiedene Messzonen ausgerichtet sind.

Testsystem nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Messeinheit (28) einen mit mehreren Lichtquellen
zusammenwirkenden Photodetektor (36) zur wellenlangenabhangigen

Erfassung von Remissionsmesswerten aufweist.

Testsystem nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Netzwerk (24) bei den verschiedenen Wellenlan-
gen der erfassten Remissionsmesswerte einen signifikant unterschied-

lichen Remissionsgrad aufweist.

Testsystem nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Netzwerk (24) eine vorzugsweise grune Einfar-

bung aufweist.

Testsystem nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kontrolleinheit (26) einen Speicher (31) zur Spei-

cherung der Referenzwerte aufweist.

Testsystem nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kontrolleinheit (26) einen elektronischen Prozessor
(30) zum Vergleich der Remissionsmesswerte mit den Referenzwerten

aufweist.

Testsystem nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kontrolleinheit (26) und die Messeinheit (28) in ei-

nem Handgerat (12) angeordnet sind, und dass der fur den Einmalge-
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brauch bestimmte Teststreifen (16) in einen an dem Handgerat aus-
gebildeten Teststreifenhalter (14) einsetzbar ist.

Verfahren zur Kontrolle der Ausrichtung eines Teststreifens (16) in
einem Testsystem fur die Analyse einer Korperflussigkeit, insbesonde-
re nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei welchem ein mit
einem analytischen Testfeld (22) versehener Teststreifen (16) in einen
Teststreifenhalter (14) eingesetzt und dabei bezlglich einer photomet-
rischen Messeinheit (28) ausgerichtet wird, wobei bei korrekter Aus-
richtung das mit KorperflUssigkeit beaufschlagte oder beaufschlagbare
Testfeld (22) zur Erfassung von Remissionsmesswerten in einem opti-
schen Pfad (42,46) der Messeinheit (28) liegt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeweils mindestens ein Remissionsmesswert bei von-
einander verschiedenen Wellenlangen an dem eingesetzten Teststrei-
fen (16) erfasst wird, und dass durch einen Vergleich der bei den ver-
schiedenen Wellenlangen erfassten Remissionsmesswerte mit vorge-
gebenen Referenzwerten eine korrekte oder fehlerhafte Teststreifen-

ausrichtung ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass durch
einen gegenseitigen Vergleich der bei den verschiedenen Wellenlan-
gen erfassten Remissionsmesswerte eine Gebrauchskontrolle des
Teststreifens (16) durchgefuhrt wird, wobei bei einer Differenz der
Remissionsmesswerte unterhalb eines vorgegebenen Betrages der
Teststreifen (16) als benutzbar bestimmt wird.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Kontrolle der Ausrichtung und/oder zur Gebrauchskontrolle
des Teststreifens (16) nur solche Komponenten, insbesondere Licht-
quellen (32,32°,34) der Messeinheit (28) eingesetzt werden, die auch
zur photometrischen Bestimmung eines Analyten in der Korperflissig-

keit verwendet werden.
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Verfahren nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine korrekte Teststreifenausrichtung festgestellt wird,
wenn alle erfassten Remissionsmesswerte in einem Erwartungsbe-
reich zwischen einem oberen und einem unteren Referenzwert liegen,
und dass eine fehlerhafte Teststreifenausrichtung festgestellt wird,
wenn mindestens ein Remissionsmesswert aufierhalb des Erwar-

tungsbereichs liegt.

Verfahren nach einem der Anspriche 11 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei einer fehlerhaften Ausrichtung und/oder einem Ge-
brauchszustand des Teststreifens (16) eine Fehlermeldung flr einen

Benutzer ausgegeben wird.
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