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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest radiacyjna komora paleniskowa kotta na paliwo state znajdujgcego
zastosowanie w energetyce cieptowniczej na potrzeby gospodarki komunalnej, gdzie czynnik obiego-
wy jest ogrzewany do celéw grzewczych centralnego ogrzewania lub jako ciepta woda uzytkowa.

Dotychczas znane sg rozwigzania konstrukcyjne komér paleniskowych takich jak komory z paleni-
skami rusztowymi i retortowymi. W paleniskach z rusztem statym, gdzie spalane paliwo ma bezposredni
kontakt ze $ciankami wymiennika ciepta, wymiana ciepta odbywa sie na drodze przewodzenia i konwekciji.
W komorach paleniskowych z rusztem mechanicznym oraz w komorach paleniskowych z retortg, czynnik
obiegowy ogrzewany jest cieptem konwekcyjnym i cieptem promieniowania, jednak przewaza tu udziat
ciepta konwekcji. W dotychczasowych rozwigzaniach komoér paleniskowych chodzi o to, aby wytworzy¢
strumien goracych spalin, ktére przeptywajac przez wymiennik ciepta przekazujg ciepto czynnikowi obie-
gowemu, ktérym zazwyczaj jest woda. Przewazajgca ilosé ciepta generowanego ze spalania paliwa, prze-
kazywana jest w wymienniku ciepta. Efektywno$¢ wymiany ciepta zalezy od sprawnosci wymiennika ciepta.
Niedogodnoscig dotychczasowych rozwigzan jest stosunkowo mata iloS¢ generowanej energii z jednostki
objetosci komory paleniskowej i w konsekwencji, dla danej objetosci komory, mata moc kotta.

Dotychczas brak jest rozwigzan radiacyjnej komory paleniskowej, w ktérej wymiana ciepta od-
bywa sie gtébwnie na drodze promieniowania.

Znane sg rozwigzania konstrukcyjne kottow, zawierajgcych urzgdzenia zwiekszajgce ich spraw-
nos$¢ cieplng przy czym sprawnos¢ cieplna kotta rowna jest iloczynowi sprawnosci cieplnej komory pale-
niskowej i wymiennika ciepta. Nowe rozwigzania konstrukcyjne dotyczg polepszenia sprawnosci cieplnej
konwekcyjnych wymiennikéw ciepta, w ktérych ciepto przekazywane jest od strumienia gorgcych spalin
do czynnika obiegowego — np. amerykanski patent US2013092105A1. Sprawno$¢ komory paleniskowej
zalezy od jakosci spalania paliwa statego. Dazy sie do tego, aby spalanie byto catkowite i zupeine. Do-
tychczasowe rozwigzania komér paleniskowych koncentrujg sie na jakosci spalania paliwa. Jednak
zwiekszenie mocy danego kotta, powyzej mocy znamionowej, przez wzrost ilosci spalanego paliwa,
pogarsza jako$¢ jego spalania i w efekcie obniza sie sprawnos$é cieplna komory paleniskowej. Dotych-
czasowe konstrukcje komér paleniskowych nie zapewniajg generowania w nich duzej iloéci energii na
jednostke objetosci komory przy jednoczesnym zapewnieniu wysokiej jakosci spalania paliwa statego.

Opisane niedogodnosci doprowadzity do szukania rozwigzan, ktére zapewnityby wzrost iloSci
energii generowanej w kotle na jednostke objetosci komory paleniskowej przy jednoczesnym za-
pewnieniu jej wysokiej sprawnosci cieplnej. W efekcie wzrost mocy kotta nie bedzie zwigzany ze
wzrostem jego wielko$ci.

Celem wynalazku jest wzrost strumienia energii cieplnej generowanej w komorze paleniskowej
na skutek wzrostu ilosci spalanego wegla, ktéry mozliwy jest przez zwiekszenie obszaru wystepowa-
nia wysokoenergetycznej reakcji heterogenicznej utleniania wegla.

Cel ten mozna osiggnac¢ poprzez realizacje rozwigzania zgodnie z wynalazkiem.

Radiacyjna komora paleniskowa na paliwo state charakteryzuje sie tym, ze wewnatrz niej znaj-
duje sie kolumna promiennikowa sktadajgca sie z zaroodpornego kosza na paliwo state, centralnie
umieszczonego przewodu powietrznego z dyszami, doprowadzajgcymi powietrze pierwotne do strefy
reakcji heterogenicznych, osadzona w gniezdzie dolnym, ktére usadowione jest w skrzyni powietrznej
i doprowadza paliwo state do kolumny promiennikowej, ktéra od géry jest zaizolowana termicznie od
konwekcyjnego wymiennika ciepta géornym gniazdem, ktére odprowadza odpady paleniskowe z ko-
lumny promiennikowe;.

Korzystnym rozwigzaniem radiacyjnej komory paleniskowej wedtug wynalazku sg usytuowane
na obwodzie dolnego gniazda dysze doprowadzajgce powietrze pierwotne do komory paleniskowe;j
umozliwiajgce dopalenie ewentualnej pozostatosci koksowej w odpadach paleniskowych oraz dysze
przez ktére powietrze pierwotne wdmuchiwane jest do paliwa statego zapobiegajgc cofaniu sie gazoéw
z kolumny promiennikowej do podajnika Slimakowego i dalej na zewnatrz kotta.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest zwiekszenie powierzchni wymiany ciepfa
przez promieniowanie pomiedzy kolumng promiennikowg KP, a wewnetrzng Sciang komory paleni-
skowej PO. Strumien energii promieniowania oraz strumien energii konwekcyjnej gorgcych spalin po
zsumowaniu daje warto$¢ strumienia energii generowanej w jednostce objetosci radiacyjnej komory
paleniskowej, niespotykanej w konwencjonalnych rozwigzaniach,

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przykfadzie wykonania na rysunku, ktéry przed-
stawia kociot na paliwo state z radiacyjng komorg paleniskowg.
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Radiacyjna komora paleniskowa na paliwo state wedtug wynalazku zbudowana jest z kolumny
promiennikowej KP wykonanej z zaroodpornego kosza K, wewnatrz ktérego znajduje sie spalane
paliwo PS i centralnie usytuowany przewod powietrzny P z dyszami DV, doprowadzajgcymi powietrze
pierwotne V| do strefy reakcji heterogenicznych RC. Konstrukcja zaroodpornego kosza K zalezy od
rodzaju spalanego paliwa statego, wielkosci frakcji i jego zdolnoéci do spiekania. Kolumna promienni-
kowa KP od géry zaizolowana jest termicznie od konwekcyjnego wymiennika ciepta KWC gérnym
gniazdem GG, a w dolnej czesci osadzona jest w gniezdzie dolnym GD, ktére usadowione jest
w skrzyni powietrznej SP, do ktérej doprowadzone jest powietrze pierwotne V|. Na obwodzie gniazda
dolnego GD znajdujg sie dysze D doprowadzajgce powietrze pierwotne V, wspomagajgce spalanie
karbonizatu, ktérego niewielkie ilosci mogg znajdowaé sie w odpadach paleniskowych opuszczajgcych
kolumne promiennikowg KP. W dolnej czesci gniazda dolnego GD znajdujg sie dysze DI doprowadza-
jace powietrze V, do paliwa PS zasilajgcego kolumne promiennikowg KP, w celu izolowania pneuma-
tycznego komory paleniskowej od otoczenia.

Paliwo state PS podajnikiem $limakowym P$ doprowadzane jest do gniazda dolnego GD skad
przesuwa sie do zaroodpornego kosza K kolumny promiennikowej KP, gdzie jest suszone, odgazo-
wywane i spalane. Aby zapobiec cofaniu sie gazéw powstajacych w czasie pirolizy wegla, dyszami DI
doprowadzane jest powietrze pierwotne V,, ktére tutaj petni funkcje pneumatycznej bariery izolujgca
radiacyjng komore paleniskowg RKP od otoczenia. Odpady paleniskowe OP samoczynnie wydalane
sg z kolumny promiennikowej KP i poprzez uskok usytuowany na obwodzie gniazda dolnego GD opa-
dajg do komory popielnikowej KOP skad odprowadzane sg na zewnatrz za pomocg wybieraka $Slima-
kowego WS. Niedopalony karbnizat zawarty w odpadach paleniskowych OP dopalany jest na uskoku
gniazda dolnego GD, gdzie poprzez dysze D doprowadzane jest powietrze pierwotne V| niezbedne do
spalenia pozostatosci koksowej. W kolumnie promiennikowej KP zachodzg wysokoenergetyczne re-
akcje heterogeniczne spalania paliwa statego PS, ktérych intensywnos$¢ zalezy od iloSci doprowadzo-
nego powietrza pierwotnego V, przez dysze DV, znajdujgce sie na obwodzie przewodu powietrzne-
go P. Nalezy zsynchronizowaé ilo$¢ spalanego paliwa PS z szybko$cig jego dostarczania przez po-
dajnik $limakowy PS. Wywiazujaca sie energia cieplna Q, w strefie reakcji heterogenicznych RC spa-
lania karbonizatu, powstatego z paliwa statego PS, jest wypromieniowywana w kierunku $ciany PO, za
ktérg znajduje sie czynnik obiegowy W. Palne produkty odgazowania paliwa statego PS zawierajgce
weglowodory oraz niedopalony tlenek wegla z reakcji heterogenicznych, spalane sg w strefie reakdji
homogenicznych RH, w otoczeniu kolumny promiennikowej KP a produkty tych reakcji opuszczajg
radiacyjng komore paleniskowg RKP w postaci spalin S. Do strefy reakcji homogenicznych RH, przez
dysze DVy,, dozowane jest powietrze wtérne Vy w celu efektywnego przebiegu tych reakcji i uzyskania
duzej energii spalin S. Gorgce spaliny S opuszczajg radiacyjng komore paleniskowg RKP i prze-
mieszczajg sie kanatami KKWC w konwekcyjnym wymienniku ciepta KWC oddajgc energie cieplng do
czynnika obiegowego W, ktéry wczesniej zostat wstepnie ogrzany cieptem Q; wypromieniowanym
z kolumny promiennikowej KP. Schiodzone w konwekcyjnym wymienniku ciepta KWC spaliny S
przemieszczajg sie do komory spalinowej KS i nastepnie usuwane sg na zewnatrz.

Zastrzezenia patentowe

1. Radiacyjna komora paleniskowa na paliwo state, znamienna tym, ze wewnatrz radiacyjnej
komory paleniskowej (RKP) znajduje sie kolumna promiennikowa (KP) sktadajgca sie z zaro-
odpornego kosza (K) na paliwo state (PS), centralnie umieszczonego przewodu powietrzne-
go (P) z dyszami (DV)), doprowadzajgcymi powietrze pierwotne (V|) do strefy reakcji heteroge-
nicznych (RC), osadzona w gniezdzie doinym (GD), ktére usadowione jest w skrzyni powietrz-
nej (SP) i doprowadza paliwo state (PS) do kolumny promiennikowej (KP), ktéra od gory jest
zaizolowana termicznie od konwekcyjnego wymiennika ciepta (KWC) gérnym gniazdem (GG),
ktére odprowadza odpady paleniskowe (OP) z kolumny promiennikowej (KP).

2. Radiacyjna komora paleniskowa na paliwo state wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze na
obwodzie dolnego gniazda (GD) znajdujg sie dysze (D) doprowadzajgce powietrze pierwot-
ne (Vi) do radiacyjnej komory paleniskowej (KP) oraz dysze (DI) przez ktére powietrze pier-
wotne (V)) wdmuchiwane jest do paliwa statego (PS) zapobiegajac cofaniu sie gazéw z ko-
lumny promiennikowej (KP) do podajnika $limakowego (PS) i dalej na zewnatrz kotta.



i

‘o
3

K
DV

_ ‘, |
o o |

N 0. i —
R ; , ! . >

PL 236 692 B1

Rysunek

!

Vi
e Vi

o
;=2 0

i
i

\

i

,Komara spalinowa K

b
i

S

L}
Vbt

I I SR I |

LN I IS I I 4 B BRI

[ B N EXG NN S O 0 D TR S T

_‘_\n‘m-_-.-—_u_—r—rq-‘-

+.
MR

; ]
[ .wum_‘..‘.._.ﬂ

............
[t Dok R D B ok 2 o B R Y
L D R D o T B T

e e e

T T g g

- 0Y- :U\ENOEmmEmwa m__.uxmmr_‘mh.mhwm.
L e __.}.‘..-H.LW,M,M ) HY - yoAuzowabowoy 1foxeal ejons
: S
| oM - eyda S S| |
m MUUBILAM dXd -
U fulkoemuoy ™ emoNsilRed Blowoy eulfoepey »

PS




