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1
Vynélez se tykd zptsobu odd&lovéni kovovich povlakovych a konstrukinich materidld pali-
vovych &ldnkd jadernych reaktorld, vyivorengch ze zirkonia nebo jeho slitin, od jaderného

paliva, tvofeného kysli¥nfky uranu a/nebo plutonia, hydrogenacf podle &s. .autorského osv&d-
genf &, 167749.

Vyhotelé jaderné palivo se prepracovévé chemickou cestou za GSelem zf{skén{ 8tépitelnych
létek, které se znovu vyuZivajf jako paliﬁo v reaktorech. Jednou z prvnich operaci cyklu
prepracovdni je odstran&ni povlaku palivovych ¥lénkd a konstrukinich materidld od pelivové
sloZky, kterd se ddle zpracovévé odd¥len¥., Bylo navrieno n&kolik zpisobl tohoto d&lent,
které vSek majf{ rizné nevyhody jak z hlediska technického a ekonomického, tak i bezpe¥nost-
nfho, Jako nejvynodnéjéi se jevi zplsob odd&lowéni zirkoniovfch povlakovych a konstrukd-
nich materidld podle s, hutorského osvddeni &. 167749, kde se na zirkonium nebo jeho sli-
tiny pisobi vodfkem p¥i teplotd 200 aZ 700 % a tlaku 0,1 a% 10 MRa, pridem? se zirkonium
méni na hydrid zirkonia, ktery je kfehky a samovoln® se odd¥luje od ostatnfho materidlu.
Palivovou kazetu méni nutné pred operaci rozébirat a ' reakce probfthd v uzavieném prostoru,
coZ zvyduje radiaééi bezpednost, Povrch povlaku palivového &lénku ze zirkonia nebo Jeho
slitiny je v dfisledku styku s chladici kapalinou a zvy3ené teploty pokryt vrsivou, slozef
nou prevéing z kysli¥nfku zirkonia. Tloustka této vrstvy a jej{ sloZeni zdvis{ na podmin-
kéch provozu reaktoru a dobd exploatace palivového Elénku. Vyhofelé palivové kazéty se po
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vyjmut{ 2z reaktoru skladujf v chladiecfch bazénech pod vodou po dobu n¥kolika mésfcl za Vle=
lem eniZeni Jejich radiosktivity. Potom se vyjimajf a pFenddejf k hydrogenaci, prilem? se
voda z povrchu zpravidla nedokonale odpe®fi a zavede se do reakZntho pz:outoru spolu se vsédz~-
kou. Zoxidovany povrech a vlhkoat gnesnadnuj{ difuzi vodfku do zirkoniového povlaku

(Smith T. : J.Electrochem.Soc. 112 (6) 560 (1965)), takZe pro zaldtek hydrogenace je nutné
poufit vys85{ tlak vodfku a wyd33{ teplotu. ProtoZe tloustka oxtdické vrstvy a atupd'i vlhkos-
ti se m3n{, minf se také podminky hydridace pro ka%dy pracovn{ cyklus, takie pracovn{ Zas

& hydrogena¥n{ podminky jsou neustdlend.

Uvedené nedostatky se odstranf zpiscbem oddZlovdni kovovfch povlakovych 8 konstruk&nich
materiéld palivovych ¥lénk( jadernych reaktord, vytvorenych ze zirkonia nebo jeho slitin,

" od jaderného paliva, tvoreného kysli¥nifky uranu a/nebo plutonia podle uvedeného vyndlezu
hydrogenac{ p#i teplot& 200 a% 550 % a tlaku vodfku od 0,15 MPa do 1 MPa, jeho% podstata
spolivd v tom, %e se hydrogenace provéddf v pfftomnosti hydridu zirkonia v mnoZstvi od 0,1
do 50 g na 1 litr objemu reak¥niho prostoru, Pro dosaZen! optimélnfho udinku je v¥hodné,
Je=1li hydrid zirkonia v préskové formé,

P#i pouZiti préskového hydridu zirkonia pfi hydridaci vyhoreljch palivovych #14nkd piro-
bfhd hydrogenalni reakce pri nizkém poddte¥nim tlaku vodfku (0,1 a% 0,3 MPa) a ﬁoﬁéteéni
teplot& okolo 390 ° vez ohledu na stav povrchu zirkonia a stupen znedistén{ vodfkové at-
nosféry. 2 toho wyplyvaejif vihody men¥i spotfeby vodfku a bezpedn&jifho provozu p¥i nii;- '
B{ch tlacich a teplotdch, 2ZvySend spolehlivost pribshu reakce umoZfiuje standardizaci pod-
minek a vytvéri pfedpoklady pro automatizaci procesu, co? je vyhodou zejména z hlediska
radiaéni bezpefnosti. Hydrid zirkonia jeko u¥innd létka je levny, lze Jjej pouZit ve 2 a%
3 pracovnich cyklech a neni v procesu cizf ldtkou, takZe daldf pribsh procesu nen{ neru-
3en. Prédkovy hydrid zirkonia je vyhodné rozprostf{t v tenké vrastvd na velké plode hydro-

gena&niho reaktoru,
Zplsob podle vynélezu je ilustrovén nésledujicim p¥fkladem jeho provedeni,

Soubor palivovych ¥ldnkl v kazetd, sklddajfcf se z tablet an Jako paliva, uzavienych
v trubkdch ze slitiny zirkonia s 1 % hmot. niobu, byl vloZen do autoklévu a bylo pridéno
60 g préskového hydridu zirkonia, ktery byl rozprostien na plochu 500 cmz. Po vytSsndni
vzduchu z autoklévu byl autoklév napudtdn vodikem na tlak 0,3 MPa. Teplota v autoklévu
byla zvydovéna do 460 °%. Reakce zafala probihat pFi teplotd kolem 390 %% za soufasného
poklesu tlaku vodiku v eutoklévu. Kontinudlnim pFidévénim vodiku byl tlak udriovén na
0,2 a 0,3 MPa. Po dokonZenf reskce byl vodik wyt¥snén, autokldv ochlazen e ‘Zreagovany
rozpadly produkt - hydrid zirkonia - byl mechanicky odd&len od palivové sloZky.
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PREDMET VINALEZU

1. Zplsob odd&lovédni kovovych povlakovych a konstrukénfch materidld palivovych ¥1énkl jae
dernych reaktorld, vytvorenych ze zirkonia nebo jeho slitin, od Jjaderného paliva, tvore-
ného kysli¥nfky uranu a/nebo plutonia, hydrogenac{ p¥i teplot¥ 200 a% 550 % a tlaku
vodiku od 0,15 MPa do 1 MPa podle &s. autorského osvideni ¥. 167749, vyznaleny tim,
%e se hydrogenace provéddi v pritomnosti hydridu zirkonia v mnoZstvi od 0,1 do 50 g na
1 1litr objemu reak&ntho prostoru.

2. Zpisob podle bodu 1, vyzna¥eny tim, Ze hydrid zirkonia je v préskové formé,.
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