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Pri vymeéné (23) hran posuvné desky (5) Soupatkového uzivéru
(3), ovladajiciho jmenovity stav (14) naplnéni kokily (9), z jedné

Skrtici polohy (D1, D2) do druhé Sktici polohy (D1, D2), se

alespori po vymeéné (23) hran stanovuje $krtici poloha (D1, D2),
zajatd posuvnou deskou (5) Soupétkového uzavéru (3), pricemz
se pred kazdou vymeénou (23) hran m&f alespoii jedna predchozi
Skatici poloha (D1, D2) a na ziklad& tohoto méeni se stanovuje
Skrtici poloha (D1, D2), ktera mé byt zaujata po vymeng (23) hran

posuvnou deskou (5) Soupitkového uzivéru (3).
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Zpiisob ovliadani zmény Skrtici polohy Soupatkového uzivéru

Oblast techniky

Vynalez se tykd zplsobu ovlddani zmény Skrtici polohy Soupétkového uzivéru, zejména tfi-
deskového Soupétkového uzavéru u zafizeni na plynulé odlévani, jehoz posuvna deska reguluje
ve Skrtici poloze stav naplnéni kokily taveninou, pfi¢emz se rovnéz pii pierufované ovladané
regulaci stavu naplnéni provadi automaticky fizenym oteviracim zdvihem Soupatkového uzavéru
vymeéna hran z jedné Skrtici polohy do druhé 3krtici polohy.

Dosavadni stav techniky

Shora uvedenou vyménou hran se pfi praktickém odlévani dosahuje zejména u tfideskovych
Soupatkovych uzavéra premistovani regulaéni ¢innosti z jedné hrany pritokového otvoru desky
Soupatka na druhou protilehlou hranu, ¢imz se dosahuje rovnomémého rozdéleni opotiebeni
materialu desky.

U zafizeni pro plynulé odlévani a u jeho Soupéatkového uzavéru je viak velmi podstatné, aby bylo
zamezeno usazovani pevnych hmot v priitokovém kanéle Soupatkového uzavéru. Toho se podle
obsahu patentového spisu US 4 890 665 dosahuje oteviracim zdvihem posuvné desky
Soupétkového uzavéru z regulaCni Skrtici polohy s vyhodou do protilehlé krtici polohy, pfi¢emz
je tento regulaini oteviraci zdvih Fizen procesorem regulace stavu naplnéni a vytvafi
proplachovaci uginek. Kromé toho zde jest¢ vyhodn& dochézi k rovnomémému opotiebeni
pritokového otvoru posuvné desky Soupatkového uzavéru.

Pfi vymén& hran dochazi zejména u Soupatkovych uzavéri, pouzivanych pro regulaci ptitoku
taveniny do kokil pro plynulé odlévani, jednak k problémim s doasné zvySenym piitokem
taveniny pfi vyméné hran, a jednak k problémiim, které spo&ivaji v tom, Ze krtici poloha, kterou
zaujme posuvna deska Soupétkového uzavéru pfi uvoln&ni regulace stavu naplnéni, ve vét3ing
pfipadi neodpovida okamzitému stavu hladiny 1aznég, ktery je v kokile.

V disledku shora uvedenych skutednosti dochazi velmi &asto k vyraznému koliséni hladiny

roztaveného kovu, které znesnadiiuje zejména prechod k regulaci stavu naplnéni, ktera je pfi
vyméné hran vypnuta, a které miize podstatn€ naru3ovat cely proces odlévani.

Podstata vynalezu

Vynélez si klade za ukol systémovym uspofadanim vymény hran zdokonalit pfedeviim prechod
k regulaci stavu naplnéni, a pfipadné pfitom udrzovat zvy3ené vykyvy hladiny roztaveného kovu,
ke kterym v kokile dochazi, na takové hodnotg, ktera zajisti jak kvalitni provoz odlévani, tak
i poZzadovanou kvalitu vyrobk.

Shora vyty€eny ukol je vyfeSen a shora uvedené nedostatky jsou odstranény zpiisobem podle
tohoto vynélezu, jehoZz podstata spo¢iva v tom, Ze se alespoil po vyméné hran stanovuje $krtici
poloha, zaujata posuvnou deskou Soupatkového uzavéru, a Ze se pred kazdou vyménou hran méti
alespoti jedna predchozi Skrtici poloha a z toho se stanovuje 3krtici poloha, ktera ma byt zaujata
po vymeéné hran posuvnou deskou Soupatkového uzavéru.

Zpiisobem podle tohoto vynélezu lze bez problémil provadét vyménu hran v normalnim provozu
odlévani sregulaci stavu naplnéni, pfipadné je pfi odlévani misto regulace stavu naplnéni
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libovolng pfipojovat, aniz by bylo nutno mit obavy napfiklad zkolisani hladiny roztaveného
kovu v kokile, které by mohlo naruSovat tadny provoz.

Kromé toho je v kazdém ptipad€ zajidtén z provozniho hlediska spolehlivy priibéh vymény hran,
¢imZz je rovn€z vytvotena zékladna pro fadné pouziti vymény hran pfi riznych pribézich
odlévani. Podle stavajicich podminek odlévéni 1ze uskutegfiovat vymény hran pravidelné nebo
nepravidelné a vyuzivat je pro proplachovani pritokového otvoru Soupatkového uzavéru nebo
pro optimalizaci opotfebeni posuvné desky Soupatkového uzavéru, nebo pro oba shora uvedené
Ucely, takZe je pro kazdy odlévaci proces mozno vytvofit specidlni zpisob tizeni Soupatkovych
uzaveéri s fizenim vymény hran a s regulaci stavu naplnéni.

Konkrétné je zplsob podle tohoto vyndlezu provadén tak, Ze se pfi impulzovém ovladani méii
pfed kazdou vyménou hran alespoii jedna pfedchozi $krtici poloha a z toho se stanovuje 3krtici
poloha, ktera ma byt zaujata po vyméné hran posuvnou deskou Soupatkového uzavéru.

S pomoci tohoto jednoduchého zpisobu lze udrzovat svyhodou u velkych prifezii kokil
v zadoucich mezich vykyvy hladiny odlévaného kovu, které vznikaji pti stfidavém provadéni
vymény hran pfi regulovani stavu naplnéni, a to zejména tehdy, pokud $krtici poloha, ktera ma
byt zaujata po vyméné hran pfedstavuje stiedni hodnotu z alespofi dvou dfive zjisténych Skrticich
poloh.

Pro kokily se stfednimi nebo men3imi velikostmi prifezu se v souladu s pfedmétem tohoto
vynalezu doporuCuje, aby vyména hran zadinala a/nebo kondila pfedem naprogramovanym
zvétSenym 3krcenim prostifednictvim doplitkového zdvihu, drzeného po €asovy interval. Tim lze
dosahnout poklesu drovné hladiny taveniny, a to jak pfed vymé&nou hran, tak i po vyméné hran,
takZe se mohou co nejlépe vyrovnat pridavna mnozstvi taveniny, ktera vznikla v priib&hu vymény
hran.

Pfitom by pfi zvétSeném Skrceni mély byt hodnoty pro dopliikové zdvihy men3i nez 10 mm,
a hodnoty pro €asové intervaly men3i nez 10 sekund.

Pfitom je v3ak vyhodné, aby se hodnoty zvé&tSeného Skrceni volily na za¢atku vymény hran vétsi,
nez hodnoty na konci vymény hran.

Piehled obrazkl na vykresech

Vynélez bude v dalSim podrobné&ji vysvétlen na ptikladech jeho provedeni, jejichZ popis bude
podan v souvislosti s pfiloZzenymi vykresy, kde:

obr. 1 znéazorfiuje schematicky v fezu zafizeni na plynulé odlévani, opatfené Soupitkovym
uzavérem, a to s principialnim schématem zapojeni regulace stavu naplnéni;

obr. 2 znézoriuje ve zvétSeném méfitku otevienou polohu Soupatkového uzavéru;
obr. 3 a obr. 4 znazoriiuji jednotlivé skrtici polohy Soupatkového uzavéru podle obr. 2;

obr. 5, obr. 6 a obr. 7 znazoriiuji fidici charakteristiky tfi riznych zptisobd ovladani Soupatko-
vého uzavéru, a

obr. 8 znazorfiuje charakteristiku stavu naplnéni, ktera je pfislus$na k Fidici charakteristice podle
obr. 6.
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Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je zndzorn&€na mezipanev 1, kterd obsahuje kovovou taveninu, a ktera je opatfena
vytokovym otvorem 2, na kterém je uspofadan Soupatkovy uzavér 3. Tento Soupatkovy uzavér 3
sestava z polohové pevné vstupni desky 4, z posuvné desky 5 a z polohové pevné vystupni desky
6, jejichZ pritokové otvory vytvareji pritokovy kanél 7, jehoZ priifez je ménitelny prostied-
nictvim prestavovani posuvné desky 5 pro ucely regulace mnoZstvi taveniny, ktera proudi
z mezipanve 1 do kokily 9 pfes lici trubku 8, pfipojenou k pevné vystupni desce 6.

Pro pfestavovani posuvné desky 5 Soupitkového uzavéru 3 slouzi regulaéni orgin 10, jehoZ
okamzitd provozni poloha je zjiSfovana snimacem 11 polohy. Kokila 9 ma pro bé&zny odlévaci
provoz nastaveny stav 14 naplnéni, ktery je kontrolovan a regulovan prostiednictvim vysilade 12,
napfiklad zafice, a piijimace 13. V kokile 9 tavenina tuhne do predlitku 15, ktery je odvadén
prostfednictvim pohanécich kladek 16 odtahovaciho pohonu 17 ke kterému je pfifazen regulator
19 odtahu, spojeny s rychlomérem 18 odtahu.

Jak je patrno z pfisluSného zapojeni, tak rychlomér 18 odtahu pfedava svoje Gidaje soudasné do
fidictho procesoru 20, do kterého jsou souCasné pfivadény udaje ze snimade 11 polohy
a z ptijimace 13 naméfenych hodnot, které jsou v Fidicim procesoru 20 zpracovéavany. Z téchto
hodnot vyplyvajici fidici pfikazy vysila fidici procesor 20 do regulagniho organu 10 Soupatko-
vého uzavéru 3 a do regulatoru 19 odtahu.

Rychlost odtahu predlitku 15 je pfi béZném provozu odlévani konstantni, coZz znamena, Ze
jmenovity stav 14 naplnéni kokily 9 je regulovan toliko na strané piitoku prostfednictvim
Soupatkového uzavéru 3. Za tim uCelem zaujme posuvna deska 5 Soupatkového uzavéru 3
napfiklad Skrtici polohu D1, kterd umoZiiuje prostfednictvim $krtici hrany K1 provadét regulagni
pohyby ve sméru otevirani a uzavirani za (icelem zajisténi rovnovahy mezi mnoZstvim taveniny,
pfitékajicim za jednotku ¢asu, a predlitkem 15, vystupujicim z kokily 9.

Déle jsou v fidicim procesoru 20 prostfednictvim podprogramu naprogramovany takzvané,
"vymény hran" posuvné desky 5 Soupéatkového uzavéru 3, jak je patrno zejména z vyobrazeni na
obr. 3 ana obr. 4. To znamen4, Ze se €as od €asu po odpojeni programové regulace stavu 14
naplnéni kokily 9 prostfednictvim podprogramu ptivede do regulaéni Skrtici polohy D2 misto
Skrtici hrany K1 Skrtici hrana K2, a potom se opét zapne regulace stavu 14 naplnéni.

Charakteristika Skrceni podle obr. 5 znazoriuje takovou vyménu hran, kterd se mlze uskuted-
fiovat periodicky. Nejprve v3ak dosdhne pfi zacatku odlévéani skrtici hrana K1 pfi vysunuti
prestavné desky 5 Soupatkového uzévéru 3 se zdvihem H1 v procesoru 20 stanovenou 3krtici
polohu DI, ktera je na obr.5 znazorn€na vodorovnou &arou oteviraci polohy A (viz rovnéz
vyobrazeni podle obr. 2). Tam se automaticky zapne regulace stavu 14 naplnéni kokily 9, ktera je
sou€asné znazornéna jako Casova osa t fungujici oteviené polohy A zvinénymi Gseky 22. Mezi
zvlnénymi Useky 22 se uskuteCiiuji pfimocare zakreslené vymény 23 hran.

Pfi kazdé vymeéné 23 hran (H1 + H2) uskuteéiiuje posuvna deska 5 Soupatkového uzavéru 3
oteviraci zdvih pfi iplném uvolnéni pritokového kanalu 7, coz v disledku okamzité se méniciho
pritokového mnozstvi taveniny do kokily 9 vyzaduje zaujeti nové 3krtici polohy, naptiklad skrtici
polohy 2, coZz piedstavuje korekci vzhledem k pocéteéni Skrtici poloze, naptiklad skrtici poloze
DI.

Tato korekce je prostfednictvim regulacniho orgénu 10 Soupatkového uzévéru 3 zpracovana
v fidicim procesoru 20, ktery bezprostfedné po vyméné 23 hran po odpojeni regulace stavu
naplnéni obdrzi od snima¢ 11 polohy idaj o okamzité poloze regulaéniho organu 10, ktery ulozi
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do paméti, takze potom mize napiiklad ze dvou poslednich hodnot 3krtici polohy M1 a M2
zjistit stfedni hodnotu $krtici polohy M3, ktera plati jako povel pro nové zaujatou krtici polohu
D1 (viz vyobrazeni na obr. 5).

Popsany zpusob ovladani zmény Skrtici polohy Soupatkového uzivéru 3 v pritbéhu vymény 23
hran posuvné desky 5 Soupatkového uzavéru 3 je podle obr. 6 dale propracovén tak, Ze se pred
kazdou vymeénou 23 hran pfi odpojené regulaci stavu 14 naplnéni $krceni posuvné desky 5
Soupatkového uzavéru 3 kratkodobé zvétsi. To se uskutedfiuje prostrednictvim dopliikového
zdvihu HX, ktery je uloZen v paméti fidiciho procesoru 20, ktery pilisobi po dobu &asového
intervalu tx, aktery zabezpeluje sniZeni hladiny roztaveného kovu v kokile 9, &imz se
kompenzuje o¢ekavany pridavny pfitok taveniny do kokily 9 v prib&hu vymény 23 hran.

Pro uCely kompenzace pridavného mnoZstvi taveniny, ke kterému dochazi pti vyméné 23 hran,
slouzi rovnéz zpisob, znazornény na obr. 7.

Zde je kromé zvétseného Skrceni HX, tx dalsi v fidicim procesoru 20 uloZené zvétiené skrceni
HY, ty, avSak mensiho forméitu na konci kazdé vymény 23 hran pred vypnutim stavu 14
naplnéni. Koncové zvétSené Skrceni HY, ty spliiuje uéel zdiraznéného vyrovnani hladiny pro co
nejrychlejsi ptivedeni hladiny taveniny na jmenovity stav 14 naplnéni kokily 9, v jehoz zvinéném
iseku 22 podle obr. 8 jsou automaticky ovladany a provadény vymeény 23 hran se zvétienym
Skrcenim HX, tx, HY, ty podle obr. 7.

Pocet vymén 23 hran a jejich fidicich variant u pfikladu provedeni podle obr. 5 a obr. 6, jakoz
i podle obr. 7 a obr. 8 je tieba pfizpisobit ptislusnym Soupatkovym uzavérim 3, piipadné danym
pomérim pfi odlévani u prisluSnych zafizeni na plynulé odlévani, pfi¢emz je v zisadé tieba
vychazet z toho, Ze pro mensi priifezy kokily 9 plati pfesn&jsi procesy ovladani, naptiklad podle
obr. 7 a podle obr. 8.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob ovladani zmény Skrtici polohy Soupéatkového uzivéru, zejména tfideskového
Soupétkového uzavéru (3) u zafizeni na plynulé odlévani, jehoZ posuvna deska (5) reguluje ve
Skrtici poloze stav (14) naplnéni kokily (9) taveninou, pfiemZ se rovnéZz pti prerusované
ovladané regulaci stavu (14) naplnéni provadi automaticky fizenym oteviracim zdvihem Soupat-
kového uzavéru (3) vyména (23) hran z jedné skrtici polohy (D1, D2) do druhé skrtici polohy
(D1,D2), vyzna€ujici se tim, Ze se alespoii po vymén& (23) hran stanovuje 3krtici
poloha (D1, D2), zaujatd posuvnou deskou (5) Soupéatkového uzavéru (3), a Ze se pied kazdou
vyménou (23) hran méfi alespoti jedna pfedchozi $krtici poloha (D1, D2) a z toho se stanovuje
Skrtici poloha (D1, D2), kterd ma byt zaujata po vymé&né& (23) hran posuvnou deskou (5)
Soupatkového uzavéru (3).

2. Zplsobpodle ndroku l, vyznacujici se tim, Ze Skrtici poloha (D1, D2), ktera ma
byt zaujata po vyméné (23) hran, je stfedni hodnotou z alespofi dvou dfive zjisténych 3krticich
poloh (D1, D2).

3. Zpisob podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze vyména (23) hran zadini
a/nebo konti zvétSenym Skrcenim prostfednictvim dopliikového zdvihu, drzeného po &asovy
interval.
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4. Zpisob podle niroku 3, vyznaéujici se tim, Ze pfi zvétieném Skrceni jsou
hodnoty pro doplitkové zdvihy mensi nez 10 mm, a hodnoty pro &asové intervaly jsou men3i nez
10 sekund.

S. Zpusob podle néroku 3 nebo 4, vyzna&ujici se tim, Ze hodnoty zvitieného
Skreeni se na zaCatku vymény (23) hran udrzuji vétsi, nez hodnoty na konci vymény (23) hran.

3 vykresy
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