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OZET
ARACLAR ICIN HAVA KACAK VE RUZGAR GURULTUSU OLCUM
SISTEMI

Bu bulus, motorlu araclarda hava kagak Ool¢limlerinin yapilmasini ve ayni
zamanda riizgar giiriiltiislinde biiyiik bir paya sahip olan kap1 yer degistirmelerinin
tespit edilerek rlizgar giiriiltiisiiniin 6l¢iilmesini saglayan bir hava kacak ve riizgar

giiriiltiisti 6l¢tim sistemi (1) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Motorlu tasitlarin hava kacak testlerinin yapilmasini, aym zamanda riizgar
gliriiltiisiine neden olan kapr yer degistirme miktarinin, riizgar giiriiltiisiiniin ve
hava kagaginin Sl¢lilmesini saglayan;

-hava kagag testi igin gerekli olan havayi saglayan en az bir kompresor (2),
-kompresériin  (2) sagladigi havayr test igin araca pompalayan, tercihen
gerektiginde ters yonde caligarak arac icerisindeki havayr emme yoniinde
cekebilen en az bir pompa (3),

-ara¢c ile pompa (3) arasindaki hava akisi icerisinden gecen, pompanin (3)
yonlendirdigi havanin araca iletilmesini saglayan, tercihen boru seklinde ve
taginabilir olan en az bir hava iletim hatt1 (4),

-hava iletim hattimin (4) bir ucunda bulunan veya bir ucuna takilan, hava iletim
hattinin (4) araca sizdirmaz bir sekilde baglanmasimi saglayan en az bir baglanti
adaptorii (5),

-aracin i¢ing, hava iletim hattma konumlandirilan, arag¢ i¢i basing degeri ve arag
dis1 basing degeri farkini 6lgen en az bir basing algilayici (6),

-ara¢ i¢ hacmine uygulanan hava basinct ile disar1 dogru agilan kapinin, kapi ver
degistirme miktarini lazer 151nlari ile 6lcen mesafe Olcer (8),

-kapt yer degistirmesi sirasinda olusan giiriiltiiniin frekansini 6lcen akustik kamera
9,

-basing algilayicidan (6) aldig 6lgiim degerine gore kompresor (2) ve pompanin
(3) calismasim1 kontrol ederek test sirasinda arag igerisinde tercih hava basing ve
debi degerinin olugmasinm saglamak,

mesafe dlger (8) ve kameradan (9) aldig1 dlciim degerine gore disar dogru agilan
ara¢ kapisinin agilma miktarini kontrol eden, kapr agilma miktar tercih edilen set
degerin iistiinde ise o anki basin¢ degerini, kap1 acilma miktarini kaydederek hava
kacagi olusma basincini, basinca gore aracin simiile edilen hiz degerini
belirleyerek test siirecini kontrol etmek icin uyarlanmis kontrol iinitesi (12} ile

karakterize edilen bir dlciim sistemi (1).
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2. Arag icerisine basinghi ve debili hava verilmesini saglayarak sirils sirasinda
aracin hizindan dolayr maruz kaldigi basincin simiile edilmesini ve kabin i¢ hacmi
ve disg hacmi arasinda igeriden disartya dogru olacak sekilde bir kuvvet olugmasini
saglamak i¢in uyarlanmis kontrol iinitesi (12) ve

olciim noktalarina (10) bakacak sekilde konumlandirilan, 6lgiim noktalarma (10)
lazer 1s1nlan génderip, yansivan lazer 1sinlarim geri alarak olgiim yapmak, kapi
tizerinde olusan kuvvetten dolayr arag kapilan gozle goriillemeyecek seviyede
disariya dogru acildiginda kapt yer degistirme miktarini 6lgmek icin uyarlanmis
lazer mesafe Slcer (8) ile karakterize edilen istem 1’ deki gibi bir 6l¢iim sistemi

(D).

3. Riizgar giiriiltiisiiniin dlgiilmesini ses dalgalarinin frekansim Olcerek saglamak
ve kabin igerisindeki sesin kaynagi ve yerini dogrudan tespit etmek icin
uyarlanmig akustik kamera (9) ile karakterize edilen istem 1° deki gibi bir élgiim

sistemi {1).

4. Farkli farkll frekanstaki ses degerleri ayni anda élgiilebilen, tercih edildiginde
sadece belirlenen frekanstaki ses dalgalarini algilayarak istenilen frekanstaki ses
kagaklarinin tespit edilebilmesini saglayan akustik kamera (9) ile karakterize

edilen istem 1’ deki gibi bir dlctim sistemi (1).

5. Farkh frekans ve tercih edilen frekanslardaki ses dalgalarim ve dalgalarin
kaynak noktasimi dlgerek kabinin i¢ giiriiltii haritasinin ¢ikartilmasim saZlayan

akustik kamera (9) ile karakterize edilen istem 4’ deki gibi bir l¢lim sistemi (1).

6. Basing algilayicilar (6), lazer mesafe dlger (8) ve akustik kameranin (9) dlciim
yaptig1 degerleri aninda almakta ve set degerleri ile karsilastirmak,

tercih edilen basing set degerlerinin saglanarak hiz simiilasyonunun yapilabilmesi
icin komprestr (2) ve pompanin (3) calismasimt kontrol etmek, set degerine,

basing algilayicidan (6) aldigi basing ve debi degerine gbre kompresdr ve
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pompayr (3) ¢ahistirmak i¢in uyarlanmis kontrol initesi (12) ile karakterize

edilen istem 1’ deki gibi bir 6lciim sistemi (1).

7. En az bir ekran, hafiza ve iglemci igeren, iizerinde bulunan ekrandan ara¢ hizi
degeri, basing degeri, kapt yer degistirme degeri girilerek test siireci baglatilabilen,
test siireci bitirilebilen ve test siireci izlenebilen kontrol iinitesi (12) ile

karakterize edilen istemn 1’ deki gibi bir 6l¢iim sistemi (1).

8. Kabin icerisine pompalanan hava, gbvdenin i¢ ceperinde bulunan hava kacak
noktalarindan dis hacme niifus etmekte, kabin i¢ hacminden dis hacme dogru olan
bu hava ¢ikisindan dolayi, kompresériin (2) kabin hacminde olusturdugu basing
diismekte, basing degeri diistiigil anda;

diisen basinci 1lk degerine getirmek icin kompresorden (2) pompalanan havanin
debisi dlgmek ve sdz konusu degeri hava kacak debi degeri olarak kaydetmek i¢in
uyarlanmig kontrol iinitesi (12) ile karakterize edilen istem 1° deki gibi bir 6l¢iim

sistemi (1),

9. Kompresoriin (2) kabin hacminde olusturdugu basing degeri diistiigii anda, kap:
acilma miktar1 bilgisini lazer mesafe Slcerden (8) alip kaydetmek ve ses kacagi
degerlerini de akustik kameradan (9) alip kaydederek kapt yer degistirme miktar,
ses guriilti miktar1 Slgtilmek i¢in uyarlanmis kontrol tinitesi (12} ile karakterize

edilen istem 1’ deki gibi bir Slciim sistemi (1).
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TARIFNAME
ARACLAR ICIN HAVA KACAK VE RUZGAR GURULTUSU OLCUM
SISTEMI

Teknik Alan

Bu bulus, motorlu araclarda hava kacak oOl¢iimlerinin yapilmasini ve ayni
zamanda riizgar giiriiltiisiinde biiyiik bir paya sahip olan kap1 yer degistirmelerinin
tespit edilerek rlizgar glriiltiisiiniin Slciilmesini saglayan bir hava kacak ve rizgar

giiriiltiisii 6lgtim sistemi ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Motorlu tagitlarda hava kacak miktart ve riizgar giiriiltiisii miktar1 kullanicr kalite
algisim dogrudan etkileyen en dnemli parametrelerdendir. Siiriis sirasinda yoldan,
aracin motorundan veya dis ortamdan kaynakli bircok giiriiltii arag icerisine
girmekte, ayni zamanda aracin kabininde yasanan hava kacaklarindan dolayi arag
icerisinde riizgar ugultusu, 1slik sesi gibi seslerde meydana gelmektedir. Ozellikle
araclar yiiksek hizlara ¢iktikca arag¢ icerisindeki hava kagaklarindan kaynaklanan
rizgar ugultusu benzeri seslerin siddeti artmakta ve kullanicilar1 rahatsiz
etmektedir. S6z konusu giiriiltii ve sesler kullamiciyr rahatsiz ettigi gibi aym
zamanda kullanic1 {izerinde aracin kalite algisint olumsuz yonde etkilemektedir.
Kullamicilar stiriis yaptiklan aracin kabini igerisinde minimum oranda riizgar
guriiltitsii duymak istemektedir. Otomotiv iireticilenn s6z konusu giiriiltiileri
minimum seviyeye indirmek icin bircok farkli uygulama gelistirmektedir.
Basvuru konusu patent ile tiretilen arag tercih edilen bir iz seviyesinde siiriig
yapiliyor gibi simiile edilebilmekte ve arag icerisinde olusan hava kacaklarinin ve
rlizgar giriiltiisiinlin Olc¢iilmesi saglanmaktadir. Basvuru konusu patent ile hem
hava kacaklarn olciilebilmekte hem de rlizgar giiriiltiisiniin  en biiyiik

nedenlerinden olan kap1 yer degistirmeleri saptanabilmektedir.
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Giiniimiizde meveut uygulamalarda, ara¢ iizerindeki hava kacak noktalart manuel
olarak test edilmektedir. Hava kacagina neden olan en 6nemli kagak noktalan, test
sirasinda operator tarafindan dinlenerek, hissedilmeye calisarak yapilmaktadir.
Operatdr duymast ve hissetmesi ile hava kagaklar tespit edilmektedir. Hava kagak
testlerinde, tespitlerin arag igerisinde bulunan operatdr tarafindan yapiliyor
olmasi, hava kagak cihazlarinin diisiik hava basinclarinda calistirilmasina neden
olmaktadir. Hava kacak testleri diistik basinglarda yapilinca, testlerde genel olarak
sadece biiylik hava kacaklan tespit edilmektedir, kiiclik hava kacaklar1 maalesef
tespit edilememektedir. Tespit edilemeyen kiiciik hava kacaklari, siiriis sirasinda

riizgar giiriiltiisii veya 1slik sesine sebep olmaktadir.

Mevcut teknikte rastlanan bir diger teknik problemde, test icin kullamlan hava
kacak cihazlarimin ulasabildigi hava debilerinin diisiik miktarlarda kalmasidir. Bu
durumda, aragtan kacan debinin havasi saglanamadigr icin hava kacak noktalarn
tespit edilememektedir. Ayrica arag igerisinde fazla hava kacag olan durumlarda
da istenilen basing degerlerine erisilememekiedir. S6z konusu problemlere ek
olarak bir diger teknik problemde, arac iciyle dis1 arasindaki basing farki diisiik
degerlerde oldugunda, siiriis halindeki ara¢ tam olarak simiile edilememektedir.
Arag ici ile dig1 arasindaki basing farkimin saglanamamasindan dolayi, kapilardaki
yver degistirme olmamakta ve kapilardaki yer degistirme miktar
Olciilememektedir. Araglanin kapr yer degistirmelerinin dlgiilmesi ise arag¢lar
rizgar tiinellerine gonderilmektedir. Ruzgar tiinellerinde yapilan kap1 yer
degistirme oOlgiimleni yiiksek test maliyetlerine neden olmakta, ayrica riizgar
tiinelleri i¢in uygun zamanin test zamanlarinin bulunmasi gibi siiregler cok uzun

siirmektedir.

Mevcutta araclarin hava kacagi testlerinin yapilabilmesi icin gelistirilmis icin bazi
uygulamalar yer almaktadir. Teknigin bilinen durumunda yer alan EP0016656 Al
sayili Avrupa patent dokiimaninda, bir ara¢ sizdirmazlik test cihazi aciklanmistir.
S6z konusu dokiimanda, basing ve sicaklik fark: yaratan bir cihaz ile arac icerisine

soguk hava gonderilerek arag ici ile dis ortam arasinda basing ve sicaklik farks
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olusturulmaktadir. Arag uizerine yerlestirilen infrared kameralar ara¢ dig yiizeyini
tarayarak, sicaklik farklarim belirlemekte ve bir kontrol ara yiiziine gondererek
operatoriin bilgi elde etmesini saglamaktadir. Bagvuru konusu patentte 1se aracin
yuksek hizlardaki siirlisii, kabin igerisine debili ve basingli hava verilerek simiile
edilmekte ve test sirasinda lazer mesafe Olger ile kapi yer degistirme miktari,

akustik kamera ile rizgar giirtiltusii seviyesi 6l¢tilmektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan CNI103575475 A sayili Cin patent
dokiimaninda bir ara¢c sizdirmazlik test sistemi aciklanmaktadir. Séz konusu
dokiimanda, bir regiilatér ile 1sitilan ya da sogutulan hava iifleyici (blower)
vardimi ile basinglandinlarak ara¢ icine gonderilmektedir. Olusturulan basing ve
sicaklik farki termal kameralar ile taranarak fark bolgeler ¢ikarmaktadir. Boylece
ara¢ tizerinde sizdirmazhk sorunu olan noktalar belirlenmektedir. Bagvuru konusu
patentte aracin tercih edilen hizda test simiilasyonu yapilabilmektedir. Test
sirasinda hem kap1 yer degistirme miktan Olclilmekte, hem de riizgar giirliltiisii

seviyesi tespit edilmektedir,

Teknigin bilinen durumunda yer alan DE102014002769 Al sayili Alman patent
dokiimaninda, ara¢ sizdirmazlik testinin yapilmasini ve degerlendirilmesini
saglayan bir sicaklik fark tespit sistemi aciklanmaktadir. Bu dokiimanda, bir
robota baglanan termal kameralar aracin belirli bélgelerini tarayarak dig ortam ile
olusan hava degisimlerini belirlemekte ve degerlendirme sistemine aktarmaktadir.
Basvuru konusu patentte ise kabin i¢i tercih edilen degerde basinglandirlarak kap:

yer degistirme miktar ve rilzgar giiriiltii seviyesi aym anda ol¢iilebilmektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan CA1322471 C sayili patent dokiimaninda,
basing farkini olciip, bu verinin iizerine basing farkindan yola c¢ikarak hava
debisini hesaplanmasini ve hava kacak miktarinin hesaplanmasini saglayan bir
cihaz aciklanmaktadir. S6z konusu patent dokiimaninda, kap1 yer degistirmelerine
yonelik bir calisma yapilmamis ve kapr flizerindeki basing farki simule

edilememistir. Basvuru konusu patentte ise aracin yilksek hizlardaki siiriisii, kabin
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icerisine debili ve basingh hava verilerek simiile edilmekte ve test sirasinda lazer
mesafe Olger ile kap1 yer degistirme miktari, akustik kamera ile rilzgar guriiltiisii

seviyesi dlctilmektedir.

Mevcut teknikte yer alana patentler, istenilen basing degerlerinde ¢calisma ve hava
debisini ayarlayabilme gibi olanaklari sunmamakta, ayni testte hava kacak Slgiimil

ile birlikte kapi yer degistirmelerinin incelenmesi miimkiin olmamaktadir.

Basvuru konusu patent ile test icin tercih edilen basing simiilasyon degerleri
saglanabilmekte, operatér kullanilmadan sensorler ile test degerleri Olciilmekte,
test swrasinda kapi yer degistirmesi gerceklesmekte ve yer degistirmem miktar

dlciilebilmektedir.

Bulusun Amaclan

Bu bulusun amaci, arag¢ rizgar giiriiltii Olciimiiniin yapildig: riizgar tirbinlerinde
arac Uzerine uygulanan etkiyi simiile ederek kapilarin yer degistirme miktarinin
Olciilmesini saglayan bir hava kacak ve riizgar giiriiltiisi Olgim  sistemi

gerceklestirmektir.

Bu bulusun diger amaci, araclar icin hava kacaf testlerinin yapilmasini, kacak
hava miktarimin dlgiilmesini ve hava kacag yerlerinin belirlenmesini saglayan bir

hava kagak ve riizgar gliriiltiisii dl¢iim sistemi gerceklestirmektir.

Bu bulusun diger bir amaci, test odalarinda kullanilabilen, modiiler, kolaylikla
kullanilabilen bir hava kacak ve riizgar gulriltisii Olglim  sistemi

gerceklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, kapi iizerindeki basing farkliliklarin1 saglayabilecek

bir hava kagak ve riizgar giiriiltiisii Sl¢glim sistemi gerceklestirmektir.
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Bulusun Kisa Aciklamasi

Bu bulusun amacma ulagmak i¢in gergeklestirilen 1lk istem ve bu isteme bagh
diger istemlerde tamimlanan hava kagak ve riizgar gliriiltiisii Olgiim  sistemi;
basinch ve debili hava saglayicist, havayr arag kabinine aktaran boru, lazer mesafe
Olcer, akustik kamera, basing algilayicilart ve kontrol {initesi igermektedir. Bulus
konusu olciim sisterni, araclarin hava kacag testlerinde kullanilmaktadir. Olgiim
sistemi sayesinde, araglarin hava kacag olclimil yiiksek basing ve debiyle test
edilebilmektedir. Olgiim sisteminin sagladifi yiiksek basing sayesinde aracin
yiiksek hizlardaki siirlisii sirasinda kapi iizerinde olusan dinamik basing arag
kabini icerisinden simiile edilebilmektedir. S6z konusu simiilasyon saglandiginda
kap1 yer degistirme miktan gozlemlenmekte ve dlgiilmektedir. Test sirasinda ayni
zamanda hava kacgak kontrolii yapilarak yiiksek hizlarda ortaya ¢ikabilecek olan
kiiciik (mindr) hava kagaklan tespit edilebilecek, hava kagaklarinin olas: etkileri,

hiz1, giicil ve riizgar giiriiltiisii etkileri degerlendirilebilecektir.

Bulusun Ayrintih Agiklamasi

Bu bulusun amacina ulasmak icin gerceklestirilen bir hava kacak ve riizgar

gliriiltiisii 6lgtim sistemi ekli sekillerde gosterilmis olup bu sekiller;

Sekil 1. Hava kacak ve rizgar giiriiltiisii 6l¢ciim sisteminin sematik goriintisudur.

Sekillerdeki parcalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralanin karsihif

asagida verilmistir.

1. Olgiim sistemi
2. KompresoOr

3. Pompa

4. Hava iletim hatt1

5. Baglant1 adaptoria
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6. Basing algilayici
7. Algilayic hatti
8. Mesafe dlger

9. Olgiim noktast
10. Kamera

11. Veri hatt1

12. Kontrol iinitesi

Motorlu tasitlarin hava kacak testlerinin yapilmasini, aym zamanda rizgar
giiriiltiisiine neden olan kapt yer degistirme miktarinin ve riizgar giriiltiisiiniin
dlciilmesini saglayan hava kacak ve riizgar giiriiltiisii 6l¢iim sistemi (1) asagidaki
unsurlar icermektedir;

-hava kagag testi igin gerekli olan havayi saglayan en az bir kompresor (2),
-kompresériin  (2) sagladigi havayr test i¢in araca pompalayan, tercihen
gerektifinde ters yonde calisarak arac icerisindeki havayr emme yoniinde
cekebilen en az bir pompa (3),

-ara¢ ile pompa (3) arasindaki hava akisi icerisinden gecen, pompanin (3)
yonlendirdigi havanin araca iletilmesini saglayan, tercihen boru seklinde ve
taginabilir olan en az bir hava iletim hatt1 (4),

-hava iletim hattinin (4) bir ucunda bulunan veya bir ucuna takilan, hava iletim
hattinin (4) araca sizdirmaz bir sekilde baglanmasim saglayan en az bir baglanti
adaptorii (5),

-aracin igine ve/veya hava iletim hattina konumlandirilan, arag i¢i basing degeri ve
arag dis1 basing degeri farkim 6lgen en az bir basing algilayici (6),

-ara¢ 1¢ hacmine uygulanan hava basinci ile digsar1 dogru agilan kapinin, kapi yer
degistirme miktarin lazer 1ginlan ile dlgen mesafe dlger (8) vefveya kapt yer
degistirme sirasinda olusan giiriiltiiniin (ses dalgasinin) frekansini Slgen akustik
kamera (9),

-basing algilayicidan (6) aldig 6lciim degerine gbre kompresér (2) ve pompayi (3)
kontrol ederek arac icerisinde tercih edilen test basing degerinin olusmasini

saglayan,
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mesafe olger (8) ve/veya kameradan (9) aldig1 ol¢iim degerine gore disart dogru
acilan arac kapisinin agilma miktarim kontrol eden, kapi agilma miktar: tercih
edilen set degerin iistiinde ise o anki basing de@erini, kapr agilma miktarin
kaydederek hava kacagi olusma basincini, basinca goére aracin simiile edilen hiz

degerini belirleyerek test siirecini kontrol eden kontrol iinitesi (12) icermektedir.

Bulus konusu 6lciim sistemi (1) ile motorlu tasitlarin hava kacagi 6l¢tim testleri ve
ayn1 zamanda kapi agikhigi miktan dlctilerek riizgar giiriiltiisiiniin belirlenmesi
saglanmaktadir. Olgiim sistemi (1) sayesinde, iki farkli test ve birbirinden
bagimsiz test liniteleri ile yapilan islemler biitiinlesik bir sekilde ve diigtik

maliyetli olarak yapilabilmektedir.

Hava kacag testi ve riizgar giiriltil 6l¢iimiinde basingli, debili hava kullamilmakta
ve kullanilan hava kompresor (2) tarafindan saglanmaktadir. Kompresor (2) farkli
kapasite ve biiyiiklikkte olabilmektedir. Kompresor (2) dis ortamdan aldig
atmosferik havay: sikistirarak test i¢in kullanilan yiiksek basin¢li ve debili havay
saZlamaktadir. Kompresoriin (2) sagladigi basingh hava pompa (3) ile test aracina

basimaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, kompresor (2) cikisinda hava iletim hatti (4)
bulunmaktadir. Hava iletim hattina (4) pompa (3) baglanmaktadir ve pompa (3)
ile hava iletim hattina (4) basingh test havasi baglanmaktadir. Hava iletim hattinin
(4) bir ucu test aracina baglanmaktadir. Béylece hava iletim hatti (4) sayesinde
kompresor (2) ile test aract arasinda bir hava hattt saglanmaktadir. Kompresoriin
(2) sagladigi basingli hava, hava iletim hatti (4) tizerinden siirekli olarak test
aracina pompalanmaktadir. Bulusun bir uygulamasinda, hava iletim hatti (4) boru

veya hortum veya koriik seklindedir.

Hava iletim hatt1 (4} test aracina cam veya kap lizerinden baglanabilmektedir.
Hava iletim hattinin (4) herhangi bir hava sizmasi (kacagi) olmayacak sekilde

baglanmast ¢ok o6nemlidir. Bunun igin baglanti adaptorii (5) kullanilmaktadir.
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Baglanti adaptorii (5), hava iletim hattina (4) dogrudan baglanmakta veya
disardan baglanmakta veya test aracina baglanmaktadir. Bulusun bir
uygulamasinda, hava iletim hatti (4) baglanti adaptorii (5) ile birlikte araca
baglanmaktadir. Bulusun bir uygulamasinda, baglantt adaptori (5) panel
seklindedir, hava iletim hattinin (4) tiim ¢evresini kapatacak sekilde ¢cevrelemekte,

cam veya kapi ile arasinda bosluk kalmayacak sekilde araca oturmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, test sirasinda ara¢ igerisindeki, disarisindaki, hava
ilettim hattindaki (4) hava basinci, basing algilayicilar (6) ile dlciilmektedir. Bulus
konusu 8l¢ciim sisteminin (1) ve aracin farkli yerlerinde basing algilayicilar (6)
bulunmaktadir. Basing algilayicilar (6) sayesinde test sirasinda arag icerisindeki,
arag disanisindaki  ve Olglim  sistemi (1) icerisindeki hava basinglar

Olciilebilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda, basing algilayicilanindan (6) en az biri, basing farkini
olgmektedir. S6z konusu basing algilayici (6) ara¢ kapisinin i¢ tarafindaki basing

ile dis tarafindaki basin¢ farkim lgmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda, basing algilayicilann (6) yaptigt 6lcim degerleri
algilayict hatt1 (7) ile kontrol iinitesine (12) iletilmektedir. Algilayict hattt (7)
tercihen kablodur ve basing degerleri kablo olan algilayici hatti (7) ile kontrol
tinitesine (12) iletilmektedir. Bulusun bir uygulamasinda, basing algilayicilan (6)
Ol¢iim yapuklart basmg degerini kablosuz olarak kontrol {initesine (12)

iletmektedirler.

Bulus konusu 6l¢tim sisteminde (1) arag icerisine basingli ve debili hava verilerek,
siiriis sirasinda aracin hizindan dolayr maruz kaldig basing simiile edilmektedir.
Arag yolda hareket halindeyken, kabin i¢ hacmi ve dis hacmi arasinda iceriden
disariya dogru olacak sekilde bir kuvvet olusmaktadir. S6z konusu kuvvetten
dolay1 arac kapilart gbzle goriilemeyecek seviyede disariya dogru agilmaktadir.

S6z konusu kapi acikligr sinir degerlerin Uizerine ¢iktigi zaman, riizgar giiriiltiist
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ve 1shk sesi benzeri giiriiltii problemi ortaya ¢ikmaktadir. Riizgar giiriiltisii olarak
adlandinlan s6z konusu giiriltii problemi miisteri memnuniyetsizlifine yol
acmaktadir. Ara¢ hiz1 artiikga kapilar daha ¢ok disart dogru hareket etmektedir.
Basvuru konusu dl¢iim sistemi (1) ile arag¢ i¢ hacmine uygulanan basing ile disar:

dogru agilan kapinin, kap1 aciklik 6lgiimleri siirekli olarak yapilmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, kapi iizerinde veya kapi lizerine yakin bir yerde
Olciimlerin yapilacagi noktalar, Olctim noktast (10) olarak belirlenmektedir.
Olciim noktas1 (10) sadece &lglimlerin  yapilacagn  veri belirlemek icin
kullanilmaktadir. Bulusun farkli bir uygulamasinda, dl¢lim noktasi (10) olarak
belirtecler kullanilabilmektedir. Belirtecli yapida olan 6l¢iim noktas: (10) dlgiim
yerine sabitlenmekte, kamera (9) ve/veva lazer mesafe dlcer (8) dl¢iim noktasinin
(10) belirtegli yapisi sayesinde olciim noktasindaki hareketi ve kapr acilma
miktarim kolaylikla algilayabilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda, kapt agilma miktarinin dl¢iimii, mesafe 6lger (8) ile
yapilmaktadir. Mesafe Olcer (8) olarak tercihen lazer Ol¢clim cihazi
kullanilmaktadir. Mesafe Olger (8) lazer isinlarn ile kapi agilma miktarinin
Olciimiinii yapmakta ve &lctiigii degerleri kontrol iinitesine (12) kablolu veya
kablosuz olarak iletmektedir. Lazer mesafe Slcer (8) tercihen ara¢ icerisine veya
ara¢c disarina konumlandinlabilmektedir. Bulusun bir uygulamasinda, mesafe
Olcer (8) tercihen 6l¢iim noktalarina (10) bakacak sekilde konumlanmakta ve
Ol¢iim noktalarma (10) lazer 1sinlan gonderip, yansiyan lazer 1smlarnm geri alarak
kapr agilma miktarim lgmektedir. Kap1 agilma miktan arttikga, ol¢tim noktasinin
(10) konumu da degismektedir ve mesafe dlger (8) soz konusu degisimi dlcerek,

Olciim degerlerini kontrol iinitesine (12) iletmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda, riizgar giiriiltiisii kamera (9) ile o6l¢iilmektedir.
Kamera (9) olarak tercihen akustik bir kamera kullanilmaktadir. Akustik kamera
(9) kapr iizerinde bulunan &lgiim noktalarnm (10) ve aract siirekli olarak

algilamaktadir. Akustik kamera (9) ile ses dalgalar algilanmakta ve kapida, aracin
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icinde olusan ses dalgalann Olciilerek giiriiltii kayna@ tespit edilebilmektedir.
Akustik kamera (9) sesin kaynag ve yeri dogrudan tespit edilebilmektedir.
Akustik  kamera (9) ile sadece tercih edilen frekanstaki ses dalgalan
algilanabilmektedir, bdylece istenilen frekanstaki ses kagaklar tespit
edilebilmektedir. Ayrica akustik kamera (9) ile farkli farkli frekanstaki ses

degerleri de ayni anda dlcillebilmektedir.

Bulus konusu ol¢iim sisteminde (1), lazer mesafe Olcer (8) ile akustik kamera (9)

ayn1 anda kullanilabilecegi gibi ayr1 ayr da kullanilabilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda, lazer mesafe olcer (8) ile kapi acilma miktar
olciiliirken, ayni anda akustik kamera (9) ile ses kacaklan, giiriiltii kaynaklari
akustik olarak, ses dalgalan ile oOl¢lilmektedir. Akustik kamera (9) olgiim

degerlerimi anhk olarak kontrol iinitesine (12) iletmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda, mesafe dlcer (8) ve kamera (9) kablolu olarak kontrol
initesine (12) baglanmaktadir. Mesafe Olcer (8) ve kameranin (9) elektrik
kablolart veri hatt1 (11) ile kontrol iinitesine (12) iletilmektedir. Veri hatt1 (11) ve
algilayict hatt1 (7) tercihen baglanti adaptérii (5) iizerinde bulunan bir delikten

gegmektedir.

Kontrol iinitesi (12), kompresér (2) ve pompanin (3) calismasim kontrol
etmektedir. Kontrol {initesi (12), basing algilayicilar (6), lazer mesafe dlger (8) ve
akustik kameranin (9) 6l¢iim yaptiga degerleri aninda almakta ve set degerleri ile
karsilagtirmaktadir. Kontrol initesi (12) tercih edilen basing set degerlerinin
saglanarak hiz simiilasyonunun yapilabilmesi i¢in kompresor (2) ve pompanin (3)
calismasim kontrol etmekte, set degerine, basing algilayicidan (6) aldigi basing ve

debi degerine gore kompresor ve pompayi (3) ¢alistirmaktadir.

Kontrol iinitesi (12) tercihen en az bir ekran, hatiza ve islemci icermektedir.

Kontrol iinitesi (12) lizerinde bulunan ekrandan test siireci baslatilabilmekte,

10
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bitirilebilmekte ve izlenebilmektedir. Operatdr, kontrol tinitesi (12) ekranindan
simiile edilecek ara¢ hiz1 degerini, basing degerini girerek test siirecini

baslatabilmektedir.

Bulus konusu hava kagak ve riizgar giiriiltiisii 6l¢iim sisteminin (1) ¢alismast su
sekilde gerceklesmektedir. Operatdr kontrol unitesine (12) test degerlerini veya
test edilecek arac bilgilerini girmektedir. Kontrol tinitesine (12) dogrudan tercih
edilen kapr yer degistirme degeri veya basinc degeri de girilebilmektedir. Kontrol
initesi (12) test degerlerine ve araca gore komprestr (2) ve pompayr (3)
calistirarak basin¢li ve debili bir test havasi saglamaktadir. Test icin kullanilacak
hava, hava iletim hatt1 (4) icerisinden araca aktarilmaktadir. Ara¢ igerisinde
bulunan basing algilayicilar (6) ile aracin i¢ basinci ve kapinin disindaki dis basing
Olciilmektedir. Kontrol iinitesi (12) basing algilayicilarindan (6) aldigi olglim
degerlerine gore set edilen test basincimn elde edilebilmesi i¢in kompresor (2) ve
pompay1 (3) kontrol etmektedir. Kontrol iinitesi (12) ayn1 zamanda, hava kacak ve
riizgar giirliltl testi sirasinda, lazer mesafe Olger (8) ve kamera (9) ile olglim
noktalarindan (10) alinan degerleri islemektedir. Kontrol Unitesi (12) arac¢ i¢
hacmine uygulanan basing ile disar1 dogru acgilan kapimin él¢iim degerleri ile set
edilen kapr acilma simr degerini karsilastirarak o anki degerlerin set edilen
degerin ustiinde mi, altinda m1 oldugunu tespit etmektedir. S6z konusu set degeri
aracin maksimum hizinda olugabilecek basing degerini gostermektedir. Olgiilen
basing degeri, kabinin i¢ hacmine pompalanan havanin, ara¢ i¢ hacmi ile dig
hacmi arasinda bariyer gorevi goren gévdenin i1¢ yiizeylerine birim alana
uygulanan kuvvettir. Ara¢ igerisine basilan basingli hava ile kabin i¢ hacmi
icerisinden disartya dogru bir kuvvet olusmaktadir. Kapt iizerinde olusan bu
kuvvet kapiy: disar1 dogru itmektedir. Arag hizi arttik¢a kapiya igerden uygulanan
kuvvette arttigr icin hiz artis1 simiilasyonunun vapilabilmesi icin kompresorde (2)
hizlandirilmakta ve arac¢ icerisine basingh ve debili hava basilmaktadir. Kabin
icerisine pompalanan hava, govdenin i¢c c¢eperinde bulunan hava kacak
noktalarindan dis hacme niifus etmektedir. Kabin i¢c hacminden dis hacme dogru

olan bu hava ¢ikisindan dolayi, kompresoriin (2) kabin hacminde olusturdugu
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basing diismektedir. Tam bu anda kompresor (2) diigen basinci ilk degerine
getirmek icin kompresirden (2) pompalanan havanin debisi dlciilerek, s6z konusu
deger hava kacak debi degeri olarak kontrol iinitesi (12) tarafindan
kaydedilmektedir. S6z konusu basing degeri saglandiginda kap: agilma (kap: yer
degistirme) miktari, ses giiriilt miktar1 dlciilmektedir. Kontrol tinitesi (12) kap:
agilma miktan bilgisini lazer mesafe Olcerden (8) almakta ve ses kagagl
degerlerini de akustik kameradan (9) almaktadir. Akustik kamera (9) ile kabinin i¢
giiriiltii haritas1 cikartilabilmekte, kabinde giiriiltiiye neden olan bdlgeler, giiriilti
seviyeleri harita lizerinde gosterilmektedir. S6z konusu veriler kontrol tinitesi (12)
ekraninda gosterilebilmektedir. Olciilen basing degeri, aracin maksimum hizinda

olusabilecek basing degerinden diisiik ise aracin problemli oldugu anlasilmaktadir.

Kontrol iinitesi (12) tizerinden 6l¢lim sisteminin (1) girig parametre degerlerinin
degistirilmesi miimkiindiir. Basing degeri yerine kapr yer degistirme miktar
bilgisi iizerinden de 6lciim sistemi (1) cahisabilmektedir. S6z konusu durumda, set
edilen kapr yer degistirme miktan $lgiilene kadar, kabin icerisine basingh, debili
hava verilmekte set edilen deger vakalandiZinda basing¢ degeri ve basin¢ degerini
simiile eden hiz degeri belirlenmektedir. Ayrica akustik kamere (9) Gl¢iim
sonuglar ile riizgar giiriiltiisii degerleri &lciilerek {iretimi tamamlanan aracin

gerekli kontrol ve diizeltmeleri yapilabilmektedir.

Bulus konusu olgiim sistemi (1) ile hava kagak kontrolii yapilmakta, yiiksek
hizlarda ortaya ¢ikabilecek olan kiiciik (mindr) hava kacaklar, hava kacaklarinin
etkileri ve riizgar giiriiltii etkisi degerlendirilmektedir. Olgiim sistemi (1)
sayesinde, aracin siirligii sirasinda, ylksek hizlarda ortaya cikan kapt yer

degistirme miktarlar Olgiilerek belirlenebilmektedir.
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