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“SISTEMA DE BLOQUEIO EM VEICULOS
SEMIRREBOQUES E REBOQUES POR SIMULAGAO DE
FALHA DO FREIO”

Assunto:

[001] A presente patente de Invencgao refere-se a um novo
sistema introduzido em um simulador de falha de freio
utilizado em veiculos semirreboques e reboques para
transporte de cargas, com acionamento remoto através do
sistema de rastreamento instalado no semirreboque ou
reboque de atuagdo progressiva, possibilitando a partir da
simulagao de falha do sistema de freio, em situagdes de furto
ou similar, provocar a paralisagdo do semirreboque ou
reboque e, por consequéncia, do caminhdo, com total
seguranga. Tal sistema permite que, através do rastreador
instalado no semirreboque ou reboque, seja feita a localizagao
e paralisagao do semirreboque ou reboque independentemente
do veiculo trator ou cavalo mecanico.

Campo de Aplicacéao:

[002] A aplicagdo do Sistema de Bloqueio em Veiculos
Semirreboques e Reboques por Simulagdo de Falha do Freio
se da em situagdes em que se deseje a parada do veiculo em
movimento, como em situagbes de roubo. O sistema é
instalado como uma linha paralela a linha de emergéncia do
freio do veiculo, simulando uma falha do freio para causar a
parada do veiculo pelo préprio motorista, sendo que ao final
do processo o veiculo é parado forcadamente, pela atuagiao da
valvula de emergéncia.

Estado da Técnica:
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[003] O estado da técnica do objeto em questdo é
conhecido por varios mecanismos de bloqueio de freio de
veiculos com acionamento remoto ou manual, mas contendo
disposigao construtiva e funcionamento diferenciado ao objeto
desta patente.

[004] Pode-se salientar a existéncia prévia da Pl
0206173-2 - Bloqueador de Veiculos Através de Frenagem
cujo sistema, pelo que se entende do relatério descritivo, foi
desenvolvido para bloquear e travar as rodas do veiculo
quando estacionado (parado), sendo compreendido por uma
caixa metalica descricdo 40, elementos pneumaticos e
elétricos (conforme descrigao 10), valvula 2 vias(1), valvula de
descarga rapida(2), valvula solendide(3), relé auxiliar(4),
chave liga/desliga(5), modulo(6), conectores 1/2"(7),
conectores 1/4"(8), conectores em L 1/2"(9), conectores em 1
1/4"(10), mangueiras (conforme descricao 20),
mangueiras(11), mangueiras(12), e tampa de blindagem
(conforme a descricao 50).

[005] De forma complementar, cita-se ainda a existéncia
da Adicao C1 0206173-2, tendo como base o sistema
reivindicado na Pl acima, caracterizado por ter sido
acrescentado de sistema de rastreamento e controle e
bloqueio das rodas operado via satélite (4) com tecnologia
GPS ou outra, conservando, no entanto, o mesmo principio de
funcionamento e finalidade.

[006] Este mecanismo, no entanto, trata do bloqueio das
rodas do veiculo parado, por acionamento manual ou via sinal
de Satélite, GPS ou similar.

[007] Deve-se comentar também a existéncia da

MU8403242-1 — Sistema Eletrénico-Pneumatico Bloqueador,



3/9

compreendido basicamente por um sistema de verificagdo
remota (via satélite, GPRS ou similar) da violagdo ou nao da
ligagdo entre placas de circuitos eletrénicos existentes no
cavalo mecanico e na carreta (reboque/semirreboque), o que
indica a separa¢ao nao autorizada do cavalo mecanico da
carreta, e causa o bloqueamento imediato do freio através do
rompimento do solendide da eletro-valvula 1D. Todo processo
de bloqueio e de desbloqueio do sistema é efetivado a partir
de senha que deve ser digitada in loco, junto as placas.

[008] Este sistema acima controla a permanéncia do
conjunto utilizando-se de sinal elétrico por placas eletrénicas,
sendo que sinaliza caso ocorra a separa¢ao nao autorizada da
carreta do cavalo mecanico e aciona o bloqueamento imediato
do sistema de freio junto ao alarme sonoro, tendo o operador
muito pouco tempo para a parada com seguranca.

[009] No entanto, analisando-se tais documentos
anteriores encontrados verifica-se que sdao substancialmente
distintos do objeto da presente patente, onde o primeiro trata
de bloqueio de rodas de veiculo parado e o segundo de
bloqueio imediato do freio mediante a sinalizagdao de
separa¢ao nao autorizada da carreta do cavalo mecanico.

[010] O documento WO02006089284 publicado em
24/08/2006 com titulo “System and Method for Vehicle Theft-
Prevention” apresenta um sistema e método antifurto para
veiculos semirreboques com atua¢do no sistema de freio
comandado remotamente da seguinte forma: uma valvula de
isolamento é instalada no sistema de servigo do freio do
veiculo de modo a esgotar a alimentagdo de ar em dita linha
de servigo, provocando o acionamento da linha de emergéncia

do freio existente no veiculo.



4/9

[011] A falha no freio é provocada pela valvula de
isolamento na linha de servico, a qual realiza o escape do ar,
vindo do reservatoério do veiculo, para alimentagcdo do sistema
de servico do semirreboque, fazendo com que a linha de
emergéncia seja acionada automaticamente.

[012] No entanto, este sistema, ao acionar a linha de
emergéncia causa a parada abrupta do veiculo pelo
acionamento do freio mecanico de molas, pois é entendido que
o freio a ar esta com problemas, sem que o motorista seja
alertado, diminua a velocidade e pare o conjunto em
seguranga. Esta forma de provocar a parada do veiculo de
forma abrupta pode causar acidentes pela perda de
dirigibilidade do veiculo quando do travamento das rodas.

[013] Como desvantagem importante deste sistema pode-
se destacar ainda o esgotamento do ar do reservatério do
veiculo pela valvula de isolamento, ou seja, a alteragdao do
sistema de freio de servigo, 0 que nédo €& adequado aos
padrdes de sistema de freio aceitos em nosso pais.

Conceito Inventivo:

[014] A presente Disposigdo Construtiva em Sistema de
Bloqueio em Veiculos Semirreboque e Reboques por
Simulagdo de Falhas de Freio propde melhorias praticas, pois
tem como base o conceito inventivo de melhoria funcional e de
fabricagdao com relagao ao estado da técnica do objeto.

[015] Para tanto, o presente objeto foi desenvolvido a
partir das dificuldades presentes nos sistemas anteriores,
principalmente no tocante a eficiéncia e seguranga. Foram
incorporadas solugbes que permitem a paralisagao do reboque
ou semirreboque em situagdes de furto ou similar, através da

solicitacdo do proprietario ou através de comando da central
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de monitoramento a partir da simulagdo de falha no sistema de
freios, onde esta falha aciona a valvula de emergéncia do
semirreboque ou reboque, acarretando a consequente
diminuigdo gradual da velocidade junto a um sinal sonoro e
visual através de uma sirene e do acionamento do pisca-alerta
do semirreboque ou reboque, permitindo a parada com
seguranga do mesmo. A simulagdo da falha no sistema de
freios ocorre no reboque ou semirreboque, e ndo no cavalo
mecanico de forma que ndo existe a possibilidade de
desbloquear o semirreboque ou reboque, nem com uma troca
de cavalo mecénico. Além disto, a atuag¢ao na falha do sistema
de freios € comandada via satélite ou GPRS, independente de
qualquer comando do motorista ou necessidade de
interferéncia humana local.

[016] Assim, foi desenvolvida uma melhoria na
construgcao do dispositivo bem como na disposi¢ao interna dos
seus componentes, possibilitando um sistema completo e
seguro para os fins a que se destina.

Vantagens:

[017] A presente proposta de nova Disposigao
Construtiva em Sistema de Bloqueio em Veiculos
Semirreboques e Reboques por Simulagdao de Falha do Freio
tem como vantagens, com relagdo ao estado da técnica do
objeto em questao:

o Possibilita provocar a parada do semirreboque ou
reboque através de uma simulagido de falha do sistema de
freios do mesmo, de forma independente do sistema de freios
do veiculo trator (cavalo mecénico), o que acarreta maior

seguranga no processo e ainda evita que, com o engate de
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outro cavalo mecanico, o semirreboque ou reboque, bem como
sua carga, seja furtado;

. A falha simulada no sistema de freios do semirreboque
ou reboque resulta no acionamento do sistema de emergéncia
contendo a linha paralela de funcionamento, o qual causa o
bloqueio gradual do mesmo fazendo com que o motorista seja
alertado do problema e diminua a velocidade, também
gradualmente, até a parada, ou seja, com maior seguranga para
o proprio veiculo e para guem estiver nas imedia¢des;

. A simulagdo de falha € acionada via satélite ou GPRS
através do sistema de rastreamento instalado no semirreboque
ou reboque, ndao necessitando de gualquer interferéncia humana
local;

. Tal sistema de rastreamento possibilita o posicionamento
geografico do semirreboque, e consequentemente da carga, ©
que facilita a busca por cargas roubadas com sinal ativo por até
oito dias de duragdo, mesmo sem a existéncia de uma fonie de
alimentag¢ao de energia externa,

. A forma de construcdo e instalagdo do sistema permite a
continuidade de funcionamento mesmo em casos de troca do
cavalo mecanico e naoc possibilita que alguma intervencao
humana |ocal interrompa o processo, como por exemplo © corte
de fios ou cabos, pois esta inserido em caixa blindada e de
dificil acesso; e

. O comando para que o sistema de freios volte a
funcionar normalmente também e efetivado via satelite ou
GPRS, permitindo a remoc¢do do semirreboque ou reboque por

pessoas autorizadas.
Hustracbes:
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[018] No intuito de facilitar a pesquisa e proporcionar
entendimento da presente patente, conforme preconizado no
relatério, segundo uma forma basica e preferencial de
realizagdo elaborada pelo reguerente, faz-se referéncia as
ilustragdes anexas, que integram e subsidiam o presente
relatorio descritivo onde, a:

FIG. 01 — apresenta © esquema de transmissdo dos
dados; e

FIG. 02 - apresenta o detalhamento do simulador de
falhas no freio.

Descricdo:

[019] Como se pode verificar através das figuras
apresentadas, o objeto da presente patente &€ composto por
uma central de processamento de dados (1) instalada no
semirreboque, mais especificamente junto ac mecanismo de
engate do mesmo ao cavalo mecanico, no interior de uma
caixa blindada de dificil acesso, de modo a assegurar a nao
interrupgdo do funcionamento do sistema.

[020] Ligado a central de processamento de dados {1)
encontra-se o atuador (2) responsavel por realizar o comando
de ativar ou desativar a simulagdo de falha do freio com a
finalidade de provocar a parada do veiculo.

[021] O atuador (2) consta de um circuito eletrénico com
uma eletrovalvula onde, através de emissao e recebimento de
sinal intermitente com o rastreador, os dados de localizagao
ou demais itens de controle sdo checados permanentemente.

[022] Através da ceniral de processamento de dados (1}
também & efetivado o rastreamento geografico do
semirreboque ou rebogue e pode ser feita também a

verificagdo de outros ifens, como sensores e outros atuadores.
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[023] A simulagdo da falha no sistema de freios do
semirreboque ou reboque é comandado pelo atuador (2)
através da intervengdao sobre as valvulas elétricas ou
pneumaticas do sistema de freio, provocando uma perda de
pressédo no sistema de ar até o acionamento do mecanismo de
emergéncia A resultando no bloqueio gradual do mesmo. O
mecanismo B é chamado de sistema de servigo. O sistema de
servigo é o freio “pedal” do veiculo.

[024] Desta forma, o atuador (2) é interligado diretamente
ao reservatério de ar auxiliar independente (3) e a valvula
unidirecional (4). O reservatério de ar auxiliar (3) substituira o
reservatério de ar Y do caminhé&o utilizado para a frenagem do
conjunto X, durante a situagdo de simulagdo de falha, e é
instalado diretamente no semirreboque e de forma
independente do sistema de ar do veiculo trator.

[025] O atuador (2) ao ser acionado pilota a valvula (5) a
qual interrompe o ar proveniente do cavalo mecéanico Y e
direciona o ar proveniente do reservatorio (3) para a valvula
unidirecional (4).

[026] A valvula de escape (6) cumpre a fungdo de
diminuir a pressédo do ar que percorre o circuito auxiliar. Esta
diminuicdo de pressdao do ar é detectada pelo sistema e a
valvula de emergéncia (8) é acionada, provocando a frenagem
do veiculo gradualmente, através de sequencias de freio e
liberagdo do freio intercaladas, sem a interveng¢do do
motorista, até a parada do veiculo. Tal frenagem gradual
ocorrida involuntariamente no semirreboque sera entendida
pelo motorista como uma falha no sistema de freio. A
simulagdo de falha ocorrera no sistema de freio do

semirreboque e nada interfere no cavalo mecéanico.
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[027] A valvula de dupla retencdo (7) direciona o ar,
agora com menor pressao, para a valvula de emergéncia (8) e
impede o retorno do mesmo.

[028] Todas as informagdes relativas aos sensores e
atuadores sdo processadas na central de processamento de
dados (1) e transmitidas para uma estagao remota de controle
(9) através de um modem de satélite (10) ou através de um
modem de GPRS (12). A unidade de GPS (11) possibilita a
sintonia com sinais de satélite GPS (Global Positioning
System) para registrar a localizagédo geografica do semi-
reboque, tempo e velocidade.

[029] Antes do simulador de falhas iniciar a atuagdo uma
sirene ira tocar e o alerta do semirreboque ou reboque ira ser
acionado a fim de informar ao motorista e aos demais veiculos
adjacentes que o semirreboque esta com problemas no
sistema de freio e sera bloqueado.

[030] O acionamento do sistema é efetivado remotamente
e pode ser motivado por problema em algum dos outros itens
de checagem, como por exemplo, falha do sistema de
suspensao do semirreboque, ou por motivo de distanciamento
da rota, por ma utilizacdo do sistema de freio, ma utilizagao do
equipamento como um todo ou em caso de furto. O mecanismo
de freio principal B no semirreboque somente retornara a
funcionar mediante novo comando do atuador (2).

Conclusao:

[031] Deste modo, a Disposi¢dao Construtiva em Sistema
de Bloqueio em Veiculos Semirreboques e Reboques por
Simulagdo de Falha do Freio é subsidiada por caracteristicas
técnicas e funcionais inéditas, merecendo, portanto, a

protecao legal pleiteada.
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REIVINDICACAO

1. “SISTEMA DE BLOQUEIO EM VEICULOS
SEMIRREBOQUES E REBOQUES POR SIMULAGAO DE FALHA

DO FREIO”, é composto por uma central de processamento de

dados (1) dotada de atuador (2) instalado no reboque ou
semirreboque cujos dados sao fransmitidos para uma estacao
remota de controle (9) atravées de um modem de satélite {10) ou
através de um modem de GPRS {12), onde a posigao geografica
e registrada pela unidade de GPS (11), onde o atuador (2) pilota
o sistema de bloqueio instalado na linha de emergéncia A do
freio do veiculo caracterizado por serem instaladas na linha de
emergéncia A do freio do veiculo a valvula {b) para interrupcgéo
do ar proveniente do reservatorio do cavalo mecénico Y e
direcionamento do ar proveniente do reservatério auxiliar
independente (3) para a valvula unidirecional (4) ligada a valvula
de escape (6), seguida pela valvula de dupla retengdo (7) e pela
valvula de emergéncia ({8).
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FIG. 02
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RESUMO
“SISTEMA DE BLOQUEIO EM VEICULOS SEMIRREBOQUES E
REBOQUES POR SIMULAGAO DE FALHA DO FREIO”,
conforme descrito no relatério e conforme as ilustragdes anexas
é caracterizado por uma nova disposi¢ao construtiva introduzida
em um simulador de falha de freio utilizado em veiculos
semirreboques e reboques para transporte de cargas, com
acionamento remoto através do sistema de rastreamento
instalado no semirreboque ou reboque de atuagédo progressiva,
possibilitando a partir da simulacdo de falha do sistema de freio,
em situagbes de furto ou similar, provocar a paralisacao do
semirreboque ou reboque e, por consequéncia, do caminhao,

com total seguranca.
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