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ES 2992 053 T3

DESCRIPCION
Método y aparato para codificar imagenes de video
Campo de la invencidn

La presente descripcién se refiere generalmente a tecnologias de video y, en particular, a un método, un
aparato y un dispositivo para obtener informaciéon de movimiento de imagenes de video en un proceso de
codificacion y decodificacién de iméagenes de video, y a un método de construccién de plantilla aplicado en un
proceso de codificacién y decodificacién de imagenes de video. La invencién en particular se refiere a un
método y aparato para codificar imagenes de video, asi como a un producto de programa informatico y un
soporte de almacenamiento para el mismo.

Antecedentes

Con el desarrollo continuo de las tecnologias de codificacién de video, las tecnologias de compensacién y
blsqueda de movimiento entre fotogramas pueden eliminar efectivamente la redundancia de tiempo de los
contenidos de video, y la eficiencia de codificacién mejora enormemente. La informacién de movimiento se
obtiene a través de estimacion de movimiento y luego se transfiere a un extremo de decodificacion, y el extremo
de decodificacién predice y reconstruye una imagen de video mediante un método de compensacién de
movimiento. Sin embargo, como después de la compensaciéon de movimiento, la proporcién del residual de
prediccién en un flujo de cédigo disminuye significativamente y la proporcién de informacién del vector de
movimiento en el flujo de cédigo aumenta continuamente, cémo comprimir eficazmente la informacién de
movimiento se vuelve crucial para mejorar ain mas la eficiencia de la compresién de video.

En la técnica anterior se proporciona un método para obtener informacién de movimiento reduciendo la
proporcién de la informacién de movimiento en un flujo de cédigo en un proceso de codificacién y decodificacién
de iméagenes de video.

Los vectores de movimiento se obtienen a través de correspondencia de plantillas. Especificamente, tomando
como ejemplo un bloque actual que es un macrobloque en un fotograma B, como se muestra en la FIG. 1,
primero, se construye una plantilla TM alrededor del bloque actual usando valores de reconstruccién, y luego
los vectores de movimiento MVO y MV1 que sirven como vectores de movimiento del bloque actual se obtienen
usando una plantilla de la misma forma que la plantilla TM para realizar la busqueda de correspondencia en
un fotograma de referencia anterior (Ref List0) y un fotograma de referencia posterior (Ref List1) del bloque y,
mientras tanto, se obtiene un valor predicho del bloque actual y se usa para realizar codificacién del residual
de prediccién.

En la implementacion de la presente invencion, los inventores encuentran que la técnica anterior tiene al menos
el siguiente problema.

Se introduce un gran error de prediccién cuando se obtiene informacién de movimiento, lo que da como
resultado una baja eficiencia de codificacién de imagenes de video.

El documento de MURAKAMI T ET AL: "Advanced B Skip Mode with Decoder-side Motion Estimation", 37.
REUNION DEL VCEG; 15-4-2009 - 18-4-2009; YOKOHAMA JP; (GRUPO DE EXPERTOS EN CODIFICACION
DE VIDEOS DEL UIT-T S G. 16), n°. VCEG-AK12, 11 de abril de 2009 (11-04-2009), XP030003664 describe
que en un modo de salto B avanzado, el vector de movimiento se predice mediante estimacién de movimiento
entre fotogramas de referencia.

El documento de DUANMU CJ ET AL: "Mixed diamond, hexagon, and cross search fast motion estimation
algorithm for H.264", MULTIMEDIA AND EXPO, 2008 IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON, IEEE,
PISCATAWAY, Nueva Jersey, EE. UU., 23 de junio de 2008 (23-06-2008), paginas 761-764, XP031312833,
ISBN: 978-1-4244-2570-9 describe un proceso de estimacién de movimiento de bloques.

Compendio de la invencién

El objeto de la presente invencién es proporcionar un método y un aparato para codificar imégenes de video,
asi como un producto de programa informatico y un soporte de almacenamiento para el mismo, que pueda
mejorar la eficiencia de codificacion y decodificacién de imagenes de video mejorando el proceso de obtencién
de informacién de movimiento en imagenes de video. La palabra "invencién" como se usa en la presente
descripcién se refiere al concepto inventivo tal como lo entiende el solicitante en el momento de presentar la
solicitud de patente. El objeto para la cual se busca proteccién se define en las reivindicaciones adjuntas. La
descripcién que permite la invencién se encuentra en las realizaciones 1-3. Todas las siguientes apariciones
de la palabra "realizacién(ones)", si se refieren a combinaciones de caracteristicas diferentes de las definidas
por las reivindicaciones independientes, se refieren a ejemplos que se describieron originalmente pero que no
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ES 2992 053 T3

representan realizaciones de la invencién actualmente reivindicada; estos ejemplos se siguen mostrando solo
con fines ilustrativos.

Las realizaciones adoptan las siguientes soluciones técnicas.
Un método para obtener informacién de movimiento de iméagenes de video incluye:

determinar al menos un primer blogque de referencia candidato correspondiente a un bloque actual en un primer
fotograma de referencia segun informacién de movimiento conocida relacionada con el bloque actual;

determinar al menos un segundo bloque de referencia candidato que corresponde respectivamente a al menos
un primer bloque de referencia candidato en un segundo fotograma de referencia;

calcular una suma de diferencias entre un primer bloque de referencia candidato y un segundo bloque de
referencia candidato que corresponde al primer bloque de referencia candidato; y

seleccionar el primer bloque de referencia candidato y el segundo bloque de referencia candidato que tienen
la suma minima de diferencias como un primer bloque de referencia y un segundo bloque de referencia del
bloque actual, y obtener informacién de movimiento del bloque actual segun la informacién de movimiento
determinada por el primer bloque de referencia y el segundo bloque de referencia.

Un aparato para obtener informacién de movimiento de imagenes de video incluye:

una primera unidad de determinacién, configurada para determinar al menos un primer bloque de referencia
candidato correspondiente a un bloque actual en un primer fotograma de referencia segln informacién de
movimiento conocida relacionada con el bloque actual;

una segunda unidad de determinacién, configurada para determinar al menos un segundo bloque de referencia
candidato que corresponde respectivamente a al menos un primer bloque de referencia candidato en un
segundo fotograma de referencia;

una unidad de célculo, configurada para calcular una suma de diferencias entre un primer bloque de referencia
candidato y un segundo bloque de referencia candidato que corresponde al primer bloque de referencia
candidato; y

una unidad de seleccién, configurada para seleccionar el primer bloque de referencia candidato y el segundo
bloque de referencia candidato que tienen la suma minima de diferencias como un primer bloque de referencia
y un segundo bloque de referencia del bloque actual, y obtener informaciéon de movimiento del bloque actual
segun informacién de movimiento determinada por el primer bloque de referencia y el segundo bloque de
referencia.

Un dispositivo electrénico incluye el aparato para obtener informacién de movimiento de imégenes de video
descrito anteriormente y un aparato transceptor, donde el aparato transceptor esté configurado para recibir o
transmitir informacién de video.

Un método para obtener informacién de movimiento de iméagenes de video incluye:

obtener primera informacién de movimiento relacionada con un bloque actual a través de correspondencia de
plantillas en un primer fotograma de referencia, y determinar un primer bloque de referencia segun la primera
informacién de movimiento;

obtener una segunda informacién de movimiento relacionada con el primer bloque de referencia a través de
correspondencia de plantillas en un segundo fotograma de referencia, y determinar un segundo bloque de
referencia seguln la segunda informacién de movimiento; y

determinar informacién de movimiento del bloque actual segln la primera informacién de movimiento y la
segunda informacién de movimiento.

Un aparato para obtener informacién de movimiento de imagenes de video incluye:
una primera unidad de correspondencia, configurada para obtener primera informacién de movimiento
relacionada con un bloque actual a través de correspondencia de plantillas en un primer fotograma de

referencia, y determinar un primer bloque de referencia segun la primera informacién de movimiento;

una segunda unidad de correspondencia, configurada obtener segunda informacién de movimiento relacionada
con el primer bloque de referencia a través de correspondencia de plantillas en un segundo fotograma de
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referencia, y determinar un segundo bloque de referencia segun la segunda informacién de movimiento; y

una unidad de calculo, configurada para calcular informacién de movimiento del bloque actual segln la primera
informacién de movimiento y la segunda informacién de movimiento.

Un dispositivo electrénico incluye el aparato para obtener informacién de movimiento de imégenes de video
descrito anteriormente y un aparato transceptor, donde el aparato transceptor esté configurado para recibir o
transmitir informacién de video.

Una realizacién proporciona ademas un método de construccién de plantilla aplicado en un proceso de
codificacion y decodificacién de video, que incluye:

en un caso donde los valores de reconstruccion de una parte de los bloques vecinos de un blogque actual son
desconocidos, obtener valores predichos de la parte de los bloques vecinos en un fotograma de referencia
correspondiente segun la informacién de movimiento analizada correspondiente a la parte de los bloques
vecinos con valores de reconstrucciéon desconocidos, y construir una plantilla usando los valores predichos de
la parte de los bloques vecinos del bloque actual y los valores de reconstruccién conocidos de otra parte de
los bloques vecinos del bloque actual.

El método y aparato para codificar imdgenes de video proporcionados en las realizaciones de la presente
invenciéon pueden mejorar la eficiencia de codificacién y decodificacién de imagenes de video cambiando el
método para determinar bloques de referencia para mejorar el proceso de obtencién de informacién de
movimiento de imagenes de video. El método de construccién de plantilla proporcionado en la realizacidén de
la presente invencidén puede usar valores predichos correspondientes a una parte de los bloques vecinos del
bloque actual para reemplazar valores de reconstruccion desconocidos de la parte de los bloques vecinos del
bloque actual cuando el bloque actual es un bloque de particidén, para completar la construccién de la plantilla
para el bloque actual.

Breve descripcién de los dibujos

Para ilustrar mas claramente las soluciones técnicas segun las realizaciones de la presente invencién o en la
técnica anterior, a continuacién se presentan brevemente los dibujos adjuntos necesarios para describir las
realizaciones o la técnica anterior. Aparentemente, los dibujos adjuntos en las siguientes descripciones
muestran simplemente algunas de las realizaciones de la presente invencién, y un experto en la materia puede
obtener otros dibujos segln los dibujos adjuntos sin esfuerzos creativos.

La FIG. 1 es un diagrama esqueméatico de un método para obtener vectores de movimiento a través de
correspondencia de plantillas en la técnica anterior;

La FIG. 2 es un diagrama de flujo de un método segun la Realizacién 1 de la presente invencion;
La FIG. 3 es un diagrama esquematico de un aparato segln la Realizacién 1 de la presente invencién;
La FIG. 4 es un diagrama de flujo de un método segun la Realizacién 2 de la presente invencion;

La FIG. 5 es un primer diagrama estructural esquemético de un fotograma de referencia segun la Realizacién
2 de la presente invencion;

La FIG. 6 es segundo un diagrama estructural esquematico de un fotograma de referencia segln la Realizacién
2 de la presente invencion;

La FIG. 7 es un diagrama de flujo de un método segun la Realizacién 3 de la presente invencion;

La FIG. 8 es un diagrama estructural esquematico de un fotograma de referencia segun la Realizacién 3 de la
presente invencion; y

La FIG. 9 es un diagrama estructural esquematico de un fotograma de referencia segun la Realizacién 3 de la
presente invencion;

La FIG. 10 es un diagrama esquematico de un aparato segun la Realizacioén 4 de la presente invencién;
La FIG. 11 es un diagrama de flujo de un método segln la Realizacién 5;
La FIG. 12 es un diagrama esquematico de un aparato segun la Realizacién 5;

La FIG. 13 es un diagrama de flujo de un método segln la Realizacién 6;
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La FIG. 14 es un diagrama estructural esquematico de un fotograma de referencia segun la Realizacién 6;
La FIG. 15 es un diagrama de flujo de un método segln la Realizacién 7;
La FIG. 16 es un diagrama esquemético de un aparato una realizacién segun la realizacion 8;

La FIG. 17 es un diagrama esquematico de un dispositivo electrénico segun la Realizacién 9 de la presente
invencion;

La FIG. 18 es un diagrama esquemético de un fotograma B segun la Realizacién 10 de la presente invencién;

La FIG. 19 es un diagrama esquemético de decodificacién de plantilla en el caso de particion de macrobloques
segun la Realizacién 3 de la presente invencion; y

La FIG. 20 es un diagrama esquemético de decodificacién de plantilla en el caso de particion de macrobloques
8x8 segln la Realizacién 3 de la presente invencién.

Descripcidn detallada de las realizaciones

Las soluciones técnicas segln las realizaciones de la presente invencién se describiran clara y completamente
a continuacién con referencia a los dibujos adjuntos.

Realizacién 1:

Como se muestra en la FIG. 2, un método para obtener informacién de movimiento de imagenes de video
proporcionado en esta realizacién incluye las siguientes etapas.

201: determinar al menos un primer bloque de referencia candidato correspondiente a un bloque actual en un
primer fotograma de referencia segun informacién de movimiento conocida relacionada con el bloque actual.

En esta realizacion, la informacién de movimiento conocida relacionada con el bloque actual son vectores de
movimiento de bloques codificados (o posiblemente, alternativamente, de bloques decodificados) relacionados
en el tiempo o el espacio con el bloque actual.

Especificamente, todos o una parte de los vectores de movimiento de bloques codificados/bloques
decodificados relacionados con el bloque actual se seleccionan para formar un conjunto de vectores de
movimiento candidatos, y luego se determina un primer bloque de referencia candidato en el primer fotograma
de referencia correspondientemente segun cada vector de movimiento candidato, para obtener un conjunto de
primeros bloques de referencia candidatos.

202: determinar al menos un segundo bloque de referencia candidato que corresponde respectivamente a al
menos un primer bloque de referencia candidato en un segundo fotograma de referencia.

Un vector de movimiento de cada primer bloque de referencia candidato al bloque actual se determina segln
una relacién de posicién entre el primer bloque de referencia candidato y el bloque actual, y cada segundo
bloque de referencia candidato que corresponde respectivamente a cada primer bloque de referencia candidato
se determina en el segundo fotograma de referencia segln el vector de movimiento.

Por ejemplo, en esta realizacién, el segundo bloque de referencia candidato correspondiente al primer bloque
de referencia candidato en el segundo fotograma de referencia se puede determinar a través de blsqueda de
simetria, es decir, después de la busqueda de simetria, el primer bloque de referencia candidato y el segundo
bloque de referencia candidato correspondiente encontrado son simétricos en proporcién con el bloque actual
como centro.

203: calcular una suma de diferencias entre un primer bloque de referencia candidato y un segundo bloque de
referencia candidato que corresponde al primer bloque de referencia candidato.

La suma de diferencias es una suma de diferencias absolutas (SAD), una suma de diferencias de
transformacién absoluta, o una suma de diferencias absolutas al cuadrado, y definitivamente, alternativamente,
también pueden ser otros parametros para describir una similitud entre dos bloques de referencia; en esta
realizaciéon y en las siguientes realizaciones, la suma de diferencias absolutas se toma como ejemplo para
describir las soluciones proporcionadas por la presente invencién.

204: seleccionar el primer bloque de referencia candidato y el segundo bloque de referencia candidato que se
corresponden con la SAD minima como un primer blogue de referencia y un segundo bloque de referencia del
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bloque actual, y obtener informacién de movimiento del bloque actual segin vectores de movimiento
determinados por el primer bloque de referencia y el segundo bloque de referencia.

Para implementar mejor el método para obtener informacién de movimiento de imagenes de video, esta
realizacion proporciona ademés un aparato para obtener informacién de movimiento de imagenes de video,
que, como se muestra en la FIG. 3, incluye una primera unidad 301 de determinacién, una segunda unidad
302 de determinacién, una unidad 303 de célculo y una unidad 304 de seleccién.

La primera unidad 301 de determinacién determina al menos un primer bloque de referencia candidato
correspondiente a un bloque actual en un primer fotograma de referencia segln informacién de movimiento
conocida relacionada con el bloque actual. Luego, la segunda unidad 302 de determinacién determina al menos
un segundo bloque de referencia candidato que corresponde respectivamente a al menos un primer bloque de
referencia candidato en un segundo fotograma de referencia a través de busqueda de simetria. A continuacion,
la unidad 303 de célculo calcula una suma de diferencias entre un primer bloque de referencia candidato y un
segundo bloque de referencia candidato que corresponde al primer bloque de referencia candidato. Finalmente,
la unidad 304 de seleccion selecciona el primer bloque de referencia candidato y el segundo bloque de
referencia candidato que tienen la suma minima de diferencias como un primer bloque de referencia y un
segundo bloque de referencia del bloque actual, y obtiene informacién de movimiento del bloque actual segun
los vectores de movimiento determinados por el primer bloque de referencia y el segundo bloque de referencia.

El orden de las etapas en el método proporcionado en la realizacién de la presente invencion se puede ajustar
segln demandas reales.

Segun el método y aparato para obtener informacién de movimiento de imagenes de video proporcionados en
esta realizacién, se cambia la politica de determinacién de bloques de referencia en el proceso de
determinacién de bloques de referencia, lo que puede reducir la complejidad de implementacién del proceso
de determinaciéon de bloques de referencia manteniendo el rendimiento de codificacién bésicamente sin
cambios, mejorando asi el proceso de obtencién de informacién de movimiento en imagenes de video y
mejorando la eficiencia de codificacién y decodificacién de imagenes de video.

Realizacién 2:

Tomando la codificacién de fotograma B como ejemplo, como se muestra en la FIG. 4, un método para obtener
informacién de movimiento de imagenes de video proporcionado en esta realizacién incluye especificamente
las siguientes etapas.

401: usar vectores de movimiento de bloques codificados alrededor de un bloque actual para formar un
conjunto de vectores de movimiento candidatos, que incluye una parte o todos los vectores de movimiento de
bloques codificados relacionados con el bloque actual.

El bloque actual puede ser un macrobloque completo o un blogue de particién de un macrobloque, y aqui se
toma como ejemplo un macrobloque completo.

El conjunto de vectores de movimiento candidatos puede incluir: todo o una parte de los vectores de movimiento
MVL, MVU, MVR y MEDIA (MVL, MVU, MVR) de bloques vecinos relacionados en el espacio con el bloque
actual (Curr_blk), vectores de movimiento (col_MV1 , col_MV2, col_MV3 y col_MV4 como se muestra en la
FIG. 5) en blogues que estan en la posicién correspondiente a la del bloque actual y estan en un fotograma de
referencia anterior .1 y vectores de movimiento (MV1, MV2,... , MV12 como se muestra en la FIG. 5) de los
bloques vecinos de los bloques que estan en la posicién correspondiente a la del bloque actual y estan en el
fotograma de referencia anterior i1, y vectores de movimiento (col_MV1', col_MV2', col_MV3', y col_MV4'
como se muestra en la FIG. 5) en bloques que estan en la posicién correspondiente a la del bloque actual y
estén en un fotograma de referencia posterior f+1 y vectores de movimiento (MV1', MV2', ... | MV12' como se
muestra en la FIG. 5) de los bloques vecinos de los bloques que estan en la posicién correspondiente a la del
bloque actual y estan en el fotograma de referencia posterior fn+1, €s decir, incluyen todo o una parte de los
bloques de izquierda, arriba, arriba-izquierda y arriba-derecha del bloque actual, y bloques izquierdo, arriba,
arriba-izquierda y arriba-derecha de bloques que estan en la posicién correspondiente a la del bloque actual y
estan en fotogramas de referencia, y los bloques que estan en la posicién correspondiente a la del bloque
actual y estan en los fotogramas de referencia.

402: seleccionar un vector de movimiento del conjunto de vectores de movimiento candidatos, y encontrar un
primer bloque de referencia candidato blk11 en un primer fotograma de referencia (en esta realizacién, el
fotograma de referencia anterior f.1 del fotograma actual se toma como el primer fotograma de referencia)
segun el vector de movimiento.

403: obtener un vector de movimiento del primer bloque de referencia candidato blk11 al bloque actual segtn
una relacién de posicién entre el primer bloque de referencia candidato blk11 y el bloque actual; y determinar
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un segundo bloque de referencia candidato blk21 correspondiente al primer bloque de referencia candidato
blk11 en un segundo fotograma de referencia (en esta realizacidn, el fotograma de referencia posterior fr+1 del
fotograma actual se toma como el segundo fotograma de referencia) segun el vector de movimiento.

404: calcular una suma de diferencias absolutas SAD1 entre el primer bloque de referencia candidato blk11 y
el segundo bloque de referencia candidato blk21.

Después de ejecutar la etapa 404, se vuelve a seleccionar un vector de movimiento de los vectores de
movimiento no seleccionados en el conjunto de vectores de movimiento candidatos, para ejecutar
repetidamente las etapas 402 a 404, si el conjunto de vectores de movimiento candidatos incluye p vectores
de movimiento en total, las etapas anteriores deben repetirse p-1 veces, para determinar secuencialmente los
primeros bloques de referencia candidatos blk12, blk13, ... y los segundos bloques de referencia candidatos
correspondientes blk22, blk23, ..., y obtener sumas de diferencias absolutas SAD2, SAD3, ... entre cada dos
bloques de referencia candidatos correspondientes.

405: seleccionar el primer bloque de referencia candidato y el segundo bloque de referencia candidato que
sean correspondientes al SAD minimo entre las sumas de diferencias absolutas SAD1, SAD2, SAD3, ... como
un primer bloque de referencia y un segundo bloque de referencia del blogue actual, y obtener vectores de
movimiento (u, v), que se determinan segun el primer bloque de referencia y el segundo bloque de referencia,
como vectores de movimiento del bloque actual.

406: calcular un valor predicho del bloque actual segun los vectores de movimiento del bloque actual.

Si el fotograma de prediccion anterior f,.1 y el fotograma de prediccion posterior fo+1 estan igualmente distantes
del fotograma actual fn, el valor predicho del bloque actual se puede calcular usando la Ecuacion (1):

L e P el 3 RSP & o S VI 2 {1}

Si el fotograma de prediccion anterior i1 y el fotograma de prediccion posterior fiv1 N0 estédn igualmente
distantes del fotograma actual f,, el valor predicho del bloque actual se puede calcular usando la Ecuacion (2):

fi . dz 2 . :
v AU+ e R i+ d )
dhe d2 ' 12 e d?2

L Wy=ld28 f fx—

{2}

donde, d1 es una distancia desde el fotograma de prediccion anterior f.1 al fotograma actual f», y d2 es una
distancia desde el fotograma de prediccion posterior f+1 al fotograma actual f,.

Si el proceso pasa a una etapa de codificacion de imagenes de video en este momento, se ejecuta la etapa
407, si el proceso pasa a una etapa de decodificacion de imagenes de video en este momento, se ejecuta la
etapa 408.

407 calcular una diferencia entre el valor predicho del bloque actual y un valor real del bloque actual, y realizar
codificacion en el residual de prediccion de imagenes de video, es decir, diferencias entre los valores predichos
y los valores reales de los bloques de imagenes.

408: decodificar un flujo de cddigo recibido para obtener las diferencias entre los valores predichos y los valores
reales de los bloques de imagenes, donde una suma de la diferencia correspondiente al bloque actual y el valor
predicho obtenido en la etapa 406 es el valor real del bloque actual después de la decodificacion.

En estarealizacion, los numeros de serie de las etapas no pretenden limitar el orden de ejecucion de las etapas,
y el orden de las etapas en el método proporcionado en la realizacion de la presente invencion se puede ajustar
segun demandas reales.

Ademas, para permitir que un extremo de decodificacion obtenga informacién de movimiento mas precisa, en
esta realizacion, un extremo de codificacién puede obtener ademas una diferencia entre la informacién de
movimiento obtenida y la informacion de movimiento real segun la informacion de movimiento obtenida, y enviar
la diferencia de informacion de movimiento al extremo de decodificacion; ademas, el valor predicho del bloque
actual también se calcula segun la informacién de movimiento real, es decir, una diferencia vectorial entre los
vectores de movimiento (u, v) determinada segun el primer bloque de referencia y el segundo bloque de
referencia como se obtiene en la etapa 405 y se calculan los vectores de movimiento reales que son del bloque
actual y se obtienen mediante busqueda de movimiento, y la diferencia de vectores de movimiento se envia al
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extremo de decodificacién. De esta manera, después de recibir los datos proporcionados por el extremo de
codificacion, el extremo de decodificacién primero recupera la informacién de movimiento real segin la
diferencia de informacién de movimiento, y calcula el valor predicho del bloque actual segln la informacién de
movimiento real y luego reconstruye el bloque actual.

Si el bloque actual es un bloque de particién parcial de un macrobloque en esta realizacién, como se muestra
en la FIG. 6, cuando se determina el conjunto de vectores de movimiento candidatos, los vectores de
movimiento relacionados con un Neighborhood_blk (es decir, un bloque de imagen vecino al bloque actual y
que pertenece al mismo macrobloque o subbloque que el bloque actual) del bloque actual no se puede tener
en cuenta, para evitar una prediccidn incorrecta del bloque actual debido a la influencia del Neighborhood_blk;
como puede verse en la FIG. 6, en este momento, el conjunto de vectores de movimiento candidatos incluye:
todo o una parte de los vectores de movimiento MVLU, MVU y MVR de bloques vecinos relacionados en el
espacio con el bloque actual, vectores de movimiento (col_MV1, col_MV2, MV1, MV2, ..., MV7) en el fotograma
de referencia anterior fn.1, y vectores de movimiento (col_MV1', col_MV2', MV1', MV2', ..., MV7') en el fotograma
de referencia posterior fi+1.

El método para obtener informacién de movimiento de iméagenes de video proporcionado en esta realizacién,
cambia la politica de determinacién de bloques de referencia en el proceso de determinacién de bloques de
referencia, lo que puede reducir la complejidad de implementacién del proceso de determinacién de bloques
de referencia manteniendo el rendimiento de codificacién/decodificacién basicamente sin cambios, mejorando
asi el proceso de obtencién de informacién de movimiento en imagenes de video y mejorando la eficiencia de
codificacion y decodificacién de imagenes de video.

Realizacién 3:

Para mejorar aiun més el rendimiento de codificacién y decodificacién, se puede introducir un método de
comparacién de plantillas en el método descrito en la Realizacién 2; tomando la codificacion de fotograma B
como ejemplo, como se muestra en la FIG. 7, un método para obtener informacién de movimiento de imagenes
de video proporcionado en esta realizacién incluye especificamente las siguientes etapas.

701: construir una plantilla TM1 alrededor de un bloque actual (Curr_blk) en un fotograma actual f, usando
valores de reconstruccién.

702: usar vectores de movimiento de bloques codificados alrededor del bloque actual para formar un conjunto
de vectores de movimiento candidatos, que incluye una parte o todos los vectores de movimiento de bloques
codificados relacionados con el bloque actual.

El bloque actual puede ser un macrobloque completo o un blogue de particién de un macrobloque, y aqui se
sigue tomando como ejemplo un macrobloque completo en la realizacion.

703: seleccionar un vector de movimiento del conjunto de vectores de movimiento candidatos, encontrar un
primer bloque de referencia candidato blk11 en un primer fotograma de referencia (en esta realizacién, el
fotograma de referencia anterior f.1 del fotograma actual se toma como el primer fotograma de referencia)
segun el vector de movimiento, y construir una plantilla TM21 alrededor del primer bloque de referencia
candidato blk11 usando valores de reconstrucciéon, como se muestra en la FIG. 8.

704: obtener un vector de movimiento del primer bloque de referencia candidato blk11 al bloque actual segun
una relacién de posicién entre el primer bloque de referencia candidato blk11 y el bloque actual; y determinar
un segundo bloque de referencia candidato blk21 correspondiente al primer bloque de referencia candidato
blk11 en un segundo fotograma de referencia (en esta realizacion, el fotograma de referencia posterior f+1 del
fotograma actual se toma como el segundo fotograma de referencia) segun el vector de movimiento.

705: calcular una suma de diferencias absolutas SAD1 entre el primer bloque de referencia candidato blk11 y
el segundo blogque de referencia candidato blk21, y una suma de diferencias absolutas SAD1' entre la plantilla
TM1 y la plantilla TM21.

Después de ejecutar la etapa 705, se vuelve a seleccionar un vector de movimiento de los vectores de
movimiento no seleccionados en el conjunto de vectores de movimiento candidatos, para ejecutar
repetidamente las etapas 703 a 705; si el conjunto de vectores de movimiento candidatos incluye p vectores
de movimiento en total, las etapas anteriores deben repetirse p-1 veces, para determinar secuencialmente los
primeros bloques de referencia candidatos blk12, blk13, ... y los segundos bloques de referencia candidatos
correspondientes blk22, blk23, ..., y las plantillas TM22 , TM23, ..., y obtener sumas de diferencias absolutas
SAD2, SAD3, ... entre cada dos bloques de referencia candidatos correspondientes y las sumas de diferencias
absolutas SAD2', SAD3', ... entre la plantilla TM1 y las plantillas TM22, TM23, ....

706: calcular sumas ponderadas de SAD x y SAD x" SUMx=(a*SAD x + b*SAD x'), donde x es un nimero
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natural de 1 a p, el peso a de SAD x representa un grado de influencia de la similitud del bloque de referencia
en el rendimiento de la codificacion, y el peso b de SAD x' representa un grado de influencia de la similitud de
la plantilla en el rendimiento de la codificacion.

Por ejemplo, los valores especificos de los pesos a y b solo necesitan satisfacer la condicién de que una
relacion de a a b sea igual a una relacion del area del bloque actual al area de la plantilla TM1.

707: seleccionar el primer bloque de referencia candidato y el segundo bloque de referencia candidato que
corresponden a la suma ponderada minima entre las sumas ponderadas SUMx como un primer bloque de
referencia del bloque actual y un segundo bloque de referencia del bloque actual, y obtener vectores de
movimiento (u, v), donde los vectores de movimiento (u, v) se determinan segln el primer bloque de referencia
y el segundo bloque de referencia, como vectores de movimiento del bloque actual.

708: calcular un valor predicho del bloque actual seguln los vectores de movimiento del bloque actual.

Si el fotograma de prediccion anterior f-1 y el fotograma de prediccién posterior f+1 estén igualmente distantes
del fotograma actual f, el valor predicho del bloque actual se puede calcular usando la Ecuacién (1):

Sy =4, (s 32 (1

Si el fotograma de prediccidn anterior fi1y el fotograma de prediccion posterior fi+1 N0 estan igualmente
distantes del fotograma actual f, el valor predicho del bloque actual se calcula usando la Ecuacién (2):

. ! o o i o1 . o2 2
S Ax {2 iy I e W L I Y ¢ e
di+d2 @2 a2 Jl+d2

Wil 2y

¥

(N
donde, d1 es una distancia desde el fotograma de prediccién anterior f..1 al fotograma actual f., y d2 es una
distancia desde el fotograma de prediccién posterior f,+1 al fotograma actual f..

Si el proceso pasa a una etapa de codificacién de imagenes de video en este momento, se ejecuta la etapa
709; si el proceso pasa a una etapa de decodificacién de imagenes de video en este momento, se ejecuta la
etapa 710.

709: calcular una diferencia entre el valor predicho del bloque actual y un valor real del bloque actual, y realizar
codificacion en el residual de prediccion de imagenes de video, es decir, diferencias entre los valores predichos
y los valores reales de los bloques de imagenes.

710: decodificar un flujo de cédigo recibido para obtener las diferencias entre los valores predichos y los valores
reales de los bloques de imagenes, donde una suma de la diferencia correspondiente al bloque actual y el valor
predicho obtenido en la etapa 708 es el valor real del bloque actual después de la decodificacién.

En estarealizacién, los numeros de serie de las etapas no pretenden limitar el orden de ejecucidn de las etapas,
y el orden de las etapas en el método proporcionado en la realizacién de la presente invencién se puede ajustar
segln demandas reales.

Ademas, para permitir que un extremo de decodificaciéon obtenga informacion de movimiento més precisa, en
esta realizacién, un extremo de codificacién puede obtener ademas una diferencia entre la informacién de
movimiento obtenida y la informacién de movimiento real segln la informacién de movimiento obtenida, y enviar
la diferencia de informacién de movimiento al extremo de decodificacién; ademas, el valor predicho del bloque
actual también se calcula segln la informacién de movimiento real. De esta manera, después de recibir los
datos proporcionados por el extremo de codificacion, el extremo de decodificacion primero recupera la
informacién de movimiento real segun la diferencia de informacién de movimiento, y calcula el valor predicho
del bloque actual segun la informacién de movimiento real y luego reconstruye el bloque actual.

Si el bloque actual es un bloque de particién parcial de un macrobloque en esta realizacién, como se muestra
en la FIG. 6, cuando se determina el conjunto de vectores de movimiento candidatos, los vectores de
movimiento relacionados con un Neighborhood_blk (es decir, un bloque de imagen vecino al bloque actual y
que pertenece al mismo macrobloque o subbloque que el bloque actual) del bloque actual no se puede tener
en cuenta, para evitar una prediccién incorrecta del bloque actual debido a la influencia de Neighborhood_blk.

Ademas, cuando se construye una plantilla para el bloque actual, como se muestra en la FIG. 9, se construye
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una plantilla para un bloque de particiéon p2, la mitad superior de la plantilla se puede construir directamente
usando valores de reconstruccién de bloques de particién vecinos alrededor del bloque de particién actual p2,
y para una mitad izquierda (parte sombreada), como valores de reconstruccién de los bloques de particién
vecinos no se pueden obtener directamente, se encuentra un bloque de particion de prediccién pp1
correspondiente en un fotograma de referencia usando informacién de movimiento de un bloque de particién
p1, ¥ luego se usa un valor predicho en el bloque de particién de prediccién pp1 correspondiente a la posicién
sombreada como valor de la mitad izquierda de una plantilla correspondiente del bloque de particién p2. De
esta manera, el método de construccién de plantilla proporcionado en la realizacién de la presente invencion
puede usar valores predichos correspondientes a una parte de los bloques vecinos del bloque actual para
reemplazar valores de reconstruccién desconocidos de la parte de los blogues vecinos del bloque actual
cuando el bloque actual es un bloque de particidén, para completar la construccién de la plantilla para el bloque
actual, resolviendo asi el problema de que los valores de reconstrucciéon de todos los bloques vecinos del
bloque actual no se pueden obtener cuando el bloque actual es un bloque de particién.

En otro escenario de implementacién, se obtiene un bloque de predicciéon en un fotograma de referencia de
bloques de particion de macrobloques vecinos usando informacién de movimiento que es de los bloques de
particibn de macrobloques vecinos de un bloque de particion de macrobloque actual y se obtiene mediante
decodificacién para construir una plantilla del bloque de particién de macrobloque actual, se encuentra una
plantilla de referencia correspondiente con la plantilla del bloque de particién de macrobloque actual en el
fotograma de referencia del bloque de particién de macrobloque actual segun la plantilla del bloque de particién
de macrobloque actual, se obtiene informaciéon de movimiento del bloque de particién de macrobloque actual,
y ademés el bloque de particion de macrobloque actual se reconstruye usando un bloque de referencia
correspondiente, correspondiente con la plantilla de referencia, para compensar los datos residuales del bloque
de particiébn de macrobloque actual, o datos residuales del bloque de particién de macrobloque actual se
obtienen después de que el bloque de particibn de macrobloque actual se predice usando un bloque de
referencia correspondiente con la plantilla de referencia correspondiente, donde los datos residuales se usan
para el extremo de decodificacién para reconstruir el bloque de particién de macrobloque actual.

Especificamente, como se muestra en la FIG. 19, tomando como ejemplo la codificacién del macrobloque
actual segun la particién de macrobloques de 16x8, cuando se decodifica el macrobloque actual curr, primero
se obtienen la informacién del tipo de macrobloque y la informacién de movimiento MV1 de una particién de
macrobloque P1 del macrobloque actual mediante decodificacidén. Si una particién de macrobloque P2 actual
se codifica usando una tecnologia de plantilla, se encuentra un bloque de referencia correspondiente en un
fotograma de referencia de la particién de macrobloque P1 usando la informacién de movimiento obtenida MV1
de P1, y se obtienen suficientes pixeles de prediccién requeridos para la formacién de la plantilla. Como se
muestra en la FIG. 19, los bloques de pixeles de prediccidn representados por bloques grises conectados por
una flecha discontinua se usan como la mitad izquierda de la plantilla de la particién de macrobloque actual
P2, y mientras tanto, los bloques de pixeles de reconstruccién vecinos encima de la particidn de macrobloque
actual P2 se usan para formar una plantilla actual TM. Luego, se encuentra en el fotograma de referencia una
plantilla de referencia que méas cercana esté de corresponder con la plantilla actual TM. La informacién de
movimiento MV2 correspondiente a la plantilla de referencia se usa como un vector de movimiento de la
particibn de macrobloque actual P2, y mientras tanto, un bloque de referencia inferior derecho vecino a la
plantilla de referencia sefialada por el vector de movimiento se usa como un bloque de prediccién de la particién
de macrobloque actual P2 para compensar un componente residual de la particidn de macrobloque actual P2,
para reconstruir la particidén de macrobloque actual P2.

La FIG. 20 muestra un proceso de decodificacion de plantilla en el caso de particién de macrobloques de 8x8,
donde cuando se decodifica un 4° bloque de 8x8, los bloques de prediccion correspondientes 1, 2 y 3 se
obtienen en un fotograma de referencia primero usando vectores de movimiento de subbloques vecinos y se
combinan para formar una plantilla actual, la plantilla actual se usa para compararla con la plantilla de referencia
en el fotograma de referencia para encontrar un valor predicho del bloque actual mediante busqueda, y el valor
predicho obtenido del bloque actual se usa para compensar un valor residual del bloque actual, para reconstruir
el bloque actual. De manera correspondiente, en un proceso de codificacidn, la plantilla actual obtenida por
combinacién se usa para compararla con la plantilla de referencia para encontrar el valor predicho del bloque
actual mediante busqueda, el valor predicho obtenido del bloque actual se usa para predecir el valor residual
del bloque actual y se codifica el valor residual.

En otro escenario de implementacién, como se muestra en la FIG. 20, el macrobloque actual se codifica segln
la particién de macrobloques de 8x8. Cuando se decodifica el macrobloque actual curr, primero se obtienen
mediante decodificacién la informacién del tipo de macrobloque y la informacién de movimiento MV1, MV2,
MV3y MV4 de las particiones del macrobloque del macrobloque actual. Si una particién de macrobloque actual
se codifica usando una tecnologia de plantilla, los bloques de referencia correspondientes (1, 2 y 3 como se
muestra en la FIG. 20) se encuentran en un fotograma de referencia de una particion de macrobloque
correspondiente usando la informaciéon de movimiento obtenida MV1, MV2. y MV3 de las particiones de
macrobloques, y se obtienen suficientes pixeles de prediccién necesarios para la formacién de la plantilla.
Como se muestra en la FIG. 20, los bloques de pixeles de prediccién representados por bloques amarillos
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conectados por flechas se usan como la mitad izquierda y la mitad superior de la plantilla de la particién de
macrobloque actual para formar una plantilla actual TM. Luego, se encuentra en el fotograma de referencia
una plantilla de referencia TMref correspondiente con la plantilla actual TM. La TM y la TMref se usan para
calcular una diferencia de brillo IDCO de la particidn de macrobloque actual, e IDCO=(TM-Tmref)/Num, donde
Num representa el nUmero de pixeles incluidos en la plantilla. Mientras tanto, la diferencia de brillo se usa para
actualizar el valor predicho pred del bloque actual para obtener un valor predicho actualizado pred', y pred' (i,
j) = pred (i, j) + IDCO, donde (i, j) representa la posicién de un punto de pixel. El valor predicho actualizado
pred' se usa para compensar un valor residual, para reconstruir una particién de macrobloque actual. La
implementacién se adapta a los requisitos modulares actuales del disefio de hardware de decodificador, reduce
la frecuencia de lectura de datos, mejora la eficiencia de la lectura de datos, reduce la cantidad de veces que
se conmutan los médulos y permite la aplicacién de la tecnologia de plantilla a la particién de macrobloques.

El método para obtener informacién de movimiento de iméagenes de video proporcionado en esta realizacién,
cambia la politica de determinacién de bloques de referencia en el proceso de determinacién de bloques de
referencia e introduce ademas comparacién de similitud de plantillas durante la comparacién de similitud de
bloques de referencias, lo hace que el proceso de determinacién del bloque de referencia sea mas preciso, y
puede reducir la complejidad de implementacién del proceso de blsqueda manteniendo el rendimiento de
codificacion/decodificacién basicamente sin cambios, mejorando asi el proceso de obtencién de informacion
de movimiento en imagenes de video y mejorando la eficiencia de codificacién y decodificacién de imagenes
de video.

Realizacién 4:

Como se muestra en la FIG. 10, un aparato para obtener informacién de movimiento de imagenes de video
proporcionado en esta realizacién incluye una primera unidad 1001 de determinacién, una segunda unidad
1002 de determinacién, una unidad 1003 de célculo y una unidad 1004 de seleccién.

La primera unidad 1001 de determinacién determina al menos un primer bloque de referencia candidato
correspondiente a un bloque actual en un primer fotograma de referencia segln informacién de movimiento
conocida relacionada con el bloque actual. Luego, la segunda unidad 1002 de determinacién determina al
menos un segundo bloque de referencia candidato que corresponde respectivamente a al menos un primer
bloque de referencia candidato en un segundo fotograma de referencia a través de blsqueda de simetria. A
continuacion, la unidad 1003 de calculo calcula una suma de diferencias absolutas entre un primer bloque de
referencia candidato y un segundo bloque de referencia candidato que corresponde al primer bloque de
referencia candidato. Finalmente, la unidad 1004 de seleccién selecciona el primer bloque de referencia
candidato y el segundo bloque de referencia candidato que tienen la suma minima de diferencias absolutas
como un primer bloque de referencia y un segundo bloque de referencia del bloque actual, y obtiene
informacién de movimiento del bloque actual segun vectores de movimiento determinados por el primer bloque
de referencia y el segundo bloque de referencia.

Ademas, el aparato para obtener informacién de movimiento de imagenes de video proporcionado en esta
realizacion puede incluir ademas una primera unidad 1005 de construccién y una segunda unidad 1006 de
construccion.

La primera unidad 1005 de construccién esta configurada para construir una plantilla alrededor del bloque
actual usando valores de reconstruccion. La segunda unidad 1006 de construccion esta configurada para
construir respectivamente una plantilla correspondiente a cada primer bloque de referencia candidato en al
menos un primer bloque de referencia candidato alrededor del primer bloque de referencia candidato en el
primer fotograma de referencia usando valores de reconstruccién. En este momento, la unidad 1003 de célculo
esta configurada para calcular la suma de diferencias absolutas entre un primer bloque de referencia candidato
y un segundo bloque de referencia candidato correspondiente al primer bloque de referencia candidato y una
suma de diferencias absolutas entre la plantilla correspondiente al primer bloque de referencia candidato y la
plantilla correspondiente al bloque actual, y calcular una suma ponderada de las dos sumas. La unidad 1004
de seleccion esta configurada para seleccionar el primer bloque de referencia candidato y el segundo bloque
de referencia candidato que tienen la suma ponderada minima como el primer bloque de referencia y el
segundo bloque de referencia del bloque actual. La informacién de movimiento entre el primer bloque de
referencia y el segundo bloque de referencia es la informaciéon de movimiento del bloque actual.

Ademas, el aparato para obtener informacién de movimiento de imagenes de video proporcionado en esta
realizacion puede incluir ademés una unidad 1007 de codificacion, configurada para calcular un valor predicho
del bloque actual usando la informacién de movimiento que es del bloque actual y se obtiene segun la
informacién de movimiento determinada por el primer bloque de referencia y el segundo bloque de referencia,
y realizar codificacién en el residual de prediccion.

Alternativamente, el aparato puede incluir ademas una unidad 1008 de decodificacidn, configurada para
calcular un valor predicho del bloque actual usando la informacién de movimiento que es del bloque actual y

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2992 053 T3

se obtiene segln la informacién de movimiento determinada por el primer bloque de referencia y el segundo
bloque de referencia, y decodificar un flujo de cédigo recibido.

El aparato segun la realizacién de la presente invencién puede realizarse especificamente en la forma de un
circuito, un circuito integrado o un chip.

El método para obtener informacién de movimiento de iméagenes de video proporcionado en esta realizacién,
cambia la politica de determinacién de bloques de referencia en el proceso de determinacién de bloques de
referencia, lo que puede reducir la complejidad de implementacién del proceso de determinacién de bloques
de referencia manteniendo el rendimiento de codificacién basicamente sin cambios, mejorando asi el proceso
de obtencién de informacién de movimiento en imagenes de video y mejorando la eficiencia de codificacién y
decodificacién de imagenes de video.

Realizacién 5: no forma parte de la invencién

Como se muestra en la FIG. 11, un método para obtener informacién de movimiento de imagenes de video
proporcionado en esta realizacién incluye las siguientes etapas.

1101: obtener primera informacién de movimiento relacionada con un bloque actual a través de
correspondencia de plantillas en un primer fotograma de referencia, y determinar un primer bloque de
referencia segln la primera informacién de movimiento.

1102: obtener una segunda informacién de movimiento relacionada con el primer bloque de referencia a través
de correspondencia de plantillas en un segundo fotograma de referencia, y determinar un segundo bloque de
referencia segln la segunda informacién de movimiento.

1103: determinar informacién de movimiento del bloque actual segun la primera informacién de movimiento y
la segunda informacién de movimiento.

Para implementar mejor el método para obtener informacién de movimiento de imagenes de video, esta
realizacion proporciona ademés un aparato para obtener informacién de movimiento de imagenes de video,
que, como se muestra en la FIG. 12, incluye una primera unidad 1201 de correspondencia, una segunda unidad
1202 de correspondencia y una unidad 1203 de calculo.

En un proceso de obtencién de informacién de movimiento de imagenes de video, primero, la primera unidad
1201 de correspondencia obtiene primera informacién de movimiento relacionada con un bloque actual a través
de la correspondencia de plantillas en un primer fotograma de referencia, y determina un primer bloque de
referencia segun a primera informaciéon de movimiento. Luego, la segunda unidad 1202 de correspondencia
obtiene segunda informaciéon de movimiento relacionada con el primer bloque de referencia a través de
correspondencia de plantillas en un segundo fotograma de referencia, y determina un segundo bloque de
referencia segun la segunda informacién de movimiento. A continuacién, una unidad 1203 de calculo calcula
informacién de movimiento del bloque actual seglin la primera informacién de movimiento y la segunda
informacién de movimiento.

El orden de las etapas en el método proporcionado en la realizacién se puede ajustar segin demandas reales.

El método y aparato para obtener informaciéon de movimiento de imagenes de video proporcionados en esta
realizacion introducen un factor de estimacién de movimiento en el proceso de blUsqueda de bloques de
referencia a través de correspondencia de plantillas, obteniendo asi informacién de movimiento mas precisa
que la de la técnica anterior.

Realizacién 6: no forma parte de la invencién

Tomando la codificacién de fotograma B como ejemplo, como se muestra en la FIG. 13y la FIG. 14, un método
para obtener informacién de movimiento de imagenes de video proporcionado en esta realizacidén incluye
especificamente las siguientes etapas.

1301: construir una plantilla TM1 usando valores de reconstruccién de bloques codificados alrededor de un
bloque actual, y luego usar una plantilla TM2 de la misma forma que la plantilla TM1 para buscar en un primer
fotograma de referencia (por ejemplo, un fotograma de referencia anterior del fotograma actual) dentro de un
intervalo de busqueda especificado con un vector de movimiento predicho como centro para obtener un primer
vector de movimiento (u1, v1) del bloque actual relacionado con el fotograma de referencia anterior, y
determinar un primer bloque de referencia blk1 correspondiente al bloque actual en el fotograma de referencia
anterior segun el primer vector de movimiento.

En esta realizacién, el primer fotograma de referencia no se limita al fotograma de referencia anterior f,.1 del
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fotograma actual, y definitivamente un fotograma de referencia posterior fo+1 del fotograma actual puede
tomarse como el primer fotograma de referencia, y el fotograma de referencia anterior f.1 del fotograma actual
puede tomarse como un segundo fotograma de referencia.

El bloque actual puede ser un macrobloque completo o un blogue de particion de un macrobloque, y aqui se
toma como ejemplo un macrobloque completo.

Ademas, el proceso de determinacion del primer vector de movimiento (u1, v1) relacionado con el bloque actual
es: dentro del intervalo de busqueda especificado con el vector de movimiento predicho como centro, cuando
el error de correspondencia entre las plantillas TM2 y TM1 (puede medirse usando una suma de diferencias
absoluta SAD entre las plantillas TM2 y TM1) es minima, un vector de movimiento (u1, v1) de la plantilla TM1
a la plantilla TM2 es el primer vector de movimiento del bloque actual relacionado con el fotograma de
referencia anterior, y en este momento, el bloque encontrado en el fotograma de referencia anterior segun el
primer vector de movimiento (u1, v1) es el primer bloque de referencia blk1 correspondiente al bloque actual.

1302: en un segundo fotograma de referencia (por ejemplo, un fotograma de referencia posterior), dentro de
un intervalo de busqueda especificado con un punto de mapeo del primer bloque de referencia blk1 en el
fotograma de referencia posterior como centro, obtener un segundo movimiento vector (u, v) del primer bloque
de referencia relacionado con el fotograma de referencia posterior a través de correspondencia de plantillas, y
determinar un segundo bloque de referencia blk2 correspondiente al primer bloque de referencia blk1 en el
fotograma de referencia posterior segun el segundo vector de movimiento.

1303: calcular la informacion de movimiento del bloque actual relacionada con el fotograma de referencia
posterior segun el primer vector de movimiento (u1, v1) y el segundo vector de movimiento (u, v).

En esta realizacion, un vector de movimiento del bloque actual al segundo bloque de referencia blk2 es la
informacién de movimiento del bloque actual relacionada con el fotograma de referencia posterior;
especificamente, un vector de movimiento del bloque actual relacionado con el fotograma de referencia
posterior es

(u2, v2)= (u, v)Hul, v1) 3)
1304: calcular un valor predicho del bloque actual segun los vectores de movimiento del bloque actual.

Los vectores de movimiento del bloque actual incluyen el vector de movimiento (u1, v1) del bloque actual
relacionado con el fotograma de referencia anterior f.1 y el vector de movimiento (u2, v2) del bloque actual
relacionado con el fotograma de referencia posterior fo+1. En un caso donde el fotograma de prediccién
anterior fa.1 y el fotograma de prediccion posterior fn+1 estan igualmente distantes del fotograma actual fs, el
valor predicho del bloque actual curr_blk se puede calcular directamente segun la Ecuacion (4):

LOsy) =Gl y v+ f (v v,y +v2))/ 2 (4)

Alternativamente, mas exactamente, en consideracion de un caso donde el fotograma de prediccién anterior fi.
1y el fotograma de prediccién posterior fo+1 N0 estén igualmente distantes del fotograma actual fn, el valor
predicho del bloque actual curr_blk se puede calcular segun la Ecuacion (5):

donde,
wl =+ul? +v1? gl

Si el proceso pasa a una etapa de codificacion de imagenes de video en este momento, se ejecuta la etapa
1305; si el proceso pasa a una etapa de decodificacion de imagenes de video en este momento, se ejecuta la
etapa 1306.

1305: calcular una diferencia entre el valor predicho del bloque actual y un valor real del bloque actual, y realizar
codificacion en el residual de prediccion de imagenes de video, es decir, diferencias entre los valores predichos
y los valores reales de los bloques de imagenes.

1306: decodificar un flujo de cédigo recibido para obtener las diferencias entre los valores predichos y los
valores reales de los bloques de imagenes, donde una suma de la diferencia correspondiente al bloque actual
y el valor predicho obtenido en la etapa 1304 es el valor real del blogue actual después de la decodificacion.
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En estarealizacién, los nimeros de serie de las etapas no pretenden limitar el orden de ejecucidn de las etapas,
y el orden de las etapas en el método proporcionado en la realizacién se puede ajustar segin demandas reales.

Ademas, para permitir que un extremo de decodificaciéon obtenga informacion de movimiento més precisa, en
esta realizacién, un extremo de codificacién puede obtener ademas una diferencia entre la informacién de
movimiento obtenida y la informacién de movimiento real segln la informacién de movimiento obtenida, y enviar
la diferencia de informacién de movimiento al extremo de decodificacién. De esta manera, después de recibir
los datos proporcionados por el extremo de codificacién, el extremo de decodificacién primero obtiene la
diferencia de informacién de movimiento mediante analisis, y recupera la informacién de movimiento real segun
el valor predicho del bloque actual, y luego reconstruye el bloque actual segun la informacién de movimiento
real.

Si el bloque actual es un bloque de particion parcial de un macrobloque en esta realizacién, el método para
construir una plantilla para el bloque actual es el mismo que en la Realizacién 3, de modo que los detalles no
se describiran de nuevo en la presente memoria.

El método para obtener informaciéon de movimiento de imagenes de video proporcionado en esta realizacién
introduce un factor de estimacién de movimiento en el proceso de blsqueda de bloques de referencia a través
de la correspondencia de plantillas, obteniendo asi informacién de movimiento mas precisa que la de la técnica
anterior.

Realizacién 7: no forma parte de la invencién

Tomando la codificacién de fotograma B como ejemplo, durante la codificacién, generalmente se usa un
fotograma de referencia anterior como un primer fotograma de referencia y un fotograma de referencia posterior
como un segundo fotograma de referencia; sin embargo, a veces, se puede obtener un mejor efecto de
codificacion usando el fotograma de referencia posterior como primer fotograma de referencia. Por
consiguiente, en esta realizacién, como mejora adicional de la Realizacién 6, antes de la codificacién se
determina primero un fotograma de referencia mas adecuado para ser usado como el primer fotograma de
referencia para la prediccion del fotograma actual.

Como se muestra en la FIG. 15, un método para obtener informacién de movimiento de imagenes de video
proporcionado en esta realizacién incluye las siguientes etapas.

1501: construir una plantilla TM1 alrededor de un bloque actual en un fotograma actual f, usando valores de
reconstruccion.

El bloque actual puede ser un macrobloque completo o un bloque de particién de un macrobloque, y se aqui
se sigue tomando como ejemplo un macrobloque completo.

1502: buscar un bloque de referencia blk1 de correspondencia éptima del bloque actual y una plantilla de
correspondencia 6ptima TM2 de la plantilla TM1 en un fotograma de referencia anterior del fotograma actual a
través de la correspondencia de plantillas; ademés, una suma de diferencias absolutas entre el bloque actual
y el bloque de referencia blk1 es SAD1, y una suma de diferencias absolutas entre la plantilla TM1 y la plantilla
TM2 es SAD3.

1503: buscar un bloque de referencia blk2 de correspondencia éptima del bloque actual y una plantilla de
correspondencia éptima TM3 de la plantilla TM1 en un fotograma de referencia posterior del fotograma actual
a través de la correspondencia de plantillas; ademas, una suma de diferencias absolutas entre el bloque actual
y el bloque de referencia blk2 es SAD2, y una suma de diferencias absolutas entre la plantilla TM1 y la plantilla
TM3 es SAD4.

1504: determinar un primer fotograma de referencia del fotograma actual segln las sumas de diferencias
absolutas obtenidas en la etapa 1502 y la etapa 1503.

Especificamente, si SAD1 y SAD2 satisfacen SAD1-SAD220, o SAD3 y SAD4 satisfacen SAD3-SAD4=0, el
fotograma de referencia anterior del fotograma actual se toma como el primer fotograma de referencia, y se un
aflade indicador de direccién correspondiente, indicador=0, en un flujo de cbdigo y, en consecuencia, un
extremo de decodificacién busca un primer bloque de referencia del bloque actual en el fotograma de referencia
anterior segln el indicador de direccidén correspondiente; de lo contrario, el fotograma de referencia posterior
del fotograma actual se toma como el primer fotograma de referencia, y se afiade un indicador de direccién
correspondiente, indicador=1, en el flujo de cédigo y, en consecuencia, el extremo de decodificacién busca un
primer blogue de referencia del bloque actual en el fotograma de referencia posterior segln el indicador de
direccién correspondiente.
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A continuacién se da un ejemplo donde el fotograma de referencia anterior del fotograma actual es el primer
fotograma de referencia, es decir, indicador=0. En este caso, un primer vector de movimiento del bloque actual
al bloque de referencia blk1 es (u1, v1), y el método para obtener informacién de movimiento de imagenes de
video proporcionado en esta realizacion incluye ademas las siguientes etapas.

1505: en un segundo fotograma de referencia (por ejemplo, un fotograma de referencia posterior), dentro de
un intervalo de busqueda especificado con un punto de mapeo del primer bloque de referencia blk1 en el
fotograma de referencia posterior como centro, obtener un segundo movimiento vector (u, v) del bloque de
referencia relacionado con el fotograma de referencia posterior a través de correspondencia de plantillas, y
determinar un bloque de referencia blk2' correspondiente al bloque de referencia blk1 en el fotograma de
referencia posterior segun el segundo vector de movimiento.

1506: calcular la informacion de movimiento del bloque actual relacionada con el fotograma de referencia
posterior segun el primer vector de movimiento (u1, v1) y el segundo vector de movimiento (u, v).

En esta realizacién, un vector de movimiento del bloque actual al segundo blogque de referencia blk2' es la
informacién de movimiento del bloque actual relacionada con el fotograma de referencia posterior;
especificamente, un vector de movimiento del bloque actual relacionado con el fotograma de referencia
posterior es

(u2, v2)= (u, v)*Hul, vl) (3)
1507 calcular un valor predicho del bloque actual segun los vectores de movimiento del bloque actual.

Los vectores de movimiento del bloque actual incluyen el vector de movimiento (u1, v1) del bloque actual
relacionado con el fotograma de referencia anterior f.1 y el vector de movimiento (u2, v2) del bloque actual
relacionado con el fotograma de referencia posterior fiv1. En un caso donde el fotograma de prediccién
anterior fr1 y el fotograma de prediccion posterior fi+1 estan igualmente distantes del fotograma actual f, el
valor predicho del bloque actual curr_blk se puede calcular directamente segun la Ecuacion (4):

Fixadsif dxrul yevlis £ (n-ud vev2)} 2 {4)

Alternativamente, mas exactamente, en consideracion de un caso donde el fotograma de prediccién anterior .
1y el fotograma de prediccién posterior fiv1 N0 estan igualmente distantes del fotograma actual f, el valor
predicho del bloque actual curr_blk se puede calcular segun la Ecuacion (5):

S
K<)

donde. WI=+ul” +vI° y w2 =Vu2’ +v2*

Si el proceso pasa a una etapa de codificacion de imagenes de video en este momento, se ejecuta la etapa
1508; si el proceso pasa a una etapa de decodificacion de imagenes de video en este momento, se ejecuta la
etapa 1509.

1508: calcular una diferencia entre el valor predicho del bloque actual y un valor real del bloque actual, y realizar
codificacion en el residual de prediccion de imagenes de video, es decir, diferencias entre los valores predichos
y los valores reales de los bloques de imagenes.

1509: decodificar un flujo de cédigo recibido para obtener las diferencias entre los valores predichos y los
valores reales de los bloques de iméagenes, donde una suma de la diferencia correspondiente al bloque actual
y el valor predicho obtenido en la etapa 1507 es el valor real del blogue actual después de la decodificacion.

En estarealizacion, los numeros de serie de las etapas no pretenden limitar el orden de ejecucion de las etapas,
y el orden de las etapas en el método proporcionado en la realizacion se puede ajustar segin demandas reales.

Ademas, para permitir que un extremo de decodificacion obtenga informacién de movimiento mas precisa, en
esta realizacion, un extremo de codificacién puede obtener ademas una diferencia entre la informacién de
movimiento obtenida y la informacion de movimiento real segun la informacion de movimiento obtenida, y enviar
la diferencia de informacion de movimiento al extremo de decodificacion. De esta manera, después de recibir
los datos proporcionados por el extremo de codificacién, el extremo de decodificacién primero obtiene la
diferencia de informacion de movimiento mediante analisis, y recupera la informacién de movimiento real segun
informacidn de prediccion del bloque actual y luego reconstruye el bloque actual.
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Si el bloque actual es un bloque de particion parcial de un macrobloque en esta realizacién, el método para
construir una plantilla para el bloque actual es el mismo que en la Realizacién 3, de modo que los detalles no
se describiran de nuevo en la presente memoria.

El método para obtener informaciéon de movimiento de imagenes de video proporcionado en esta realizacién
introduce un factor de estimacién de movimiento en el proceso de blsqueda de bloques de referencia a través
de la correspondencia de plantillas, y determina un primer fotograma de referencia segln los grados de
correspondencia de los bloques de referencia o los grados de correspondencia de plantillas entre el fotograma
actual y diferentes fotogramas de referencia antes de la codificacion, lo que optimiza aiin mas la codificacién y
decodificacién de imagenes de video, obteniendo asi informaciéon de movimiento mas precisa que la de la
técnica anterior.

Realizacién 8: no forma parte de la invencién

Como se muestra en la FIG. 16, un aparato para obtener informaciéon de movimiento de imagenes de video
proporcionado en esta realizacién incluye una primera unidad 1601 de correspondencia, una segunda unidad
1602 de correspondencia y una unidad 1603 de calculo.

En un proceso de obtencién de informacién de movimiento de imagenes de video, primero, la primera unidad
1601 de correspondencia obtiene primera informacién de movimiento relacionada con un bloque actual a través
de la correspondencia de plantillas en un primer fotograma de referencia, y determina un primer bloque de
referencia segun la primera informacién de movimiento. Luego, la segunda unidad 1602 de correspondencia
obtiene segunda informaciéon de movimiento relacionada con el primer bloque de referencia a través de
correspondencia de plantillas en un segundo fotograma de referencia, y determina un segundo bloque de
referencia segun la segunda informacién de movimiento. A continuacién, una unidad 1603 de calculo calcula
informacién de movimiento del bloque actual seglin la primera informacién de movimiento y la segunda
informacién de movimiento.

En esta realizacion, el aparato para obtener informacién de movimiento de imagenes de video puede incluir
ademas una unidad 1604 de determinacién, donde la unidad 1604 de determinacidén esta configurada para
determinar el primer fotograma de referencia del fotograma actual antes de la codificacién.

Especificamente, si el aparato proporcionado en esta realizacién esta ubicado en un extremo de codificacién,
una suma de diferencias absolutas entre el bloque actual y un bloque de referencia blk1 del bloque actual en
un fotograma de referencia anterior es SAD1, y una suma de diferencias absolutas entre el bloque actual y un
bloque de referencia blk2 del bloque actual en un fotograma de referencia posterior es SAD2; una suma de
diferencias absolutas entre una plantilla TM1 correspondiente al bloque actual y una plantilla correspondiente
TM2 de la plantilla TM1 en el fotograma de referencia anterior es SAD3, y una suma de diferencias absolutas
entre la plantilla TM1 y una plantilla correspondiente TM3 de la plantila TM1 en el fotograma de referencia
posterior es SAD4. Si SAD1 y SAD2 satisfacen SAD1-SAD220, o SAD3 y SAD4 satisfacen SAD3-SAD4=0, el
fotograma de referencia anterior del fotograma actual se toma como el primer fotograma de referencia y se
aflade un indicador de direcciéon correspondiente, indicador=0, en un flujo de cddigo; de lo contrario, el
fotograma de referencia posterior del fotograma actual se toma como el primer fotograma de referencia y se
aflade un indicador de direccidn correspondiente, indicador=1, en el flujo de cédigo.

Si el aparato proporcionado en esta realizaciéon esta ubicado en un extremo de decodificacién, la unidad 1604
de determinacion puede juzgar el primer fotograma de referencia del fotograma actual directamente segun el
indicador de direccién correspondiente en el flujo de cddigo.

Ademas, el aparato para obtener informacién de movimiento de imagenes de video proporcionado en esta
realizacion puede incluir ademés una unidad 1605 de codificacion, configurada para calcular un valor predicho
del bloque actual segun la informacién de movimiento del bloque actual, y realizar codificacién en el residual
de prediccién.

Alternativamente, el aparato puede incluir ademas una unidad 1606 de decodificacidén, configurada para
calcular un valor predicho del bloque actual segun la informacién de movimiento del bloque actual, y decodificar
un flujo de cédigo recibido.

El aparato segln la realizacién puede realizarse especificamente en la forma de un circuito, un circuito
integrado o un chip.

El aparato para obtener informacién de movimiento de imagenes de video proporcionado en esta realizacién
introduce un factor de estimacién de movimiento en el proceso de blsqueda de bloques de referencia a través
de la correspondencia de plantillas, y determina un primer fotograma de referencia segln los grados de
correspondencia de los bloques de referencia o los grados de correspondencia de plantillas entre el fotograma
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actual y diferentes fotogramas de referencia antes de la codificacién, 10 que optimiza aun mas la codificacion y
decodificacion de imagenes de video, obteniendo asi informacion de movimiento mas precisa que la de la
técnica anterior.

Realizacién 9:

Como se muestra en la FIG. 17, la realizacién de la presente invencidon proporciona ademas un dispositivo
electrénico, que incluye un aparato 1701 transceptor y el aparato 1702 para obtener informacién de movimiento
de imagenes de video proporcionadas en la Realizacion 4 o la Realizacién 8.

El aparato 1701 transceptor esta configurado para recibir o transmitir informacién de video.

Para la solucion técnica del aparato 1702 para obtener informacion de movimiento de imagenes de video
proporcionadas en esta realizaciéon, se puede hacer referencia a la solucién técnica proporcionada en la
Realizacién 4 o la Realizacion 8, de modo que los detalles no se describiran de nuevo en la presente memoria.

El dispositivo electrénico segun la realizacién de la presente invencién puede ser un teléfono mévil, un
dispositivo de procesamiento de video, un ordenador o un servidor.

El dispositivo electrénico proporcionado en la realizacién de la presente invencién cambia el método para
determinar bloques de referencia para mejorar el proceso de obtencion de informacién de movimiento de
imagenes de video, mejorando asi la eficiencia de codificacién y decodificacién de imagenes de video.

Las realizaciones de la presente invencion toman la codificacién de fotograma B como ejemplo; sin embargo,
el alcance de aplicacion de las realizaciones de la presente invencién no se limita a la codificacion de fotograma
B. Por ejemplo, el método proporcionado en la Realizacién 6 también es aplicable a la codificacion de fotograma
P, mientras que en este caso el primer fotograma de referencia y el segundo fotograma de referencia del
fotograma actual son, respectivamente, el fotograma de referencia anterior .1y el fotograma de referencia
anterior fr.2 del fotograma actual, y el valor predicho del bloque actual debe obtenerse segun la Ecuacion (4'):

Alternativamente, de manera mas precisa, el valor predicho del bloque actual curr_blk se puede calcular segun
la Ecuacion (5'):

(5"

: I ey
donde, W1=ul* +vI* y BE AT e

Realizacién 10:

Un método para obtener informacion de movimiento de imagenes de video proporcionado en esta realizacion
incluye las siguientes etapas.

Etapa 101: en un extremo de codificacion, determinar cada conjunto de vectores de movimiento que apuntan
desde al menos dos bloques de referencia asociados a un blogue de codificacion actual usando cada vector
de movimiento candidato en un conjunto de vectores de movimiento candidatos del bloque de codificacion
actual, donde al menos dos bloques de referencia asociados corresponden al bloque de codificacién actual.

El conjunto de vectores de movimiento candidatos se obtiene usando informacion de movimiento de bloques
conocidos alrededor del bloque de codificacion actual, segun una correlacion espacial entre el bloque de
codificacion actual y los bloques vecinos del bloque de codificacion actual y una correlacion temporal entre el
bloque de codificacion actual y los bloques en posiciones cercanas a los fotogramas de referencia. La
informacidén de movimiento de los bloques conocidos alrededor del bloque de codificacion actual pueden ser
vectores de movimiento de bloques codificados o bloques decodificados relacionados en el tiempo o el espacio
con el bloque de codificacion actual, 0 una combinacién de los vectores de movimiento.

El bloque actual puede ser un macrobloque completo o un blogue de particion de un macrobloque, y aqui se
toma como ejemplo un macrobloque completo.

El conjunto de vectores de movimiento candidatos puede incluir: todo o una parte de los vectores de movimiento
MVL, MVU, MVR y MEDIA (MVL, MVU, MVR) de blogues vecinos relacionados en el espacio con el bloque
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actual (Curr_blk), vectores de movimiento (col_MV1 , col_MV2, col_MV3 y col_MV4 como se muestra en la
FIG. 5) en blogues que estan en la posicién correspondiente a la del bloque actual y estan en un fotograma de
referencia anterior i1 f1 y vectores de movimiento (MV1, MV2,... , MV12 como se muestra en la FIG. 5) de
los bloques vecinos de los bloques que estan en la posicién correspondiente a la del bloque actual y estan en
el fotograma de referencia anterior fn.1, y vectores de movimiento (col_MV1', col_MV2', col_MV3', y col_MV4'
como se muestra en la FIG. 5) en bloques que estan en la posicién correspondiente a la del bloque actual y
estén en un fotograma de referencia posterior fn+1 y vectores de movimiento (MV1', MV2', ..., MV12' como se
muestra en la FIG. 5) de los bloques vecinos de los bloques que estan en la posicién correspondiente a la del
bloque actual y estan en el fotograma de referencia posterior fn+1, €s decir, incluyen todo o una parte de los
bloques de izquierda, arriba, arriba-izquierda y arriba-derecha del bloque actual, y bloques izquierdo, arriba,
arriba-izquierda y arriba-derecha de bloques que estan en la posicién correspondiente a la del bloque actual y
estan en fotogramas de referencia, y los bloques que estan en la posicién correspondiente a la del bloque
actual y estan en los fotogramas de referencia.

Para un vector de movimiento candidato en el conjunto de vectores de movimiento candidatos del bloque de
codificacion actual obtenido en la etapa 101, se obtienen un conjunto de vectores de movimiento de al menos
dos bloques de referencia asociados del bloque de codificacién actual al bloque de codificacién actual. Cada
vector de movimiento candidato corresponde a un conjunto de vectores de movimiento. En esta realizacién,
dos bloques de referencia asociados son bloques de referencia anterior y posterior del bloque de codificacion
actual, y cada conjunto de vectores de movimiento son vectores de movimiento anteriores de los bloques de
referencia anteriores del bloque actual y vectores de movimiento posteriores de los bloques de referencia
posteriores del bloque actual. Especificamente, para cada vector de movimiento candidato, se obtienen los
correspondientes vectores de movimiento anterior y posterior. Como se muestra en la FIG. 18, tomando un
fotograma B como ejemplo, un bloque en el medio es el bloque de codificacidén actual, LO y L1 son fotogramas
de referencia anterior y posterior, y los bloques en LO y L1 son bloques de referencia anterior y posterior,
donde Vres el vector de movimiento anterior, y Vb es el vector de movimiento posterior. En este ejemplo, una
distancia desde el fotograma B actual hasta el fotograma de referencia anterior es T, y una distancia desde el
fotograma B actual hasta el fotograma de referencia anterior es 7. Cada par de vectores de movimiento
anterior y posterior dentro de un intervalo de busqueda satisface la siguiente relacién: Vi/ Tr= -V, / Tp. Cuando
existen multiples bloques de referencia asociados, la relacidén entre los vectores de movimiento de cada par
dentro del intervalo de blsqueda es la misma que la descrita anteriormente. La FIG. 18 solo muestra el caso
donde un fotograma B es directamente vecino de dos fotogramas de referencia. Para multiples fotogramas B
continuos, la manera de obtener los correspondientes vectores de movimiento anterior/posterior es la misma
que la descrita anteriormente, de modo que los detalles no se describirdn de nuevo en la presente memoria.

En una implementacién especifica, todos o una parte de los vectores de movimiento de bloques
codificados/bloques decodificados relacionados con el bloque actual se seleccionan para formar un conjunto
de vectores de movimiento candidatos, y luego se determina un primer bloque de referencia candidato en el
primer fotograma de referencia correspondientemente segin cada vector de movimiento candidato, para
obtener un conjunto de primeros bloques de referencia candidatos.

Un vector de movimiento de cada primer bloque de referencia candidato al bloque actual se determina segln
una relacién de posicién entre el primer bloque de referencia candidato y el bloque actual, y cada segundo
bloque de referencia candidato que corresponde respectivamente a cada primer bloque de referencia candidato
se determina en el segundo fotograma de referencia segun el vector de movimiento. Por ejemplo, en esta
realizacion, el segundo bloque de referencia candidato correspondiente al primer bloque de referencia
candidato en el segundo fotograma de referencia se puede determinar a través de bldsqueda de simetria, es
decir, después de la busqueda de simetria, el primer bloque de referencia candidato y el segundo bloque de
referencia candidato correspondiente encontrado son simétricos en proporcién con el bloque actual como
centro.

Etapa 102: determinar un conjunto de vectores de movimiento como vectores predichos de vectores de
movimiento del bloque de codificacidén actual a partir de conjuntos de vectores de movimiento mediante juicio
de similitud.

Se calcula una similitud entre cada conjunto determinado de vectores de movimiento. La similitud se mide
usando una suma de diferencias. Especificamente, la suma de diferencias es una suma de diferencias
absolutas (SAD), una suma de diferencias de transformacién absoluta, o una suma de diferencias absolutas al
cuadrado, y definitivamente, alternativamente, también pueden ser otros pardmetros para describir una
similitud entre dos bloques de referencia; en esta realizacién, la suma de diferencias absolutas se toma como
ejemplo para describir las soluciones proporcionadas por la presente invencién. Se selecciona un conjunto de
vectores de movimiento correspondientes a la similitud 6ptima como vectores predichos de vectores de
movimiento del bloque de codificacién actual.

En una implementacién especifica, se calcula una suma de diferencias entre un primer bloque de referencia
candidato y un segundo bloque de referencia candidato correspondiente al primer bloque de referencia
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candidato, el primer bloque de referencia candidato y el segundo bloque de referencia candidato que son
correspondientes al SAD minimo se seleccionan como un primer bloque de referencia y un segundo bloque de
referencia del bloque actual, y los vectores de movimiento determinados por el primer bloque de referencia y
el segundo bloque de referencia se usan como vectores predichos de vectores de movimiento del bloque de
codificacion actual.

En otra implementacién, la etapa 101 y la etapa 102 se pueden implementar a través de las etapas 701 a 707
de la Realizacién 3, y la diferencia radica en que los vectores de movimiento (u, v) determinados por el primer
bloque de referencia y el segundo bloque de referencia bloque se usan como vectores predichos de vectores
de movimiento del bloque actual.

Etapa 103: obtener una diferencia de vector de movimiento seguin los vectores de movimiento, que se obtienen
mediante la busqueda de movimiento realizada en el bloque de codificacién actual, y los vectores predichos,
donde la diferencia de vector de movimiento es usa por un extremo de decodificacidén para recuperar la vectores
de movimiento del bloque de codificacién actual.

Para permitir que el extremo de decodificacién obtenga informacién de movimiento mas precisa, en esta
realizacion, el extremo de codificacién puede obtener ademéas una diferencia entre la informacién de
movimiento obtenida y la informacién de movimiento real segln la informacién de movimiento obtenida, y enviar
la diferencia de informacién de movimiento hasta el extremo de decodificaciéon, es decir, calcular una diferencia
de vector entre los vectores predichos obtenidos en la etapa 102 y los vectores de movimiento que son del
bloque de codificacion actual y se obtienen mediante blusqueda de movimiento, y enviar la diferencia de vector
de movimiento al extremo de decodificacion. De esta manera, después de recibir los datos proporcionados por
el extremo de codificacion, el extremo de decodificacién recupera primero la informacién de movimiento real
segun la diferencia de informacién de movimiento.

En el extremo de decodificacién, cada conjunto de vectores de movimiento de al menos dos bloques de
referencia asociados, que corresponden a un bloque de codificacién actual, al bloque de codificacién actual se
determinan usando cada vector de movimiento candidato en un conjunto de vectores de movimiento candidatos
del bloque de codificacién actual, donde el conjunto de vectores de movimiento candidatos se obtiene usando
informacién de movimiento de bloques conocidos alrededor del bloque de codificacién actual segin una
correlacién espacial entre el bloque de codificacién actual y los bloques vecinos del bloque de codificacion
actual y una correlacidén temporal entre el bloque de codificacién actual y los bloques en posiciones cercanas
a los fotogramas de referencia; y se determina un conjunto de vectores de movimiento como vectores predichos
de vectores de movimiento del bloque actual a partir de conjuntos de vectores de movimiento usando criterios
de juicio de similitud; y la diferencia de vectores se recupera mediante el analisis del flujo de cédigo, y los
vectores de movimiento del bloque de codificacién actual se obtienen usando los vectores predichos y la
diferencia de vectores.

En otra realizacién, en la etapa 102, se puede determinar un conjunto de vectores de movimiento como
vectores de movimiento del bloque de codificacién actual a partir de conjuntos de vectores de movimiento
mediante juicio de similitud.

Los expertos en la técnica pueden entender que la informacidén, los mensajes y las sefiales pueden
representarse usando uno cualquiera de las muchas técnicas y tecnologias diferentes. Por ejemplo, los
mensajes y la informacion en las descripciones anteriores pueden representarse como voltajes, corrientes,
ondas electromagnéticas, campos magnéticos o particulas magnéticas, campos &pticos, o cualquier
combinacién de los voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, campos magnéticos o particulas magnéticas
y campos 6pticos.

Las expertos en la técnica pueden darse cuenta de que, las unidades y los etapas del algoritmo de cada
ejemplo descrito a través de las realizaciones descritas en la presente memoria se pueden implementar con
hardware electrénico, software informatico, o una combinacién de hardware electrénico y software informatico.
Para describir claramente |la intercambiabilidad entre el hardware y el software, las composiciones y las etapas
de cada ejemplo se han descrito generalmente segln las funciones en las descripciones anteriores. Si las
funciones se ejecutan en un modo de hardware o software depende de aplicaciones particulares y condiciones
de restricciéon de disefio de las soluciones técnicas. Un experto en la técnica puede usar diferentes métodos
para implementar las funciones descritas para cada aplicacion particular, pero no se deberia considerar que la
implementacién vaya mas alla del alcance de la presente invencién.

Las etapas de los métodos o algoritmos descritos a través de las realizaciones descritas en la presente
memoria se pueden ser implementar usando hardware, un médulo de software ejecutado por un procesador o
una combinacién de los médulos de hardware y software. El médulo de software puede estar incorporado en
una memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria, una memoria de solo lectura (ROM), una ROM
programable eléctricamente, una ROM programable y borrable eléctricamente, un registro, un disco duro, un
disco magnético extraible, un CD-ROM, o cualquier soporte de almacenamiento de otras formas bien conocidas
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en el campo técnico.

Las descripciones anteriores son simplemente realizaciones ejemplares de la presente invencién, pero no
pretenden limitar el alcance de proteccién de la presente invencién. Las modificaciones o variaciones que
puedan ser facilmente imaginadas por los expertos en la técnica dentro del alcance técnico de la presente
invenciéon caeran dentro del alcance de proteccién de la presente invencién. Por lo tanto, el alcance de
proteccién de la presente invencidén se sometera al alcance de proteccion de las reivindicaciones.

Se proporcionan mas ejemplos a continuacién. Cabe sefialar que el nimero de serie de esos ejemplos no
sigue necesariamente el orden de numeracidn de realizaciones anteriores.

El ejemplo 1 se refiere a un método para obtener informacién de movimiento de imagenes de video, que
comprende: determinar al menos un primer bloque de referencia candidato correspondiente a un bloque actual
en un primer fotograma de referencia segln informacién de movimiento conocida relacionada con el bloque
actual; determinar al menos un segundo bloque de referencia candidato que corresponde respectivamente a
al menos un primer bloque de referencia candidato en un segundo fotograma de referencia; calcular una suma
de diferencias entre un primer bloque de referencia candidato y un segundo bloque de referencia candidato
que corresponde al primer bloque de referencia candidato; y seleccionar el primer bloque de referencia
candidato y el segundo bloque de referencia candidato que tienen la suma minima de diferencias como un
primer bloque de referencia y un segundo bloque de referencia del bloque actual, y obtener informacién de
movimiento del bloque actual segun la informacién de movimiento determinada por el primer bloque de
referencia y el segundo bloque de referencia.

El ejemplo 2 se refiere al método para obtener informacién de movimiento de imagenes de video segun el
ejemplo 1, en donde antes de calcular la suma de diferencias entre un primer bloque de referencia candidato
y un segundo bloque de referencia candidato que corresponde al primer bloque de referencia candidato, el
método comprende ademés: construir una plantilla alrededor del bloque actual usando valores de
reconstruccion; y construir respectivamente una plantilla, que corresponde a cada primer bloque de referencia
candidato, alrededor del primer bloque de referencia candidato en el primer fotograma de referencia usando
valores de reconstruccidn; el calculo de la suma de diferencias entre un primer bloque de referencia candidato
y un segundo bloque de referencia candidato que corresponde al primer bloque de referencia candidato
comprende: calcular la suma de diferencias entre un primer bloque de referencia candidato y un segundo
bloque de referencia candidato que corresponde al primer bloque de referencia candidato y una suma de
diferencias entre la plantilla que corresponde al primer bloque de referencia candidato y la plantilla que
corresponde al bloque actual, y calcular una suma ponderada de la suma de diferencias entre un primer bloque
de referencia candidato y un segundo bloque de referencia candidato que corresponde al primer bloque de
referencia candidato y la suma de diferencias entre la plantilla que corresponde al primer bloque de referencia
candidato y la plantilla que corresponde al bloque actual, y la seleccién del primer bloque de referencia
candidato y el segundo bloque de referencia candidato que tienen la suma minima de diferencias como el
primer bloque de referencia y el segundo bloque de referencia del bloque actual comprende: seleccionar el
primer bloque de referencia candidato y el segundo bloque de referencia candidato que tienen la suma
ponderada minima como el primer bloque de referencia y el segundo bloque de referencia del bloque actual.

El ejemplo 3 se refiere al método para obtener informacién de movimiento de imagenes de video segun el
ejemplo 1 0 2, en donde la informacién de movimiento conocida relacionada con el bloque actual comprende:
informacién de movimiento de bloques codificados o bloques decodificados relacionados en el tiempo o el
espacio al bloque actual.

El ejemplo 4 se refiere al método para obtener informacién de movimiento de imagenes de video segun el
ejemplo 1 0 2, que comprende ademas: calcular un valor predicho del bloque actual usando la informacién de
movimiento que es del bloque actual y se obtiene segun la informacién de movimiento determinada por el
primer bloque de referencia y el segundo bloque de referencia, y realizar codificacién en el residual de
prediccidn, en donde un resultado de codificacién del residual es usado por un extremo de decodificacién para
reconstruir el bloque actual; o calcular un valor predicho del bloque actual usando la informacién de movimiento
que es del bloque actual y se obtiene seguln la informaciéon de movimiento determinada por el primer bloque
de referencia y el segundo bloque de referencia, y obtener el bloque actual usando el valor predicho.

El ejemplo 5 se refiere a un aparato para obtener informacién de movimiento de imagenes de video, que
comprende: una primera unidad de determinacién, configurada para determinar al menos un primer bloque de
referencia candidato correspondiente a un bloque actual en un primer fotograma de referencia segln
informacién de movimiento conocida relacionada con el bloque actual; una segunda unidad de determinacion,
configurada para determinar al menos un segundo bloque de referencia candidato que corresponde
respectivamente a al menos un primer bloque de referencia candidato en un segundo fotograma de referencia;
una unidad de célculo, configurada para calcular una suma de diferencias entre un primer bloque de referencia
candidato y un segundo bloque de referencia candidato que corresponde al primer bloque de referencia
candidato; y una unidad de seleccién, configurada para seleccionar el primer bloque de referencia candidato y
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el segundo bloque de referencia candidato que tienen la suma minima de diferencias como un primer bloque
de referencia y un segundo bloque de referencia del bloque actual, y obtener informacién de movimiento del
bloque actual segln la informacién de movimiento determinada por el primer bloque de referencia y el segundo
bloque de referencia.

El ejemplo 6 se refiere al aparato para obtener informacién de movimiento de imagenes de video segun el
ejemplo 5, que comprende ademas: una primera unidad de construccién, configurada para construir una
plantilla alrededor del bloque actual usando valores de reconstruccién; y una segunda unidad de construccion,
configurada para construir respectivamente una plantilla, que corresponde a cada primer bloque de referencia
candidato, alrededor del primer bloque de referencia candidato en el primer fotograma de referencia usando
valores de reconstruccion; la unidad de calculo, configurada para calcular la suma de diferencias entre un
primer blogue de referencia candidato y un segundo bloque de referencia candidato que corresponde al primer
bloque de referencia candidato y una suma de diferencias entre la plantilla que corresponde al primer bloque
de referencia candidato y la plantilla que corresponde al bloque actual, y calcular una suma ponderada de la
suma de diferencias entre un primer bloque de referencia candidato y un segundo bloque de referencia
candidato que corresponde al primer bloque de referencia candidato y la suma de diferencias entre la plantilla
que corresponde al primer bloque de referencia candidato y la plantilla que corresponde al bloque actual; y la
unidad de seleccién, configurada para seleccionar el primer bloque de referencia candidato y el segundo bloque
de referencia candidato que tienen la suma ponderada minima como el primer bloque de referencia y el
segundo bloque de referencia del bloque actual, en donde la informacién de movimiento determinada por el
primer bloque de referencia y el segundo bloque de referencia es la informacién de movimiento del bloque
actual.

El ejemplo 7 se refiere al aparato para obtener informacién de movimiento de imagenes de video segun el
ejemplo 5, que comprende ademas: una unidad de codificacién, configurada para calcular un valor predicho
del bloque actual usando la informacién de movimiento que es del bloque actual y se obtiene segun la
informacién de movimiento determinada por el primer bloque de referencia y el segundo bloque de referencia,
y realizar codificacién en el residual de prediccién, en donde un resultado de codificacién del residual es usado
por un extremo de decodificaciéon para reconstruir el bloque actual; o una unidad de decodificacién, configurada
para calcular un valor predicho del bloque actual usando la informacién de movimiento que es del bloque actual
y se obtiene segun la informacién de movimiento determinada por el primer bloque de referencia y el segundo
bloque de referencia, y obtener el bloque actual usando el valor predicho.

El ejemplo 8 se refiere a un método para obtener informacién de movimiento de imagenes de video, que
comprende: obtener la primera informacién de movimiento relacionada con un bloque actual a través de
correspondencia de plantillas en un primer fotograma de referencia del bloque actual usando una plantilla del
bloque actual y una plantilla de referencia del primer fotograma de referencia, y determinar un primer bloque
de referencia segun la primera informacién de movimiento; obtener segunda informacién de movimiento
relacionada con el primer bloque de referencia a través de correspondencia de plantillas en un segundo
fotograma de referencia del bloque actual, y determinar un segundo bloque de referencia segln la segunda
informacién de movimiento; y determinar la informacién de movimiento del bloque actual segun la primera
informacién de movimiento y la segunda informacién de movimiento.

El ejemplo 9 se refiere al método para obtener informacién de movimiento de imagenes de video segun el
ejemplo 8, en donde antes de encontrar el primer bloque de referencia correspondiente al bloque actual a
través de correspondencia de plantillas en el primer fotograma de referencia, el método comprende ademas:
determinar el primer fotograma de referencia.

El ejemplo 10 se refiere al método para obtener informacién de movimiento de iméagenes de video segun el
ejemplo 8 0 9, que comprende ademas: calcular un valor predicho del bloque actual segun la informacién de
movimiento del bloque actual, y realizar codificacién en el residual de prediccién, en donde un resultado de
codificacion del residual se usa por un extremo de decodificacién para reconstruir el bloque actual; o calcular
un valor predicho del bloque actual segun la informacién de movimiento del bloque actual y obtener el bloque
actual usando el valor predicho.

El ejemplo 11 se refiere al método para obtener informacién de movimiento de iméagenes de video segun el
ejemplo 8, en donde durante el proceso de correspondencia de plantillas, si se desconocen los valores de
reconstruccién de una parte de los bloques vecinos del bloque actual, obtener valores predichos de la parte de
los bloques vecinos en un fotograma de referencia correspondiente segun informacién de movimiento
analizada correspondiente a la parte de los bloques vecinos con valores de reconstruccién desconocidos, y
construir una plantilla usando los valores predichos de la parte de los bloques vecinos del bloque actual y
valores de reconstruccién conocidos de otra parte de los bloques vecinos del bloque actual.

El ejemplo 12 se refiere a un aparato para obtener informaciéon de movimiento de iméagenes de video, que

comprende: una primera unidad de correspondencia, configurada para obtener primera informacién de
movimiento relacionada con un bloque actual a través de correspondencia de plantillas en un primer fotograma
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de referencia del bloque actual usando una plantilla del bloque actual y una plantilla de referencia del primer
fotograma de referencia, y determinar un primer bloque de referencia segin la primera informacién de
movimiento; una segunda unidad de correspondencia, configurada para obtener segunda informacién de
movimiento relacionada con el primer bloque de referencia a través de correspondencia de plantillas en un
segundo fotograma de referencia del bloque actual, y determinar un segundo bloque de referencia segun la
segunda informacién de movimiento; y una unidad de célculo, configurada para calcular informacién de
movimiento del bloque actual segln la primera informacién de movimiento y la segunda informacién de
movimiento.

El ejemplo 13 se refiere al aparato para obtener informacién de movimiento de imagenes de video segun el
ejemplo 12, que comprende ademés: una unidad de determinacién, configurada para determinar el primer
fotograma de referencia.

El ejemplo 14 se refiere al aparato para obtener informacién de movimiento de imagenes de video segun el
ejemplo 12, que comprende ademas: una unidad de codificacion, configurada para calcular un valor predicho
del bloque actual segun la informacién de movimiento del bloque actual, y realizar codificacién en el residual
de prediccién, en donde un resultado de codificacién del residual se usa por un extremo de decodificacién para
reconstruir el bloque actual; o una unidad de decodificacién, configurada para calcular un valor predicho del
bloque actual segun la informacién de movimiento del bloque actual, decodificar un flujo de cédigo recibido y
obtener el bloque actual usando el valor predicho.

El ejemplo 15 se refiere a un dispositivo electrénico, que comprende el aparato para obtener informacién de
movimiento de imagenes de video segln uno cualquiera de los ejemplos 5 a 7 y un aparato transceptor, en
donde el aparato transceptor esta configurado para recibir o transmitir informacién de video.

El ejemplo 16 se refiere a un dispositivo electrénico, que comprende el aparato para obtener informacién de
movimiento de imégenes de video segln uno de los ejemplos 12 a 14 y un aparato transceptor, en donde el
aparato transceptor esta configurado para recibir o transmitir informacién de video.

El ejemplo 17 se refiere a un método de construccién de plantilla, aplicado en un proceso de codificacién y
decodificacidén de video, que comprende: en un caso donde los bloques vecinos de un bloque de particiéon de
macrobloque actual estan en un macrobloque actual y valores de reconstrucciéon de una parte de los bloques
vecinos son desconocidos, obtener valores predichos de la parte de los bloques vecinos en un fotograma de
referencia correspondiente segun informacién de movimiento conocida correspondiente a la parte de los
bloques vecinos con valores de reconstruccién desconocidos; y construir una plantilla del bloque de particién
de macrobloque actual usando los valores predichos de la parte de los bloques vecinos del bloque actual y los
valores de reconstruccién conocidos de otra parte de los bloques vecinos del bloque actual.

El ejemplo 18 se refiere al método segln el ejemplo 17, que comprende ademas: encontrar una plantilla de
referencia correspondiente de la plantilla del bloque de particién de macrobloque actual en un fotograma de
referencia del bloque de particién de macrobloque actual usando la plantilla del bloque de particién de
macrobloque actual, y obtener informacién de movimiento del bloque de particién de macrobloque actual
usando la plantilla de referencia correspondiente.

El ejemplo 19 se refiere a un método para obtener informacién de movimiento de imagenes de video, que
comprende: obtener un bloque de prediccidén en un fotograma de referencia usando informacién de movimiento
que es de bloques de particién de macrobloques vecinos de un bloque de particion de macrobloque actual y
es obtenido decodificando y obteniendo una plantilla del bloque de particién de macrobloque actual segun el
bloque de prediccién y la informacién de reconstruccién conocida alrededor del bloque de particién de
macrobloque actual; y encontrar una plantilla de referencia correspondiente de la plantilla del bloque de
particibn de macrobloque actual en el fotograma de referencia del bloque de particion de macrobloque actual
usando la plantilla del bloque de particion de macrobloque actual, y obtener informacién de movimiento del
bloque de particién de macrobloque actual usando la plantilla de referencia correspondiente.

El ejemplo 20 se refiere al método para obtener informacién de movimiento de iméagenes de video segun el
ejemplo 19, en donde la obtencién de la plantilla del bloque de particién de macrobloque actual segin el bloque
de predicciéon comprende: usar un valor predicho en una posicién del bloque de prediccién como un valor de
una primera plantilla parcial del bloque de particibn de macrobloque, en donde la posicién corresponde a la
primera plantilla parcial del bloque de particion de macrobloque actual; obtener un valor de una segunda
plantilla parcial del bloque de particion de macrobloque actual segln valores de reconstruccién conocidos
alrededor del bloque de particién de macrobloque actual; y obtener la plantilla del bloque de particién de
macrobloque actual usando el valor de la primera plantilla parcial y el valor de la segunda plantilla parcial.

El ejemplo 21 se refiere al método para obtener informacién de movimiento de imégenes de video segun el

ejemplo 19, que comprende ademas: reconstruir el bloque de particion de macrobloque actual usando un
bloque de referencia correspondiente a la plantilla de referencia correspondiente para compensar los datos
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residuales del bloque de particion de macrobloque actual, u obtener datos residuales del bloque de particién
de macrobloque actual después de que el bloque de particién de macrobloque actual se prediga usando un
bloque de referencia correspondiente a la plantilla de referencia correspondiente, en donde los datos residuales
se usan para el extremo de decodificacién para reconstruir el bloque de particién de macrobloque actual.

El ejemplo 22 se refiere a un método para obtener informacién de movimiento de imagenes de video, que
comprende: determinar al menos un primer bloque de referencia candidato correspondiente a un bloque actual
en un primer fotograma de referencia segln informacién de movimiento conocida relacionada con el bloque
actual; determinar al menos un segundo bloque de referencia candidato que corresponde respectivamente a
al menos un primer bloque de referencia candidato en un segundo fotograma de referencia; seleccionar un
primer bloque de referencia candidato y un segundo bloque de referencia candidato segln similitudes usando
el bloque actual y al menos un primer bloque de referencia candidato y al menos un segundo bloque de
referencia candidato que se corresponden entre si; y determinar informacién de movimiento del bloque actual
segun informacién de movimiento del primer bloque de referencia candidato y el segundo bloque de referencia
candidato seleccionados.

El ejemplo 23 se refiere al método para obtener informacién de movimiento de iméagenes de video segun el
ejemplo 22, en donde seleccionar el primer bloque de referencia candidato y el segundo bloque de referencia
candidato segun las similitudes comprende: obtener una similitud entre el primer bloque de referencia candidato
y el segundo bloque de referencia candidato, u obtener la similitud entre el primer bloque de referencia
candidato y el segundo bloque de referencia candidato y similitudes entre plantillas correspondientes a los
bloques de referencia candidatos y una plantilla correspondiente al bloque actual; y combinar las similitudes
obtenidas, y seleccionar el primer bloque de referencia candidato y el segundo bloque de referencia candidato
que corresponden al valor minimo de un resultado de combinacién de similitudes.

El ejemplo 24 se refiere al método para obtener informacién de movimiento de iméagenes de video segun el
ejemplo 22, en donde la determinacién de la informacién de movimiento del bloque actual segln la informacién
de movimiento del primer bloque de referencia y el segundo bloque de referencia comprende: usar la
informacién de movimiento del primer bloque de referencia y el segundo bloque de referencia como la
informacién de movimiento del bloque actual; u obtener una diferencia entre la informacién de movimiento del
primer bloque de referencia y el segundo bloque de referencia y la informacién de movimiento real del bloque
actual, y enviar la diferencia entre la informacién de movimiento a un extremo de decodificacién para obtener
la informacién de movimiento del bloque actual.

El ejemplo 25 se refiere al método para obtener informacién de movimiento de iméagenes de video segun el
ejemplo 22, en donde la informacién de movimiento conocida relacionada con el bloque actual comprende
informacién de movimiento de bloques conocidos relacionados en el tiempo o el espacio con el bloque actual,
0 una combinacién de la informacién de movimiento de los bloques conocidos.

El ejemplo 26 se refiere al método para obtener informacién de movimiento de iméagenes de video segun el
ejemplo 22, en donde el primer bloque de referencia candidato y el segundo bloque de referencia candidato
que corresponde al primer bloque de referencia candidato son simétricos en proporcién con el bloque actual
como centro.

El ejemplo 27 se refiere al método para obtener informacién de movimiento de imégenes de video segun el
ejemplo 22, en donde los bloques conocidos son bloques codificados o decodificados vecinos al bloque actual,
que comprende todo o una parte de los bloques izquierda, arriba, arriba-izquierda y arriba-derecha del bloque
actual, y bloques izquierdo, arriba, arriba-izquierda y arriba-derecho de bloques que estédn en la posicién
correspondiente a la del bloque actual y estan en fotogramas de referencia, y los bloques que estan en la
posicién correspondiente a la del bloque actual y estan en fotogramas de referencia.

El ejemplo 28 se refiere al método para obtener informacién de movimiento de imagenes de video segln uno
cualquiera de los ejemplos 22 a 27, en donde informacién de movimiento de bloques conocidos relacionados
en el tiempo o el espacio con el bloque actual se usa como un vector de movimiento candidato del primer
bloque de referencia.

El ejemplo 29 se refiere a un método para obtener informacién de movimiento de imagenes de video, que
comprende: determinar cada conjunto de vectores de movimiento de al menos dos bloques de referencia
asociados, que corresponden a un bloque de codificacién actual, al bloque de codificacién actual usando cada
vector de movimiento candidato en un conjunto de vectores de movimiento candidatos del bloque de
codificacion actual, en donde el conjunto de vectores de movimiento candidatos se obtiene usando informacién
de movimiento de bloques conocidos alrededor del bloque de codificaciéon actual segln una correlacion
espacial entre el bloque de codificacién actual y los bloques vecinos del bloque de codificacién actual y una
correlacién temporal entre el bloque de codificacién actual y los bloques en posiciones cercanas a los
fotogramas de referencia; y determinar un conjunto de vectores de movimiento como vectores de movimiento
del bloque actual a partir de conjuntos de vectores de movimiento mediante juicio de similitud.
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El ejemplo 30 se refiere a un método para obtener informacién de movimiento de imagenes de video que
comprende: determinar cada conjunto de vectores de movimiento de al menos dos bloques de referencia
asociados, que corresponden a un bloque de codificacién actual, al bloque de codificacién actual usando cada
vector de movimiento candidato en un conjunto de vectores de movimiento candidatos del bloque de
codificacion actual, en donde el conjunto de vectores de movimiento candidatos se obtiene usando informacién
de movimiento de bloques conocidos alrededor del bloque de codificaciéon actual segln una correlacion
espacial entre el bloque de codificacién actual y los bloques vecinos del bloque de codificacién actual y una
correlacién temporal entre el bloque de codificacién actual y los bloques en posiciones cercanas a fotogramas
de referencia; y determinar un conjunto de vectores de movimiento como vectores predichos de vectores de
movimiento del bloque actual a partir de conjuntos de vectores de movimiento mediante juicio de similitud; y
obtener una diferencia de vectores de movimiento segun vectores de movimiento que son del bloque de
codificacion actual y se obtienen mediante blsqueda de movimiento y vectores predichos, en donde la
diferencia de vectores de movimiento se usa por un extremo de decodificaciéon para recuperar los vectores de
movimiento del bloque de codificacién actual.

El ejemplo 31 se refiere al método para obtener informacién de movimiento de iméagenes de video segun el
ejemplo 30, en donde la determinacidén del conjunto de vectores de movimiento como los vectores predichos
de los vectores de movimiento del bloque actual a partir de los conjuntos de vectores de movimiento mediante
juicio de similitud comprende: calcular similitudes entre pixeles de al menos dos bloques de referencia
asociados correspondientes a cada conjunto de vectores de movimiento, en donde cada bloque de referencia
asociado tiene el mismo numero de pixeles codificados; y seleccionar un conjunto de vectores de movimiento
de al menos dos bloques de referencia asociados como los vectores predichos de los vectores de movimiento
del bloque actual segun las similitudes calculadas.

El ejemplo 32 se refiere a un método para obtener informacién de movimiento de imagenes de video, que
comprende: determinar cada conjunto de vectores de movimiento que apuntan desde al menos dos bloques
de referencia asociados, que corresponden a un bloque de codificacién actual, al bloque de codificacién actual
usando cada vector de movimiento candidato en un conjunto de vectores de movimiento candidatos del bloque
de codificaciéon actual, en donde el conjunto de vectores de movimiento candidatos se obtiene usando
informacién de movimiento de bloques conocidos alrededor del bloque de codificacién actual segun una
correlacién espacial entre el bloque de codificacién actual y los bloques vecinos del bloque de codificacion
actual y una correlacién temporal entre el bloque de codificacién actual y los bloques en posiciones cercanas
a fotogramas de referencia; determinar un conjunto de vectores de movimiento como vectores predichos de
vectores de movimiento del bloque actual a partir de conjuntos de vectores de movimiento mediante juicio de
similitud; y obtener los vectores de movimiento del bloque de codificacién actual usando los vectores predichos
y una diferencia de vectores de movimiento que se obtiene mediante analisis del flujo de cédigo.

El ejemplo 33 se refiere a un método, un aparato y un dispositivo para obtener informacién de movimiento de
imagenes de video. El método incluye: determinar al menos un primer bloque de referencia candidato
correspondiente a un bloque actual en un primer fotograma de referencia segln informacién de movimiento
conocida relacionada con el bloque actual, determinar al menos un segundo bloque de referencia candidato
que corresponde respectivamente a al menos un primer bloque de referencia candidato en un segundo
fotograma de referencia; calcular una suma de diferencias entre un primer bloque de referencia candidato y un
segundo bloque de referencia candidato que corresponde al primer bloque de referencia candidato; y
seleccionar el primer bloque de referencia candidato y el segundo bloque de referencia candidato que tienen
la suma minima de diferencias como un primer bloque de referencia y un segundo bloque de referencia del
bloque actual, y obtener informacién de movimiento del bloque actual seglin informacién de movimiento
determinada por el primer bloque de referencia y el segundo bloque de referencia. También se proporciona un
método de construccién de plantilla. El método, aparato y dispositivo pueden mejorar la eficiencia de
codificacion y decodificacién de imagenes de video.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para codificar una sefial de video, que comprende:

determinar, en un primer fotograma de referencia, al menos un primer bloque de referencia candidato
correspondiente a un bloque actual en un fotograma actual segun informacién de movimiento conocida
relacionada con el bloque actual, en donde la informacién de movimiento conocida relacionada con el bloque
actual son vectores de movimiento de bloques codificados adyacentes al bloque actual en el tiempo o el
espacio, en donde para cada primer bloque de referencia candidato de al menos un primer bloque de referencia
candidato, un vector de movimiento del primer bloque de referencia candidato al bloque actual se determina
segun una relacidén de posicién entre el primer bloque de referencia candidato y el bloque actual;

determinar, en un segundo fotograma de referencia, al menos un segundo bloque de referencia candidato que
corresponde respectivamente a al menos un primer bloque de referencia candidato, en donde para cada
segundo bloque de referencia candidato de al menos un segundo bloque de referencia candidato que
corresponde respectivamente a al menos un primer bloque de referencia candidato, el segundo bloque de
referencia candidato se determina en el segundo fotograma de referencia segln el vector de movimiento del
primer bloque de referencia candidato al bloque actual,

en donde uno del primer fotograma de referencia y el segundo fotograma de referencia es un fotograma de
referencia anterior y el otro es un fotograma de referencia posterior con respecto al fotograma actual;

calcular una suma de diferencias entre un primer bloque de referencia candidato y un segundo bloque de
referencia candidato que corresponde al primer bloque de referencia candidato, en donde la suma de
diferencias es una de una suma de diferencias absolutas, SAD, una suma de diferencias de transformacién
absolutas, y una suma de diferencias absolutas al cuadrado; y

seleccionar el primer bloque de referencia candidato y el segundo bloque de referencia candidato que tienen
la suma minima de diferencias como un primer bloque de referencia y un segundo bloque de referencia del
bloque actual, y obtener vectores de movimiento del bloque actual segun vectores de movimiento determinados
por el primer bloque de referencia y el segundo bloque de referencia;

calcular un valor predicho del bloque actual segln los vectores de movimiento del bloque actual;
calcular una diferencia entre el valor predicho del bloque actual y un valor real del bloque actual; y

realizar codificacién sobre la diferencia entre el valor predicho del bloque actual y un valor real del bloque
actual, para obtener un flujo de cédigo.

2. El método para codificar imagenes de video segun la reivindicaciéon 1, en donde antes de calcular la suma
de diferencias entre un primer bloque de referencia candidato y un segundo bloque de referencia candidato
que corresponde al primer bloque de referencia candidato, comprendiendo el método ademés:

construir una plantilla alrededor del bloque actual usando valores de reconstruccién; y

construir respectivamente una plantilla, que corresponde a cada primer bloque de referencia candidato,
alrededor del primer bloque de referencia candidato en el primer fotograma de referencia usando valores de
reconstruccion;

el calculo de la suma de diferencias entre un primer bloque de referencia candidato y un segundo bloque de
referencia candidato que corresponde al primer bloque de referencia candidato comprende:

calcular la suma de diferencias entre un primer bloque de referencia candidato y un segundo bloque de
referencia candidato que corresponde al primer bloque de referencia candidato y una suma de diferencias entre
la plantilla que corresponde al primer bloque de referencia candidato y la plantilla que corresponde al bloque
actual, y calcular una suma ponderada de la suma de diferencias entre un primer bloque de referencia
candidato y un segundo bloque de referencia candidato que corresponde al primer bloque de referencia
candidato y la suma de diferencias entre la plantilla que corresponde al primer bloque de referencia candidato
y la plantilla que corresponde al bloque actual; y

la seleccidn del primer bloque de referencia candidato y el segundo bloque de referencia candidato que tienen
la suma minima de diferencias como el primer bloque de referencia y el segundo bloque de referencia del
bloque actual comprende:

seleccionar el primer bloque de referencia candidato y el segundo bloque de referencia candidato que tienen
la suma ponderada minima como el primer bloque de referencia y el segundo bloque de referencia del bloque
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actual.

3. Un aparato de codificaciéon de imagenes de video, que comprende:

un procesador; y

un soporte de almacenamiento legible por ordenador acoplado al procesador y que almacena programacién
para su ejecucidn por el procesador, en donde la programacién, cuando es ejecutada por el procesador,

configura el aparato para llevar a cabo el método segun la reivindicacién 1 o 2.

4. Un producto de programa informético, caracterizado por que, comprende un cédigo de programa informatico
que, cuando lo ejecuta un procesador, hara que el procesador realice el método segun la reivindicacién 1 0 2.

5. Un soporte de almacenamiento que comprende un flujo de cédigo que esta codificado mediante un método
de codificacién segln el método de la reivindicacién 1 o 2.
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