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(57) Abstract: The invention concerns a device for dispensing nicotine that comprises: a body (12) for accommodating a nicotine
deposit (40); an electric heating device (30) which, when activated, generates heat to release nicotine from the nicotine deposit
(40) into an airflow through the body (12); a power supply for operating the heating device (30); and a control unit (28) for acti-
vating the heating device (30) when air is sucked in through the body (12). The control unit (28) is coupled to a sensor (16) for
ascertaining the flow pressure prevailing in the body (12). The sensor (16) continuously ascertains the flow pressure present in the
body (12) and generates a signal U on the basis of the ascertained flow pressure. The control unit (28) varies the heating capacity
of the heating device (30) on the basis of the course of the signal U generated by the sensor (16).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin mit einem Kérper (12) zur Aufnahme
eines Nikotindepots (40), einer elektrischen Heizeinrichtung (30), welche zur Freisetzung von Nikotin aus dem Nikotindepot (40)
an einen Luft- strém durch den Kérper (12) bei Aktivierung Wiarme erzeugt, einer Spannungsversorgung zum Betreiben der
Heizeinrichtung (30), sowie einer Kontrolleinheit (28) zum Aktivieren der Heizeinrichtung (30) beim Ansaugen von Luft durch
den Koérper (12), wobei die Kontrolleinheit

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(28) mit einem Sensor (16) zum Erfassen des im Kd&rper (12) wirkenden Strémungsdrucks gekoppelt ist, wobei der Sensor (16)
den im K&rper (12) wirkenden Strémungsdruck kontinuierlich erfasst und ein Signal U basierend auf dem erfassten Strémungs-
druck erzeugt, und die Kontrolleinheit (28) die Heizleistung der Heizeinrichtung (30) basierend auf dem Verlauf des von dem
Sensor (16) erzeugten Signals U variiert.



10

15

20

25

WO 2010/145805 PCT/EP2010/003592

Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin mit einem Korper
zur Aufnahme eines Nikotindepots, einer elektrischen Heizeinrichtung, welche zur
Freisetzung von Nikotin aus dem Nikotindepot an einen Luftstrom durch den Koér-
per bei Aktivierung Warme erzeugt, einer Spannungsversorgung zum Betreiben
der Heizeinrichtung sowie einer Kontrolleinheit zum Aktivieren der Heizeinrichtung

beim Ansaugen von Luft durch den Korper.

Verschiedene medizinische Studien haben gezeigt, dass Nikotin einen positiven

Effekt bei Menschen die an der Alzheimer-Krankheit (Morbus Alzheimer) erkrankt
sind haben kann. Die grofite Wirkung erzielt dabei die Verabreichung von Nikotin,
wenn es direkt von der Lunge, d.h. den Lungenbléschen zusatzlich zu den vorge-

lagerten Schleimhauten aufgenommen wird.

Aus diesem Grund werden seit langerem alternative Darreichungsformen von Ni-

kotin untersucht.

Ein weiterer Anwendungsbereich liegt in dem Ersatz bekannter Zigaretten. Han-
delstibliche Zigaretten bestehen meist aus in Papier oder einem Tabakblatt gewi-
ckeltem Tabak sowie einem am Mundstuck angebrachten Filterelement. Durch
Anziinden der Zigarette vergluht der Tabak und setzt Nikotin frei, welches durch
den vom Raucher zu inhalierenden Rauch mitgerissen wird. Bei der Verbrennung
des Tabaks werden neben Nikotin auch andere Substanzen freigesetzt bzw. er-
zeugt, die gesundheitsschadlich sind, so Teer, Arsen- und Cadmiumhaltige Ver-
bindungen, sowie kanzerogene Verbindungen wie Hydrazin, Chrysen, Formalde-

hyd, Nietrosamine und ahnliches.

Seit geraumer Zeit wird versucht, sogenannte rauchfreie Zigaretten auf dem Markt

zu etablieren.
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Bei diesen rauchfreien Zigaretten wird eine Vorrichtung bereitgestellt, in der ein
kunstliches Nikotindepot verwendet wird. Das Nikotindepot enthalt neben Nikotin
gegebenenfalls auch Geschmacks- oder Aromastoffe und/oder, sofern erforder-
lich, mindestens eine Tragersubstanz fir das Nikotin und die Geschmacks- oder
Aromastoffe als weitere Hilfsstoffe. Das Nikotindepot wird mit Hilfe der Vorrichtung

soweit erwarmt, dass das Nikotin gemeinsam mit den Hilfsstoffen freigesetzt wird.

Eine nach diesem zweiten Prinzip arbeitende rauchfreie Zigarette ist beispielswei-
se in der DE 10 2008 011 120 A1 beschrieben. Die rauchfreie Zigarette hat eine
elektrische Heizeinrichtung, die bei Aktivierung Warme erzeugt und einen an die-
ser vorbeigeleiteten Luftstrom erhitzt. Der erhitzte Luftstrom wird durch das kiinst-
liche Nikotindepot geleitet, wobei die Warme das Nikotin und die weiteren Hilfs-
stoffe aus dem Nikotindepot freisetzt. Bei dieser bekannten rauchfreien Zigarette
wird mit Hilfe eines Sensors die Heizeinrichtung beim Ansaugen von Luft durch
die Zigarette aktiviert. Die Deaktivierung der Heizeinrichtung erfolgt erst nach Ab-

lauf einer vorbestimmten Zeit.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin anzuge-
ben, welche verglichen mit dem Stand der Technik verbessert ist, nationalen

Normen entspricht, auf einfache Weise und kostenglinstig herzustellen ist.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung zur Abgabe von Ni-
kotin mit den Merkmalen nach Anspruch 1 und insbesondere dadurch gelost, dass
die Kontrolleinheit mit einem Sensor zum Erfassen des Luftstroms durch den Kor-
per gekoppelt ist, welcher den im Korper wirkenden Strémungsdruck kontinuierlich
erfasst und ein Signal U basierend auf dem erfassten Stromungsdruck erzeugt,
wobei die Kontrolleinheit die Heizleistung der Heizeinrichtung basierend auf dem

Verlauf des von dem Sensor erzeugten Signals U variiert.

Bei der erfindungsgemafien Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin ist es moglich,

die Nikotinfreisetzungsraten, d.h. Abgabe einer bestimmten Menge Nikotin pro
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Zeiteinheit, Zug oder Applikation, auf unterschiedliche Nikotindepotarten oder un-
terschiedlichen Dosen, auf einfache Weise anzupassen. Ferner ist es moglich die
Nutzungsdauer der Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin zu verlangern, da die
Heizleistung direkt mit dem erfassten Stromungsdruck korreliert und so eine si-
chere Abschaltung der Heizeinrichtung realisiert werden kann.

Dabei erfasst der verwendete Sensor einerseits, ob und wie stark an der Vorrich-

tung zur Abgabe von Nikotin angesaugt wird. Hierzu nimmt der Sensor einen phy-
sikalischen Parameter, beispielsweise den durch das Ansaugen in einem definier-
ten Abschnitt der Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin wirkenden Stromungsdruck

oder die auftretenden Strémungsgerausche, und gibt den erfassten Wert als Sig-

nal an die Kontrolleinheit weiter. Die Kontrolleinheit steuert die Heizeinrichtung

basierend auf dem vom Sensor abgegebenen Signal.

Die den Stromungsdruck erfassenden Sensoren haben einerseits den Vorteil,
dass sie vergleichsweise genau erfassen kdnnen, wie an der Vorrichtung zur Ab-
gabe von Nikotin gesogen wird, und einen entsprechend genauen Signalverlauf
zeigen. Andererseits sind derartige Sensoren vergleichsweise einfach aufgebaut
und entsprechend kostengunstig zu erwerben, was bei einem Massenprodukt, wie
der erfindungsgemafien Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin, von wesentlicher
Bedeutung ist. Alternativ ist es jedoch auch mdglich, andere geeignete Sensoren
zu verwenden, die in der Lage sind, einen eindeutig zu interpretierenden Signal-
verlauf abzugeben, mit dem das Saugverhalten an der Vorrichtung zur Abgabe
von Nikotin dargestellt werden kann, so beispielsweise Sensoren, die zumindest
anteilig die angesaugte Luftmenge erfassen, Sensoren, die ein Strémungsge-

rausch erfassen oder Sensoren, die einen Differenzdruck erfassen.

In der Kontrolleinheit ist mindestens ein vorbestimmter Schwellenwert fur das er-
fasste Signal hinterlegt. Uberschreitet das erfasste Signal den vorbestimmten
Schwellenwert wird die Heizeinrichtung zur Warmeerzeugung fur die Nikotinfrei-

setzung aktiviert. Unterschreitet hingegen das erfassten Signal den Schwellenwert
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wird die Heizeinrichtung deaktiviert. Es kdnnen auch mehrere Schwellenwerte,
oberer Schwellenwert Ug, unterer Schwellenwert Uy vorgegeben werden um so
eine Hysterese zwischen den Schwellenwerten einzufiihren. Durch entsprechend
Wahl bzw. Anpassung des Schwellenwertes bzw. der Schwellenwerte kann vor-
gegeben werden, wie stark das Nikotindepot zur Nikotinfreisetzung erwarmt wer-
den soll. Zur Freisetzung des Nikotins erwarmt die Heizeinrichtung dabei entweder
die dem Nikotindepot zugefuhrte Luft oder sie erwarmt das Nikotindepot unmittel-

bar.

Die Schwellenwerte kdnnen auch in Abhangigkeit von dem Sensorsignal variiert
werden. Durch die dynamische Anpassung der Schwellenwerte kann die Aktivie-
rung der Heizeinrichtung verkurzt werden, ohne dass die Nikotinabgabe einge-

schrankt wird. Dies fuhrt zu einer weiteren Energieeinsparung.

Durch das Zusammenwirken des Sensors mit der Kontrolleinheit kann so die fir
die entsprechenden Nikotinfreisetzungsraten zu erzeugende Warmemenge gezielt
anpasst werden. Unterscheiden sich die Nikotindepots beispielsweise in der Zu-
sammensetzung des Nikotingehaltes oder in der Zusammensetzung der verwen-
deten Hilfsstoffe, so dass die verschiedenen Nikotindepots zur Freisetzung der
gleichen Menge Nikotin unterschiedlich stark erwarmt werden mussen, wird dies
durch die entsprechende Wahl| des Schwellenwertes gewahrleistet. Auch ermég-
licht die erfindungsgemafe Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin, dass Nikotinde-
pots mit unterschiedlichem Nikotingehalt verwendet werden kdnnen, so dass bei
etwa gleicher Benutzungsdauer, die sich beispielsweise an der Rauchdauer einer
herkdmmlichen Zigarette orientiert, unterschiedliche Mengen Nikotin abgegeben

werden.

Eine konstante Nikotinabgabe kann auch dadurch erreicht werden, dass die Kont-
rolleinheit, der Sensor und die Heizeinrichtung einen geschlossenen Regelkreis
bilden. Je nach Anwendungsbereich / -fall kann eine P-, |-, D-, Pl-, PD-, PID-, PI*-

oder sonstig geeignete Regelstrecke abgebildet werden.
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Sensor zum Erfassen des in der
Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin zu erfassenden Stromungsdrucks ein Mikro-
fon. Die Verwendung von Mikrofonen hat den Vorteil, dass Mikrofone in verschie-
densten Formen und GréRen vorhanden sind, wodurch die Kosten bei der Herstel-

lung der Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin erheblich reduziert werden kénnen.

Die verwendeten Mikrofone kdnnen als Sensor zum Erfassen eines Stromungs-
druckes und/oder als Sensor zum Erfassen eines Strdmungsgerausches verwen-

det werden.

Ein weiterer Vorteil bei der Verwendung von einem Mikrofon als Sensor ist die
hohe Dynamik des Mikrofons. Dadurch ist es mdglich die zu messende Gréfle
wesentlich genauer und schneller zu erfassen. Herkdmmliche Drucksensoren wei-
sen eine gewisse Tragheit auf, d.h. sie benotigen nach einer erfassten Druckan-
derung entweder eine gewisse Ruckstellzeit oder eine entgegengerichtete Druck-

anderung.

In diesem Zusammenhang wird auch darauf hingewiesen, dass es sich bei dem in
der erfindungsgemalfien Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin verwendeten Nikotin-
depot sowohl um ein kunstliches Nikotindepot als auch um ein zumindest teilweise
mit herkdmmlichem Tabaksud, Tabakdestillat oder ahnlichem gefilltes Nikotinde-
pot handeln kann. Bei mit herkdmmlichem Tabak gefiliten Nikotindepots sollen
durch das Erwarmen lediglich das Nikotin sowie die Geschmacks- und
Aromastoffe aus dem Tabak freigesetzt werden, ohne dass der Tabak verbrennt.
Vorzugsweise handelt es sich um ein klnstliches Einweg-Nikotindepot mit einem
Depottrager, der zumindest einen in einem vorgegebenen Temperaturbereich von
beispielsweise 50°C bis 100°C wenigstens teilweise in seiner Gasphase vorlie-
genden Hilfsstoff flir das Nikotin enthalt und in dem erst durch das Erwarmen das
Nikotin gemeinsam mit dem Hilfsstoff zumindest teilweise gasférmig vorliegt. Fer-

ner ist zu bemerken, dass die Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin selbst als Ein-
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weg-Vorrichtung ausgelegt sein kann, bei der das Nikotindepot fest im Koérper

aufgenommen ist.

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus der Beschreibung, den Un-

teranspruchen sowie den Zeichnungen.

Ist eine besonders genaue Einstellung der Heizleistung erwinscht, wird ferner
vorgeschlagen, dass die Kontrolleinheit die Heizleistung der Heizeinrichtung in
Abhangigkeit einer Anderung des Verlaufs des Signals des Sensors variiert, also
beispielsweise kann bei einem Anstieg des Stromungsdrucks oder der angesaug-
ten Luftmenge, die Heizleistung nicht linear erhéht werden, sondern geman eines
Anderungskoeffizienten. Im umgekehrten Fall, kann die Heizleistung stérker ver-
mindert werden, als das Maf um das der Stromungsdruck oder die angesaugte
Luftmenge abnimmt. Dadurch wird ein schnelleres Ansprechen der Heizeinrich-
tung auf die Stromungsanderung erreicht. Es ist auch mdoglich als Grundlage fiir
die Ansteuerung der Heizeinrichtung einen Durchschnittswert der Anderung des

Verlaufs des Signals zu Grunde zu legen.

Ferner ist es von Vorteil, wenn der vorgegebene Schwellenwert von auf3en ein-
stellbar ist, beispielsweise durch eine an der Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin
vorgesehene, mit der Kontrolleinrichtung gekoppelte Stelleinrichtung. Auf diese
Weise kdnnen beispielsweise beim Hersteller der Vorrichtung zur Abgabe von
Nikotin fur unterschiedliche Applikationen, Therapien, Lander unterschiedliche
Schwellenwerte eingestellt und gegebenenfalls variiert werden. Besonders vorteil-
haft ist es bei dieser Weiterbildung, wenn die Stelleinrichtung gegebenenfalls
auch so an der Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin vorgesehen ist, dass sie von
auflen fur den Anwender einstellbar ist, der dann den Schwellenwert den individu-
ellen Bedurfnissen entsprechend verandern kann. Anstelle einer Stelleinrichtung
ist es auch denkbar, als Kontrolleinheit einen Mikrocomputer vorzusehen, der mit

einem vom Hersteller verstellbaren Computerprogramm betrieben wird.
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Sind an der Zigarette Ansaugoffnungen fur den Luftstrom vorgesehen, ist es von
besonderem Vorteil, wenn der Sensor unmittelbar benachbart zu diesen angeord-
net ist, um die Dauer zwischen Erfassen des Ansaugvorganges, Ubertragung des
Signals vom Sensor zur Kontrolleinheit und Auswertung des Signals moglichst

kurz zu halten.

Vorzugsweise erwarmt die Heizeinrichtung das Nikotindepot indirekt, in dem die
Heizeinrichtung den Luftstrom erwarmt, der zur Nikotinfreisetzung dem Nikotinde-
pot zugefihrt wird. Hierdurch kdnnen Verunreinigungen der Heizeinrichtung durch
Absonderungen aus dem Nikotindepot vermieden werden. Bei dieser Ausflih-
rungsform erwarmt die Heizeinrichtung die angesaugte Luft beispielsweise auf
Temperaturen von bis zu 200°C. Nach dem Erwarmen des Nikotindepots und dem
Freisetzen des Nikotins und der gegebenenfalls vorgesehenen Hilfsstoffe ist die
Temperatur des mit Nikotin versetzen Luftstroms soweit abgefallen, dass der aus
dem Mundstlick des Zigarettenkdrpers austretende Luftstrom noch eine Tempera-
tur von etwa 50°C hat. Bei einer alternativen Ausfuhrungsform steht die Heizein-
richtung in unmittelbarem warmeleitendem Kontakt mit dem Nikotindepot. Bei die-
ser alternativen Ausfihrungsform ist die Heizleistung der Heizeinrichtung entspre-

chend geringer.

Bei beiden Ausfihrungsformen ist es von Vorteil, wenn die Heizeinrichtung ge-
meinsam mit dem Nikotindepot in einer im Zigarettenkorper vorgesehenen Heiz-
kammer aufgenommen ist, welche mit am Zigarettenkdorper ausgebildeten An-
saugoffnungen und einem am Zigarettenkdrper vorgesehenen Mundsttick in
Stromungsverbindung steht. Auf diese Weise ist der eigentliche Arbeitsraum, in
dem das Nikotin freigesetzt wird, von dem Abschnitt der Zigarette, in dem die
Kontrolleinheit und die Spannungsversorgung aufgenommen sind, getrennt, wo-
durch letztere vor der entstehenden Warme und vor Verunreinigungen geschuitzt

sind.
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Damit die fur den Betrieb der Heizeinrichtung erforderliche Leistung mdoglichst ge-
ring ist, wird ferner vorgeschlagen, die Heizkammer gegentiber dem Korper war-
meisoliert auszubilden, um den Warmeverlust wahrend des Heizens moglichst

gering zu halten.

Wenn die Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin mehrfach verwendet werden soll, ist
es von Vorteil, wenn als Spannungsversorgung ein wiederaufladbarer Akkumula-
tor verwendet wird. Durch das erfindungsgemafle An- und Abschalten der Heiz-
einrichtung kann der Akkumulator vergleichsweise klein dimensioniert sein. So
eignet sich als Akkumulator beispielsweise ein Lithium-Akkumulator mit einer
Nennkapazitat von 150 bis 250 mAh, einer Nennspannung in einem Bereich von
3,4 bis 4,0 V und einer maximal zulassigen Stromstarke in einem Bereich von 350
bis 1200 mA. Das Gewicht des gesamten Akkumulators liegt dabei bei wenigen

Gramm.

Die Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin ist vorzugsweise als mehrfach verwend-
bare Vorrichtung ausgebildet, bei der das Nikotindepot und gegebenenfalls auch
das Mundstuck ausgewechselt werden konnen. Dies hat insbesondere den Vor-
teil, dass der Benutzer aus unterschiedlichen Nikotindepots mit unterschiedlichen
Nikotingehalten und/oder unterschiedlichen Hilfsstoffen auswahlen kann. Des
Weiteren kdnnen fur dieselbe Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin Mundstlicke mit
unterschiedlichen Zugwiderstanden angeboten werden. Als Mundstlicke werden
beispielsweise in herkdmmlicher Weise aus einem mit Papier ummantelten Aze-
tatfaserbindel gefertigte Mundstiicke verwendet, bei denen der Zugwiderstand
durch die Dichte des Azetatfaserbindels und die Luftdurchlassigkeit des Papiers
vorgegeben ist. Gerade hier zeigt sich auch wieder der Vorteil der erfindungsge-
mafRen Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin, bei der die Heizleistung der Heizein-
richtung auf einfache Weise, gegebenenfalls durch den Benutzer oder Therapeut,
auch an den Zugwiderstand und die durch das Papier des Mundstucks angesaug-
te zusatzliche Luftmenge, die zur Kuhlung des erwarmten Luftstromes dient, an-

gepasst werden kann.
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Das Nikotindepot ist vorzugsweise einstuckig mit einem Mundstiick ausgebildet,
also als Einweg-Einheit ausgebildet, und gemeinsam mit dem Mundstlck Iosbar
mit dem Korper der mehrfach zu verwendenden Vorrichtung zur Abgabe von Niko-

tin zu verbinden.

Zum losbaren Halten der Einheit aus Mundsttick und Nikotindepot wird vorge-
schlagen, am Ende des Korpers eine offene Heizkammer vorzusehen, in welche
zumindest das Nikotindepot eingeflihrt und in dieser unter Ausbildung eines Pref3-

sitzes losbar gehalten ist.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist in der Vorrichtung zur Abgabe
von Nikotin der Sensor unmittelbar benachbart zu an dem Koérper ausgebildeten
Ansaugoffnungen angeordnet, durch welche die zu erwarmende Luft in den Kor-
per einstromt. Dabei kdnnen die Ansaugoffnungen derart ausgebildet sein, dass
ein vorbestimmter Zugwiderstand zwischen den Ansaugéffnungen und einem am

Korper vorgesehenen Mundstlick erzeugt wird.

Es ist auch mdglich, die Ansaugéffnungen derart auszubilden, dass der Druckab-
fall zwischen den Ansaugdéffnungen und einem am Koérper vorgesehenen Mund-

stuck einen vorbestimmten Wert nicht Gbersteigt.

Vorzugsweise liegt der Zugwiderstand und/oder der Druckabfall in einem Bereich,
dass am Mundstlck ein Volumenstrom von 10 ml/s — 25 ml/s, vorzugsweise

12 ml/s — 22 mli/s, weiter vorzugsweise 15 ml/s — 20 ml/s, weiter vorzugsweise
17,5 ml/s erzeugt wird (geman DIN ISO 3308:2000, DIN ISO 3402).

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn Zugwiderstand und/oder der Druckabfall in einem
Bereich liegt, dass ein Zugvolumen von 20 — 50 ml, vorzugsweise 25 — 45 ml, wei-
ter vorzugsweise 30 — 40 ml, weiter vorzugsweise 35,0 +/-0,3 ml erreicht wird
(geman DIN ISO 3308:2000, DIN ISO 3402).
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Vorzugsweise wird als Heizeinrichtung eine Heizwendel verwendet, deren mittlerer
Durchmesser vergleichsweise gering ist, um eine moglichst schnelle Erwarmung
der Heizwendel sicherzustellen. Der mittlere Durchmesser liegt hierbei vorzugs-
weise in einem Bereich von 0,1 bis 0,5 mm, besonders bevorzugt einem Bereich

von 0,1 bis 0,2 mm.

Um die notwendige Warmemenge in klrzester Zeit zur Verfigung zu haben, weist
die Heizwendel einen moglichst hohen inneren Widerstand auf, welcher in einem
Bereich von 150 bis 5 Q/m, vorzugsweise in einem Bereich von 140 bis 90 5 Q/m

liegt.

Als Material fur die Heizwendel wird beispielsweise eine Chrom-Nickel-Legierung,
wie Cr20Ni80, verwendet, die einerseits hohe Temperaturen von bis zu 1200°C
schadlos Ubersteht und andererseits einen ausreichend hohen inneren Wider-
stand besitzt.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Vorrichtung zur Abgabe

von Nikotin eine rauchfreie Zigarette.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist die Vorrichtung zur Abgabe

von Nikotin ein Inhalator zur Nikotintherapie.

Die Spannungsversorgung der erfindungsgemafen Vorrichtung ist vorteilhafter-
weise in Form eines wiederaufladbaren Akkumulators ausgebildet, welcher durch
einen beispielsweise an der Stirnseite der Vorrichtung vorgesehenen Anschluss
mit einer externen Spannungsversorgung, wie dem hauslichen Stromnetz bei-
spielsweise mit Hilfe eines entsprechenden Adapters, zum Aufladen gekoppelt

werden kann.

Des weiteren betrifft die Erfindung eine Kombination aus einer erfindungsgema-
Ren Vorrichtung mit wiederaufladbarem Akkumulator und einem Etui zur Aufnah-

me mindestens einer Vorrichtung. Im Etui ist eine externe Spannungsversorgung
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aufgenommen, so dass die Vorrichtung, wenn sie zur Aufbewahrung in das Etui
eingesetzt ist, gegebenenfalls auch aufgeladen wird, indem der Anschluss des
Akkumulators der Vorrichtung mit einem im Etui vorgesehenen Gegenanschluss
der im Etui aufgenommenen Spannungsversorgung verbunden wird. Ein wesentli-
cher Vorteil dieser Kombination besteht darin, dass die erfindungsgemane Vor-
richtung einerseits sicher aufbewahrt ist und andererseits wahrend ihrer Aufbe-
wahrung gegebenenfalls auch wieder geladen werden kann, ohne dass der Be-

nutzer die Vorrichtung vollig ungeschuitzt 1adt.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform dieser Kombination ist im Etui
auch eine elektronische Kontrolleinheit zum Regeln des Ladevorgangs der in das
Etui eingesetzten Vorrichtung vorgesehen, wobei die im Etui vorgesehene externe
Spannungsversorgung ihrerseits vorzugsweise ein Akkumulator ist, dessen La-
dungszustand von der Kontrolleinheit zu Gberwachen ist und der an ein herkémm-
liches Haushaltsstromnetz zum Wiederbeladen anzuschlieRen ist. Alternativ kon-
nen auch herkdmmliche Haushaltsbatterien anstelle des Akkumulators verwendet
werden. Die Aufladung der im Etui untergebrachten Zigarette kann tiber das
Haushaltnetz, wahlweise auch Uber den 12V-UBS-Stecker an einem Computer
erfolgen. Im ersten Fall ist dazu ein mitgeliefertes Ladegerat vorgesehen, im zwei-

ten Fall genlgt ein 12 V-Anschluss am PC oder auch in einem Kfz.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispieles unter Be-

zugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. Darin zeigt:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einelerfindungsgemél?ae Vorrichtung in vergro-

Rerter Darstellung;

Fig. 2 eine Stirnansicht auf das in Fig. 1 links gezeigte Ende der Vorrichtung, in
der die Kontaktpunkte des Akkumulators der Vorrichtung gezeigt sind;

und
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Fig. 3  ein Diagramm, in dem der Signalverlauf eines bei der Vorrichtung ver-
wendeten Sensors zum Bestimmen des Strémungsdrucks bezogen auf

die Zeit dargestellt ist.

In Fig. 1 ist ein L&dngsschnitt durch eine erfindungsgeméafe Vorrichtung 10 gezeigt.
Die Vorrichtung 10 ist vergroRert dargestellt und hat in der Realitat in etwa die

Abmessungen einer herkdmmlichen Filterzigarette.

Die Vorrichtung 10 hat einen hohlzylinderférmigen Kérper 12 aus Kunststoff. Der
Kdrper 12 hat ausgehend von seinem in Fig. 1 links gezeigten Ende auf Hohe et-
wa 2/3 seiner Lange mehrere in Umfangsrichtung gleichmaRig verteilte Ansaug-

offnungen 14.

In das in Fig. 1 links gezeigte offene Ende des Korpers 12 sind ein Sensor 16,
eine Kontrolleinrichtung 18 und ein Akkumulator 20 als Funktionseinheit eingefiuhrt

und im Korper 12 sicher gehalten.

Der Sensor 16 ist in einem hohlzylindrischen Trager 22 der Kontrolleinrichtung 18
derart gehalten, dass er unter Bildung eines ringférmigen Spaltes 24 mit Abstand
zur Innenumfangsflache des Koérpers 12 im Bereich der Ansaugéffnungen 14 posi-
tioniert ist. Des Weiteren ist in dem hohlzylindrischen Trager 22 eine Platine 26
mit einer daran vorgesehenen Kontrolleinheit 28 befestigt. Als Kontrolleinheit 28
dient ein Mikrocomputer, der mit elektronischen Steuerungselementen (nicht dar-
gestellt) verbunden ist, welche in die Platine 26 integriert bzw. an dieser befestigt
sind. Am dem Sensor 16 abgewandten Ende des hohlzylindrischen Tragers 22 ist
der Akkumulator 20 befestigt. Wie spater noch erlautert wird, wertet die Kontroll-
einheit 28 ein vom Sensor 16 abgegebenes Signal U aus und steuert die durch
den Akkumulator 20 bereitgestellte Spannungsversorgung einer als Heizeinrich-
tung dienenden, gleichfalls im Kdrper 12 gehaltenen Heizwendel 30. Der Betrieb
der Heizwendel 30 wird mit einem in der Kontrolleinheit 28 abgespeicherten Com-

puterprogramm gesteuert.
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Die Heizwendel 30 ist an einer unmittelbar am Sensor 16 anliegenden, im Kor-
per 12 gehaltenen Keramikscheibe 32 befestigt. Die Keramikscheibe 32 ist an ih-
rer zylindrischen Mantelflache mit mehreren Aussparungen 34 versehen, Uber die
Luft, die durch die Ansaugéffnungen 14 in den ringférmigen Spalt 24 einstromt,
am Sensor 16 vorbei in den von der Keramikscheibe 30 abgegrenzten Bereich

weiterstromen kann.

Die an der Keramikscheibe 32 befestigte Heizwendel 30 ragt in eine Heizkam-
mer 36, die durch eine in dem Korper 12 befestigte Keramikhlilse 38 warmeisoliert
ist. Die aus einer Chrom-Nickel-Legierung, beispielsweise Cr20Ni80, gefertigte
Heizwendel 30 hat einen mittleren Durchmesser von 0,1 und einen inneren Wi-
derstand von etwa 138,8 Q/m. Die Keramikhtlse 38 ist mit geringem Abstand zur
Keramikscheibe 30 gehalten, so dass Luft durch die Aussparrungen 34 in die

Heizkammer 36 einstromen kann.

In das offene Ende der Heizkammer 36 ist ein zylinderférmiges Nikotindepot 40
eingefuhrt, welches in der Heizkammer 36 unter Ausbildung eines Pref3sitzes si-
cher gehalten ist. Das Nikotindepot 40 ist einstlckig mit einem Mundstiick 42 aus-
gebildet, welches sich an das offene Ende des Korpers 12 bindig anschlie3t. Das

Mundstlck 42 ist mit einem Filtereinsatz 44 aus Azetatfasern versehen.

Im Nikotindepot 40 sind Nikotin sowie Geschmacks- und Aromastoffe und gege-
benenfalls mindestens einer Tragersubstanz als Hilfsstoffe enthalten. Die Hilfs-
stoffe gehen ab einer Temperatur von etwa 50°C in die Gasphase Uber und sind
in der Lage das im Nikotindepot 40 enthaltene Nikotin mit aus dem Nikotinde-

pot 40 abzuflihren.

Bei Verwendung der Vorrichtung 10 nimmt der Benutzer die Zigarette 10, wie Ub-
lich, mit dem Mundstlick 42 in den Mund und saugt am Mundstlick 42 an. Dabei
stromt Luft Gber die Ansaugéffnungen 14 am Sensor 16 vorbei durch den ringfor-
migen Spalt 24 und die Aussparungen 34 in die Heizkammer 36. Durch die Luft-
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stromung entsteht eine Druckdnderung im ringformigen Spalt 24, die von dem
Sensor 16 erfasst und in Form eines Signals U an die Kontrolleinheit 28 weiterge-

leitet wird.

In Fig. 3 ist der Signalverlauf 46 des Signals U in Millivolt (mV) bezogen auf Milli-
sekunden (ms) dargestellt. Wie der Signalverlauf 46 zeigt, der selbstverstandliche
idealisiert dargestellt ist, steigt das Signal U zunachst an, verlauft zeitweise zu-
mindest anndhernd parallel zur horizontal verlaufenden Zeitachse und fallt
schlielich stark ab.

Im Computerprogramm der Kontrolleinheit 26 ist ein oberer Schwellenwert Uo flr
eine Schwellspannung vorgegeben, der mit dem vom Sensor 16 Ubertragen Sig-
nal U kontinuierlich verglichen wird. Sobald das Signal U den oberen Schwellen-
wert Up Ubersteigt, in Fig. 3 zum Zeitpunkt t4, aktiviert die Kontrolleinrichtung 28
die Heizwendel 30, in dem sie die Spannungsversorgung durch den Akkumula-
tor 20 freischaltet. Die Heizwendel 30 heizt sich auf und erwarmt die in die Heiz-
kammer 36 einstromende Luft auf Temperaturen von bis zu 200°C. Die aufgeheiz-
te Luft trifft anschlieBend auf das Nikotindepot 40, welches gasdurchlassig ist, so
dass das im Nikotindepot 40 enthaltene Nikotin sowie die Hilfsstoffe durch die er-
hitze Luft teilweise freigesetzt werden. AnschlieRend stromt die mit Nikotin, Ge-
schmacks- und Aromastoffen angereicherte Luft in das Mundstick 42 ein, wird
gefiltert und dabei auf Temperaturen von etwa 40 bis 50°C abgekuhlt. Die mit Ni-
kotin, Trager- und Aromastoffen angereicherte und abgekuhlite Luft gelangt an-

schliefend in den Mund des Benutzers.

Sobald der Benutzer nicht mehr am Mundstuick 42 der Zigarette 10 zieht, fallt der
Strdmungsdruck im ringférmigen Spalt 24 und damit auch das Signal U des Sen-
sors 16 ab. Unterschreitet das Signal U den vorgegebenen unteren Schwellenwert
Uy, in Fig. 3 zum Zeitpunkt t,, schaltet die Kontrolleinheit 28 die Spannungsver-
sorgung der Heizwendel 30 wieder ab, so dass eine weitere Erwarmung der Luft

in der Heizkammer 36 verhindert wird.
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Bei der erfindungsgemafien Zigarette 10 ist es auf einfache Weise moglich, den
Heizvorgang individuell an die unterschiedlichen Gepflogenheiten und auch unter-
schiedliche Nikotindosen, Dosierungsdauer etc. anzupassen, in dem die Schwel-
lenwert Ug, Uy entsprechend eingestellt werden. Diese Einstellung erfolgt in der
Regel in der Steuersoftware der Kontrolleinheit. Vorteilhaft kdnnen diese Schwel-
lenwerte nur wahrend der Herstellung der Zigarette bzw. der Vorrichtung zur Ab-

gabe von Nikotin an die verschiedenen Anwendungen angepasst werden.

Bei einer abgewandelten Ausflihrungsform der Vorrichtung 10 wird die Heizwen-
del 30 nach dem ersten Zug am Mundstlck 42 mit einer geringen Bereitschafts-
temperatur weiterbetrieben, um den Heizvorgang bei einem erneuten Zug am
Mundstiick 42 zu verkiirzen. Um ein Uberhitzen der Heizwendel 30 zu verhindern
ist dabei das Zeitintervall, innerhalb dessen die Heizwendel 30 auf Bereitschafts-
temperatur gehalten wird, beschrankt, so dass die Heizwendel 30 nach Ablauf des

Zeitintervalls abgeschaltet wird.

Da die Vorrichtung 10 mehrfach verwendet werden soll, hat der Akkumulator 20,
wie Fig. 2 zeigt, an seiner aus dem offenen Ende des Korpers 12 zeigenden Stirn-

seite zwei Kontaktpunkte 48 zum Laden des Akkumulators 20.

Der Akkumulator 20 der Vorrichtung 10 kann mit Hilfe dieser beiden Kontaktpunk-
te 48 entweder Uber eine geeignete Ladestation geladen werden. Alternativ wird
vorgeschlagen, ein Etui (nicht dargestellt) zur Aufnahme der Vorrichtung 10 zu
verwenden, in dem eine Spannungsversorgung in Form eines weiteren Akkumula-
tors aufgenommen ist, welcher in herkdmmlicher Weise am Haushalsstromnetz
wiederbeladen werden kann. Wird die Vorrichtung 10 in das Etui eingesetzt,
kommen die Kontaktpunkte 48 mit im Etui vorgesehenen Gegenkontakten in Be-
ruhrung. Mit Hilfe einer gleichfalls im Etui vorgesehenen elektronischen Kontroll-
einheit wird der Ladungszustand des Akkumulators 20 sowie der im Etui vorgese-
henen Stromversorgung gepruft und der Akkumulator 20, sofern notwending, ge-

laden.
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Bezugszeichenliste
10 Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin
12 Korper
14  Ansaugoffnungen
16 Sensor
18 Kontrolleinrichtung
20  Akkumulator
22 hohlzylindrischer Trager
24 ringférmiger Spalt
26 Platine
28 Kontrolleinheit
30 Heizwendel
32 Keramikscheibe
34  Aussparungen
36 Heizkammer
38 Keramikhuise
40 Nikotindepot
42 Mundsttck
44 Filtereinsatz
46  Signalverlauf
Uo Oberer Schwellenwert
Uy  Unterer Schwellenwert
48 Kontaktpunkte
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Patentanspriiche

Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin mit einem Korper (12) zur Aufnahme
eines Nikotindepots (40), einer elektrischen Heizeinrichtung (30), welche
zur Freisetzung von Nikotin aus dem Nikotindepot (40) an einen Luftstrom
durch den Korper (12) bei Aktivierung Warme erzeugt, einer Spannungs-
versorgung zum Betreiben der Heizeinrichtung (30), sowie einer Kontroll-
einheit (28) zum Aktivieren der Heizeinrichtung (30) beim Ansaugen von
Luft durch den Kdrper (12), wobei die Kontrolleinheit (28) mit einem Sen-
sor (16) zum Erfassen des im Korper (12) wirkenden Strdmungsdrucks ge-
koppelt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Sensor (16) den im Kdrper (12) wirkenden Stromungsdruck kontinuier-
lich erfasst und ein Signal (U) basierend auf dem erfassten Stromungs-
druck erzeugt, und

die Kontrolleinheit (28) die Heizleistung der Heizeinrichtung (30) basierend

auf dem Verlauf des von dem Sensor (16) erzeugten Signals (U) variiert.

Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kontrolleinheit (28) die Heizleistung der Heizeinrich-
tung (30) in Abhangigkeit von einer Anderung des Signals (U) des Sen-

sors (16) variiert.

Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kontrolleinheit (28) die Heizeinrichtung (30) bei
Uberschreiten eines oberen Schwellenwertes (Uo) des Signals (U) aktiviert
und bei unterschreiten eines unteren Schwellenwertes (Uy) des Signals (U)
deaktiviert.

Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-

durch gekennzeichnet, dass die Kontrolleinheit (28) die Schwellenwer-
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te (Uo, Uy) des Signals (U) basierend auf dem Verlauf des Signals (U) ein-
stellt.

Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin nach einem der vorangegangenen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Schwellenwert (Ug, Uy) des

Signals (U) vorzugsweise vom Benutzer einstellbar ist.

Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin nach einem der vorangegangenen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontrolleinheit (28), der Sen-

sor (16) und die Heizeinrichtung (30) einen Regelkreis bilden.

Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin nach einem der vorangegangenen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (16) zum Erfassen des

im Korper (12) wirkenden Stromungsdrucks ein Mikrofon ist.

Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin nach Anspruch 7, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Sensor (16) ein Stromungsgerausch erfasst.

Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin nach einem der vorangegangenen An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (16) unmittelbar be-
nachbart zu an dem Korper (12) ausgebildeten Ansaugéffnungen (14) an-
geordnet ist, durch welche Luft in den Koérper (12) einstromt.

Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ansaug6ffnungen (14) derart ausgebildet sind, dass ein
vorbestimmter Zugwiderstand zwischen den Ansaug6ffnungen (14) und ei-

nem am Koérper (12) vorgesehenen Mundstuck (42) erzeugt wird.

Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Druckabfall zwischen den Ansaugéffnungen (14)
und einem am Kdorper (12) vorgesehenen Mundstlick (42) einen vorbe-

stimmten Wert nicht Gbersteigt.
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Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung eine Heizwen-
del (30) ist, deren mittlerer Durchmesser in einem Bereich von 0,1 bis 0,5

mm, vorzugsweise in einem Bereich von 0,1 bis 0,2 mm, liegt.

Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Heizwendel (30) einen inneren Widerstand in einem Be-
reich von 150 bis 5 Q/m, vorzugsweise in einem Bereich von 140 bis 90 5§
Q/m aufweist.

Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin nach einem der vorangegangenen An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine rauchfreie Zi-

garette ist.

Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin nach einem der Anspriche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung ein inhalator ist.

Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass Spannungsversorgung ein wiede-
raufladbarer Akkumulator (20) ist, welcher durch einen Anschluss (48) mit

einer externen Spannungsversorgung zum Aufladen zu koppeln ist.

Kombination aus einer Vorrichtung zur Abgabe von Nikotin nach Anspruch
16 und einem Etui zur Aufnahme der Vorrichtung, dadurch gekennzeichnet,
dass die externe Spannungsversorgung flr die Vorrichtung in dem Etui fir
die Vorrichtung (10) aufgenommen ist, in welches die Vorrichtung (10) zur
Aufbewahrung und gegebenenfalls zum Aufladen derart einzusetzen ist,
dass der Anschluss (48) des Akkumulators (20) mit einem im Etui vorgese-

henen Gegenanschluss zu verbinden ist.

Kombination nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass im Etui eine

elektronische Kontrolleinheit zum Regeln des Ladevorgangs der in das Etui
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eingesetzten Vorrichtung (10) vorgesehen ist, und dass die im Etui vorge-
sehene externe Spannungsversorgung ihrerseits vorzugsweise ein Akku-
mulator ist, dessen Ladungszustand von der Kontrolleinheit zu Gberwachen
und der an ein herkdmmliches Haushaltsstromnetz zum Wiederbeladen

anzuschliel3en ist.
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