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(57)摘要

一种水力控制合流制渠道截污方法，包括以

下步骤：S1、在合流制排水渠道内砌筑截污坝，拦

截渠道内的旱流污水和初期雨水；S2、在渠道侧

壁开孔，用污水截流管将旱流污水和初期雨水接

至截污干管；S3、在合流制排水渠道侧壁的污水

截流管口设置矩形的轻质弹簧门。所述截污坝为

浆砌块石坝或混凝土坝，所述截污坝高度大于污

水截流管直径200～300mm。所述污水截流管的内

底标高高于渠道内底标高150～200mm，所述污水

截流管的水力坡度为2.9‰～3.1‰。整个截污方

法工艺简单，施工方便，经济合理，利用水力作用

自动实现截流量的控制，具有可靠耐用、节能环

保、便于维护检修等优点，非常适合在合流制排

水渠道改造项目中应用。
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1.一种水力控制合流制渠道截污方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1、在合流制排水渠道(1)内砌筑截污坝(2)，拦截渠道(1)内的旱流污水和初期雨水；

S2、在渠道侧壁(11)开孔，用污水截流管(3)将旱流污水和初期雨水接至截污干管；

S3、在合流制排水渠道侧壁(11)的污水截流管口设置矩形的轻质弹簧门(4)；

所述弹簧门(4)靠近污水截流管(3)的一侧设有橡胶密封条，所述弹簧门(4)另一侧与

渠道侧壁(11)之间设有素混凝土支墩(5)；

所述弹簧门(4)初始状态与渠道侧壁(11)之间的夹角α＝28°～32°。

2.根据权利要求1所述的一种水力控制合流制渠道截污方法，其特征在于：所述截污坝

(2)为浆砌块石坝或混凝土坝，所述截污坝(2)高度大于污水截流管(3)直径200～300mm。

3.根据权利要求1所述的一种水力控制合流制渠道截污方法，其特征在于：所述污水截

流管(3)的内底标高高于渠道(1)内底标高150～200mm，所述污水截流管(3)的水力坡度为

2.9‰～3.1‰。

4.根据权利要求3所述的一种水力控制合流制渠道截污方法，其特征在于：所述弹簧门

(4)的高度大于污水截流管(3)的直径100mm，所述弹簧门(4)的宽度为污水截流管(3)直径

的1.2～1.7倍。
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一种水力控制合流制渠道截污方法

技术领域

[0001] 本发明涉及城市排水系统技术领域，具体涉及一种水力控制合流制渠道截污方

法。

背景技术

[0002] 随着城市基础设施建设的发展，老城区合流制排水管渠系统进行改造时，受道路

狭窄、建筑物密集等因素制约，一种思路是保留老城区的合流制排水管渠，沿河修建截污干

管，将原有排水系统改造成截流式合流制排水系统。合流制管渠接进截污干管前设置截流

井。

[0003] 传统的截流井按内部结构形式的不同，大体分为堰式、槽式、堰槽结合式三种，都

能实现将旱流污水和初期雨水截流的目的，但无法控制截流量。在降雨较大时仍会有大量

雨水与污水混合进入截污干管，造成污水厂的进水水量、水质波动较大，影响污水厂的运行

管理。

[0004] 为解决上述问题，近年有项目开发了新型带流量控制阀的截流井，尽管能实现截

流水量的控制，但井的结构复杂、造价昂贵，且后期维护管理要求高，未能得到推广应用。

发明内容

[0005] 为了克服上述合流制排水系统进行改造时存在的技术缺陷或不足，本发明的目的

在于用简单经济的方法解决合流制排水渠道接入截污干管时控制截流量的问题。

[0006] 一种水力控制合流制渠道截污方法，包括以下步骤：

[0007] S1、在合流制排水渠道内砌筑截污坝，拦截渠道内的旱流污水和初期雨水；

[0008] S2、在渠道侧壁开孔，用污水截流管将旱流污水和初期雨水接至截污干管；

[0009] S3、在合流制排水渠道侧壁的污水截流管口设置矩形的轻质弹簧门。

[0010] 优选的，所述截污坝为浆砌块石坝或混凝土坝，所述截污坝高度大于污水截流管

直径200～300mm。

[0011] 优选的，所述污水截流管的内底标高高于渠道内底标高150～200mm，所述污水截

流管的水力坡度为2.9‰～3.1‰。

[0012] 优选的，所述弹簧门靠近污水截流管的一侧设有橡胶密封条，所述弹簧门另一侧

与渠道侧壁之间设有素混凝土支墩。

[0013] 优选的，所述弹簧门与渠道侧壁之间的夹角α＝28°～32°。

[0014] 优选的，所述弹簧门的高度大于污水截流管的直径100mm，所述弹簧门的宽度为污

水截流管直径的1.2～1.7倍。

[0015] 本发明利用合流制排水渠道内水力作用，实现旱季污水、初期雨水与降雨后期较

大雨水量的分离，控制进入截污干管的水量仅为旱季污水和初期雨水量，既保护环境，又兼

顾城市污水处理系统的运行。

[0016] 本发明可实现弹簧门的全水力控制开合，无复杂机电设备，工艺简单，节能环保，
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维护检修方便，具有良好的环境效益和经济效益。

附图说明

[0017] 图1为本发明所述一种水力控制合流制渠道截污方法的示意图；

[0018] 图2为节点B的大样图；

[0019] 图3为A-A方向的剖视图。

具体实施方式

[0020] 下面结合实施例和附图对本发明作进一步说明。

[0021] 本发明在合流制排水渠道1内砌筑截污坝2，用于拦截渠道1内的旱流污水和初期

雨水。渠道侧壁11开孔，用污水截流管3将旱流污水和初期雨水接至截污干管。污水截流管3

的直径根据当地旱流污水量和截流倍数确定；截污坝2高度大于污水截流管3直径200～

300mm，可采用浆砌块石或混凝土等结构型式。

[0022] 然后在合流制排水渠道侧壁11的污水截流管3口设轻质弹簧门4。为便于弹簧门4

的开合，保证管口闭合时的封闭效果，污水截流管3内底标高应高于渠道1内底标高150～

200mm，截流管3的水力坡度按2.9‰～3.1‰控制。

[0023] 所述弹簧门4为矩形，其面板尺寸略大于截流管3口尺寸，用于封闭截流管3口的面

板一侧安有橡胶密封条。弹簧门4高度大于污水截流管3直径100mm，宽度为污水截流管3直

径的1.2～1.7倍。

[0024] 所述弹簧门4安装的初始状态保持与渠道内壁28°～32°的夹角，弹簧门4与渠道侧

壁11间填充适当的素混凝土支墩5，既有利于保持门的开启状态，又有利于对水流进行导

向。弹簧门4可通过调整扭力弹簧所具有的预力大小，来调节弹簧门4关闭时的水力工况，达

到城市排水系统和水体环境容量要求的截污量。

[0025] 旱季或降雨初期，合流制排水渠道1内只有旱流污水，或者为旱流污水加初期雨

水，渠道1内水流为小流量、低流速的状态，水位较浅，水流对弹簧门4的推力较小，弹簧门4

维持打开状态。在截污坝2的拦截作用下，渠道1内的旱流污水、初期雨水被全部截流进入截

污干管，再经城市污水处理厂处理达标后排放。

[0026] 随着降雨历时的延长、降雨强度的增大，合流制排水渠道1内的混合液体基本为较

清洁的雨水，渠道内水流逐渐变为大流量、高流速的状态，水位上升，水流对弹簧门4的推力

持续增加。在水力作用下，弹簧门4自动关闭，封闭截流管3口，防止大量雨水通过截污干管

进入城市污水处理厂，避免对城市污水处理系统造成冲击。合流制排水渠道内的水流漫过

截污坝顶排放。

[0027] 降雨逐渐减小直至停止的过程中，合流制排水渠道1内雨水量逐渐减小。随着合流

制排水渠道内水位下降、流速减慢，水流对弹簧门4的推力也逐渐减小，弹簧门4又恢复为打

开状态，将旱流污水截流至截污干管。

[0028] 整个截污方法工艺简单，施工方便，经济合理，利用水力作用自动实现截流量的控

制，具有可靠耐用、节能环保、便于维护检修等优点，非常适合在合流制排水渠道改造项目

中应用。

[0029] 以上所述仅为本发明的较佳实例，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和原
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则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均包含在本发明的保护范围之内。
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图1
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图2

图3
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