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homogeeninen seos purukumista, muista aldi-
toleista kuin ksylitolista, pehmittimestd ja
mausteesta, ja ksylitoli lisdtdin olennai-
sesti homogeeniseen seokseen. Tamd sekoi-
tusohjelma parantaa purukumin kdsittelyd ja

prosessointia.

En metod for att blanda sockerfria, xylitol
inneh&llande tuggummin, d&r en vidsentligt
homogenisk blandning av basgummi, andra al-
ditoler &n xylitol, mjukgérare och kryddor
bildas forst och xylitol tillsdtts in i den
védsentligt homogeniska blandningen. Detta
blandningsprogram férbdttrar gummibehandlin-

gen och processeringen.
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Menetelmia sokerittoman, ksylitolia siséltivin purukumin valmistamiseksi - En
metod att tillverka sockerfritt, xylitol innehallande tuggummi

Tami keksintd koskee sokerittomia, ksylitolia siséltivid purukumeja. Tarkemmin
sanoen tdma keksint6 koskee menetelmaai tillaisten purukumien sekoittamiseksi.

Purukumin aineosat sekoitetaan yleensa sekoitusohjelmien mukaisesti kumimatriisin
muodostamiseksi ja matriisista muodostetaan sitten valssimatto, se kovetetaan ja
temperoidaan ennen kuin siitd muodostetaan purukumituote. Eri purukumit saattavat
vaatia erilaisia sekoitusohjelmia. Esimerkiksi sokerittomat purukumit, jotka sisalti-
vit glyseriinid ja alditoleja, kuten sorbitolia ja mannitolia, sekoitetaan tyypillisesti
seuraavan ohjelman mukaisesti. Sen jalkeen, kun purukumin perusseos on pehmitet-
ty, tavallisesti lammittamalla ja sekoittamalla, pddosa alditolista, tavallisesti sorbito-
lista lisdtddan jatkeaineena matriisin muodostamiseksi. Sen jdlkeen glyseriinid lisi-
tadn pehmitettyyn matriisiin ja se dispergoidaan sorbitolin avulla. Tdmin jilkeen li-
satddn toista alditolia, tavallisesti mannitolia. Mannitoli pyrkii kuivaamaan kumise-
oksen tehden késittelyn ja pakkauksen helpommaksi.

Kun ksylitoli on erds sekoitusohjelman alussa lisdtyistd alditoleista, saadaan ei-
hyviksyttavd kumimatriisi. Matriisi on pehmea ja tarttuu siipiin, teloihin ja viimeis-
telyveitsiin, miki tekee vaikeaksi poistaa matriisia sekoittimesta ja vaikeaksi muo-
dostaa valssimatto ja lovettaa se. Matriisilla on my6s pieni dimensiostabiilius, mika
edelleen mutkistaa valssimaton muodostusta, lovetusta ja tekee pakkaamisen vai-
keaksi ja kallitksi. Kumimatriisi, jolla on huono dimensiostabiilius, ei sdilytd hyvak-
syttavisti alkuperdistd paksuuttaan ja leveyttién. Niinpd etusijalla on hyvin dimen-
siostabiiliuden omaava kumimatriisi.

Tamé keksintd kohdistuu ainutlaatuiseen sekoitusohjelmaan, joka on tarkoitettu
ksylitolia siséltaville sokerittomille purukumeille. Ensin muodostetaan homogeeni-
nen kumimatriisi sekoittamalla kaikki peruskumi, kaikki mauste ja kaikki sokeriton
jatkeaine lukuunottamatta ksylitolia keskenédian. Ksylitoli lisidtdin sitten homogeeni-
seen kumimatriisiin. Toisessa toteutusmuodossa pehmitinaineita lisdtdan homogee-
niseen purukumimatriisiin ennen ksylitolin lisdédmista.

Arvellaan, ettd ksylitolin lisddminen sekoitusohjelmassa erilldin muista sokeritto-
mista tdyteaineista ja mahdollisen pehmitinaineen jdlkeen johtaa kovempaan, vi-
hemmin tahmeaan kumimatriisiin, jolla on hyvid dimensiostabiilius. Lisddmalld
ksylitoli ldhelld sekoitusohjelman loppua kisittely- ja pakkausongelmat minimoi-
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daan, koska mahdollisuus ksylitolin kostumiseen ja sulamiseen pienenee. Rajoittu-
matta mihinkiin teoriaan arvellaan, ettd ksylitolin kostuminen vahenee, koska pe-
ruskumimatriisi absorboi muita nestemdiisid aineosia ennen kuin ksylitoli lisatdén.
Ksylitolin sulaminen vihenee, koska peruskumimatriisi on lahelld kylmintd 1dmpo-
tilaansa sekoitusprosessin lopussa.

Niin ollen erini timén keksinndn sekoitusohjelman tavoitteena on estdé ksylitolia
kuumenemasta ja kostumasta liiallisesti. Kuuma kumimatriisi sulattaa ksylitolin ja
aiheuttaa tahmeutta ja huonoa dimensiostabiiliutta. Jos ksylitolia lisatdén epdhomo-
geeniseen seokseen, se saattaisi kostua reagoimalla muiden alditolien tai pehmitin-
aineiden kanssa. Ksylitolin kostuminen aiheuttaa myds, ettd kumimatriisi on tahmea
ja silld on huono dimensiostabiilius.

Kostumista voidaan vihentdd lisdimalla ksylitolia homogeeniseen purukumimatrii-
siin. Homogeenisuuden saavuttamiseen vaadittu sekoitusaika ei ole tirked tdmén
keksinnon kannalta, koska aineosien reologia on kontrolloiva.

Miti tahansa yleisesti tunnettua sekoituslaitteistoa voidaan kaytti tissd keksinnds-
si. Niinpa sigmasiipisekoittimia tai suulakepuristuslaitteistoa voidaan kéyttad. Se-
koitin on edullista puhdistaa kaapimalla ennen aineosien lisdysti.

Aineosat voidaan lisitd milld tahansa alalla tunnetulla tavalla eivitka todelliset vé-
liajat aineosien lisadmisen vililla ole kriittisia. Sekoituksen aikana sekoittimen vai-
pan lampétilat pidetdan valilla n. 37,8-48,9 °C.

Yleensid purukumikoostumus kasittdd vesiliukoisen jatkeosan, veteen liukenematto-
man pureskeltavan peruskumiosan ja tyypillisesti veteen liukenemattomia mausteita.
Vesiliukoinen osa hividd yhdessid osan kanssa mausteita tietyn ajan kuluessa pures-
kelun aikana. Peruskumiosa siilyy suussa koko pureskelun ajan.

Liukenematon peruskumi koostuu yleensé elastomeereista, hartseista, rasvoista ja
6ljyistd, vahoista, pehmittimisté ja epdorgaanisista tiyteaineista. Elastomeerit voivat
sisiltada polyisobuteenia, isobuteeni-isopropeenikopolymeeria, styreenibutadieeni-
kumia samoin kuin luonnon latekseja, kuten chicle-luonnonkautsua. Hartseihin
kuuluvat polyvinyyliasetaatti- ja terpeenihartsit. Rasvoja ja 6ljyjd voi myds sisiltyéd
peruskumiin, kuten talia, hydrattuja ja osittain hydrattuja kasvisoljyja ja kookosol-
jyd. Yleisesti kiytettyja vahoja ovat parafiini, mikrokiteiset ja luonnon vahat, kuten
mehildisvaha ja karnaubavaha. Liukenematon peruskumi muodostaa n. 5-95 paino-
prosenttia purukumista. Edullisesti liukenematon peruskumi muodostaa n. 10-50
painoprosenttia purukumista ja vield edullisemmin n 20-30 painoprosenttia siité.
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Peruskumi sisaltda tyypillisesti myds tdytekomponenttia, kuten kalsiumkarbonaatta,
talkkia, dikalsiumfosfaattia yms. Tdyteaine voi muodostaa n. 5-60 painoprosenttia
peruskumista. Edullisesti tiyteaine muodostaa n. 5-50 painoprosenttia peruspuru-
kumista.

Peruskumi siséltié tyypillisesti myos pehmittimié, kuten glyserolimonostearaattia ja
glyserolitriasetaattia. Edelleen peruskumit voivat sisiltdid myos valinnaisia aineosia,
kuten antioksidantteja, virejd ja emulgaattoreita. Tdssd keksinnossd tarkastellaan
minké tahansa kaupallisestt hyviksyttivin peruskumin kdyttoa.

Purukumin vesiliukoinen osa voi edelleen sisiltdd pehmittimid, makeuttimia, maus-
teita ja niiden yhdistelmid. Pehmittimet lisdtddn purukumiin kumin pureskeltavuu-
den ja suutunnun optimoimiseksi. Pehmittimet, jotka tunnetaan alalla myos plasti-
sointiaineina, muodostavat yleensd n. 0,5-15 painoprosenttia purukumista. Tassi
keksinndssé tarkasteltuja pehmittimid ovat glyseriini, lesitiini, lykasiiini ja niiden
yhdistelmat. Edelleen vesipitoisia makeutinliuoksia, kuten niitd, jotka sisaltivt
sorbitolia, hydrattuja tarkkelyshydrolysaatteja, maissisiirappia ja niiden yhdistelmis,
voidaan kayttdd pehmittimina ja sideaineina purukumissa.

Sokerittomat makeuttimet siséltivit komponentteja, joilla on makeutusominaisuuk-
sia, mutta joista puuttuvat yleisesti tunnetut sokerit, ja ne koostuvat, niihin kuiten-
kaan rajoittumatta sokerialkoholeista ja alditoleista, kuten sorbitolista, mannitolista,
ksylitolista, hydratuista maissihydrolysaateista, maltitolista, hydratusta isomaltuloo-
sista yms. yksin tai jonakin yhdistelmdna. Tarkasteltavana ovat myés voimakkaat
makeuttimet, kuten aspartaami, sukraloosi, asesulfaami-K, alitaami, taumatiini, mo-
nelliini ja sakkariini. Sokerittomia makeuttimia voi olla l4snd purukumissa n. 20-80
painoprosenttia.

Maustetta voi olla lasnd purukumissa noin 0,1-10 painoprosentin méri ja edulli-
sesti n. 0,5-3,0 painoprosenttia purukumista. Tadssd keksinndssi tarkasteltavia maus-
teita ovat mitkd tahansa nestemiiset mausteet, jotka ovat elintarvikehyviksyttyi
laatua. Mauste voi koostua eteerisistd 6ljyistd, synteettisisti mausteista tai niiden
seoksista mukaan luettuna, niihin kuitenkaan rajoittumatta, 6ljyt, jotka ovat perisin
kasveista ja hedelmistd, kuten sitrus6ljyt, hedelmiesanssit, piparminttuéljy, viher-
minttudljy, neilikkaéljy, talvikkioljy, anis yms. Myos keinotekoisia maustekompo-
nentteja tarkastellaan tissa keksinndssd. Alaan perehtyneet oivaltavat, ettéi luonnon
Ja keinotekoisia mausteita voidaan yhdistdd milld tavalla tahansa. Kaikki tillaiset
mausteet ja seokset ovat mahdollisia tissd keksinnossa.
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Muita aineosia, kuten virejd, emulgaattoreita ja farmaseuttisia aineita voidaan lisiti
purukumiin.

Seuraavat esimerkit valaisevat tarkemmin tiatd keksinto4.
Esimerkit
5  Valmistettiin purukumit A, B, C ja D, joilla oli taulukossa 1 esitetyt kokoonpanot:

Taulukko 1 - Purukumikokoonpanot

Alneosa A B C D
Sorbitoli 34,75 3825 2867 2843
Mannitoli 12,00 12,00 12,00 12,00
10 Ksylitoli 14,00 14,00 16,00 16,00
Peruskumi 30,00 30,00 30,00 30,00
Glyseriini 3,50 - 7,00 7,00
Suolaliuos (10 %) 0,05 0,05 0,05 0,05
Glyserolimonostearaatti 0,20 0,20 0,20 0,25
15 Mauste 2,00 2,00 2,20 2,20
CaCO; 3,00 3,00 3,00 3,00
Lesitiini 0,50 0,50 0,50 0,50
Vi - - 0,20 0,20

Aspartaami - - 0,41 0,41

ooooo

ttttt
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Purukumit A, B, C ja D valmistettiin seuraavien sekoitusohjelmien mukaisesti:
Sekoitusohjelma purukumeille A ja B
Aineosat ja toimenpide Kulunut sekoitusaika (min:s)

Sekoitin poiskytkettyni lisdd peruskumi,
5  glyserolimonostearaatti, lesitiini ja

10-%:1nen NaCl-liuos; kdynnisti sekoitin 0:00

Pysédyta sekoitin 2:00 7

Lisda kalsiumkarbonaatti; kdynnisti

sekoitin ja aloita sorbitolin lisdys 2:00
10 Sorbitolin lisdys suoritettu 3:30

Lisaa glyseriini (vain purukumi A) 4:00

Pyséytd sekoitin; lisdd mannitoli;

kaynnista sekoitin 5:00

Aloita mausteen lisédys 7:00
I5  Mausteen lisdys suoritettu; homogeeninen

seos muodostunut; pysdyti sekoitin 10:00

Lisaa ksylitoli; kdynnisti sekoitin 10:00

Pysiyti sekoitin; panos valmis 14.00

*) Matriisin lampétila oli alle 93,3 °C ennen seuraavaan vaiheeseen siirtymisté
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Sekoitusohjelma purukumille C
Aineosat ja toimenpide Kulunut sekoitusaika (min:s)
Sekoitin poiskytkettyna lisdd peruskumi
ja glyserolimonostearaatti; kdynnistd sekoitin 0:00
5  Pysiyti sekoitin 2:00 7

Liséda viri, viridispersio, kalstumkarbonaatti,
i ee . . . *ky .
lesitiini/viherminttumausteseos” ’ ja 10-%:inen

NaCl-liuos; kdynnistid sekoitin 2:00
Pyséyta sekoitin; lisdd hienojakoinen sorbitoli;

10 kédynnista sekoitin; aloita sorbitolin lisdys 4:00
Sorbitolin lisdys suoritettu 5:30

Pysayté sekoitin, lisdd mannitoli, ksylitoli,
aspartaami, kapseloitu aspartaami, kapseloitu
mentoli, tseiinikapseloitu aspartaami ja

15  glyseriini; kdynnisti sekoitin 7:00
Aloita jaljella olevan viherminttumausteen lisays 8:00
Pysiyti sekoitin; panos valmis 12:00

" Matriisin lampétila oli alle 93,3 °C ennen siirtymisti seuraavaan vaiheeseen
™) 1,56 kg lesitiinia ja 2,90 kg maustetta

.
sesne
. .
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oe



-----

10

15

20

25

101675

7
Sekoitusohjelma purukumille D
Aineosat ja toimenpide Kulunut sekoitusaika (min:s)
Sekoitin poiskytkettyni lisdd peruskumi
Ja glyserolimonostearaatti; kiaynnisti sekoitin 0:00
Pysédyta sekoitin 2:00 7
Lisa4 viri, varidispersio, kalsium-
karbonaatti, lesitiini/mausteaineseos
ja 10-%:inen NaCl-liuos; kdynnisti sekoitin 2:00
Pysiytd sekoitin; lisdéd hienojakoinen sor-
bitoli; kdynnista sekoitin; aloita sorbitolin lisdys 4:00
Sorbitolin lisdys suoritettu 5:30

Pyséyti sekoitin; lisdd mannitoli, ksylitoli,
aspartaami, kapseloitu aspartaami, kapseloitu
mentoli, seiinikapseloitu aspartaami, kapseloitu

piparminttumauste ja glyseriini; kdynnisti sekoitin 7:00
Aloita jaljelld olevan mausteaineen lisdys 8:00
Pysiyti sekoitin; panos valmis 12:00

*)
*¥)

Seoksen ldmpétila oli alle 93,3 °C ennen siirtymisti seuraavaan vaiheeseen
1,97 kg lesitiinid ja 2,90 kg maustetta.

Purukumit A ja B valmistettiin timin keksinnon mukaisesti. Purukumi A sisaltid
glyseriinid, purukumi B ei. Purukumisekoitin limmitettiin 48,9 °C:seen ennen aine-
osien lisdystd. Purukumit A ja B oli helppo poistaa sekoittimesta ja niisti oli helppo
muodostaa valssimatto.

Purukumeja C ja D ei valmistettu timin keksinnén mukaisesti. Purukumisekoitin
lammitettiin 48,9 °C:seen purukumeja C ja D varten ennen aineosien lisdysti. Puru-
kumit C ja D olivat tahmeita ja vaikeita poistaa sekoittimesta ja niisti oli helppo
muodostaa valssimatto.
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Patenttivaatimukset

1.  Menetelmi ksylitolia siséltdvin sokerittoman purukumin valmistamiseksi, joka
sisaltad vihintddn peruskumia, sokeritonta jatkeainetta ja maustetta, tunnettu siita,

ettd mainitussa menetelméassé:
a) muodostetaan purukumimatriisi sekoittamalla kaikki peruskumi, kaikki mauste

ja kaikki sokeriton jatkeaine paitsi ksylitoli keskenéén,; ja sen jilkeen
b) lisdtdén ksylitoli matriisiin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd purukumi-
matriisin sokeriton jatkeaine vaiheessa a) koostuu sorbitolista, mannitolista, palati-

noosista tai maltitolista.

3.  Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd lisitddan peh-
mitintd ennen ksylitolin liséysta.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd pehmitin

koostuu glyseriinista tai lykasiinista.

5. Menetelmi ksylitolia siséltdvin sokerittoman purukumin valmistamiseksi, joka
sisaltdd vahintiin peruskumia, sokeritonta jatkeainetta, maustetta ja pehmitintd, tun-
nettu siitd, etti mainitussa menetelmassa:

a) muodostetaan purukumimatriisi sekoittamalla kaikki peruskumi, kaikki mauste,
kaikki pehmitin ja kaikki sokeriton jatkeaine paitsi ksylitoli keskendén; ja sen jil-
keen

b) lisdtddn ksylitoli matriisiin.
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Patentkrav

1. Forfarande for framstéllning av sockerfritt tuggummi innehéllande xylitol och
atminstone basgummi, sockerfritt fyllmedel och smaktillsatser, kiinnetecknat av att
vid nimnda forfarande:

a)  bildas en tuggummimatris genom att blanda ihop allt basgummi, alla smaktill-
satser och allt sockerfritt fyllmedel utom xylitol; och direfter

b) tillsdtts xylitol i matrisen.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att det sockerfria fyllmedlet i
tuggummimatrisen i steg a) bestar av sorbitol, mannitol, palatinos eller maltitol.

3. Forfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat av att mjukgorare tillséitts innan
xylitol tillsatts.

4. Forfarande enligt patentkrav 3, kiinnetecknat av att mjukgoraren bestar av
glycerin eller lykasin.

5. Forfarande for framstallning av sockerfritt tuggummi innehéllande xylitol och
dtminstone basgummi, sockerfritt fyllmedel, smaktillsatser och mjukgérare, kinne-
tecknat av att vid namnda f6rfarande:

a)  bildas en tuggummimatris genom att blanda ihop allt basgummi, alla smaktill-
satser, all mjukgorare och allt sockerfritt fyllmedel utom xylitol; och darefter

b) tillsatts xylitol 1 matrisen.
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