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(57) Abstract: The invention relates to a heat
distribution body (20) for a heater (68) ot an SCR
system, wherein the heat distribution body (20) has a
heat conducting body (1) and an injection-moulded
encapsulation (21). It is provided here that the heat
conducting body (1) has stress-reducing and/or
strain-reducing elements (30, 31, 32, 33, 34, 53, 54,
63). Moreover, the invention relates to a heater (68)
having a heat distribution body (20) of this type.

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft
einen Warmeverteilkdrper (20) fiir eine Heizung (68)
eines SCR- Systems, wobei der Warmeverteilkdrper
(20) einen Wirmeleitkérper (1) und eine
Umspritzung (21) aufweist. Dabei ist vorgesehen,
dass der Wirmeleitkérper (1) spannungs- und/oder
dehnungsvermindernde Elemente (30, 31, 32, 33, 34,
53, 54, 63) aufweist. Die Erfindung betriftt
auflerdem eine Heizung (68) mit einem derartigen
Wirmeverteilkdrper (20).
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Beschreibung

Titel

Warmeverteilkdrper fur eine Heizung eines SCR-Systems und Heizung

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft einen Warmeverteilkérper fur eine Heizung eines SCR-Systems und

eine Heizung.

Bei mit Dieselkraftstoff betriebenen Fahrzeugen ist insbesondere zur Erflllung von
Umweltauflagen eine Einspritzung von Harnstoff in die Abgasanlage vor einem SCR-
Katalysator (SCR - Selektive Katalytische Reduktion) erforderlich. Damit werden die im

Abgas enthaltenen NOx-Verbindungen in Wasser und Stickstoff umgewandelt.

Ein SCR-System umfasst unter anderem eine Heizung, welche die Aufgabe hat, bei
Temperaturen unter dem Harnstoffgefrierpunkt den Harnstoff fliissig zu halten und
gefrorenen Harnstoff aufzutauen, um die Entnahme von Harnstoff aus einem Tank zu
erméglichen. Bei DENOX-Systemen wird Gblicherweise das Reduktionsmittel AdBlue®
eindosiert, welches einen Gefrierpunkt von — 11 °C hat. Beispielsweise umfasst eine derzeit
bei einem PC/LD SCR-System verwendete Heizung einen Warmeleitkdrper aus Aluminium,
ein PTC-Element als Warmeerzeuger und elektrische Zulaufleitungen. Der Warmeleitkdrper
aus Aluminium ist mit einem Isolationsstoff, insbesondere Kunststoff umspritzt, um eine
Korrosion und/oder elektrischen Kurzschluss durch das Reduktionsmittel zu verhindern. Der

umspritzte Warmeleitkdrper wird im Folgenden auch als Wéarmeverteilkbrper bezeichnet.

Der Erfindung geht das Problem voraus, dass es einen Unterschied in dem
Wérmeausdehnungskoeffizient von Metall und Isolationsstoff gibt, welcher insbesondere
beim AbkUhlen oder/und mehrmaligen Temperaturwechseln normalerweise der Heizung
Probleme bereitet. Der Isolationsstoff hat die Eigenschaft, sich starker auszudehnen und sich
auch starker zusammenzuziehen als das Aluminium und es entstehen dadurch unzulassig
hohe plastische Dehnungen bzw. Spannungen im Isolationsstoff, zusatzlich kommt es dabei

zu Abhebungen der Umspritzung von dem Warmeleitkérper. In der Praxis wurden Risse an



10

15

20

25

30

35

WO 2013/135404 PCT/EP2013/051017
-2.

der Kunststoffumspritzung der Heizung festgestellt. Auch entstehen dadurch Spalte
zwischen der Umspritzung und dem Warmeleitkdrper in der GréRenordnung bis zu 2 mm.
Diese Risse stellen fur das SCR-System ein besonderes Problem dar, da hierdurch
Zutrittséffnungen flr das Reduktionsmittel, beispielsweise das sehr hohe
Kriecheigenschaften aufweisende AdBlue®, zu dem Warmeleitkdrper geschaffen werden.
Wenn das Reduktionsmittel an den Warmeleitkérper gelangt, kann es zu einer Korrosion am
Metall kommen. Wenn das Reduktionsmittel bis zu der elektrischen Schnittstelle oder an das
PTC-Element gelangt, kann dies zu Kurzschlissen fiihren und sogar einen Totalschaden an
der Heizung verursachen. Die sehr groRen Spalte kénnen zu einem Warmestau fuhren,
wodurch die Heizleistung verringert wird, weil das PTC-Element dadurch eine erhéhte

Temperatur hat und aufgrund dessen starker abgeregelt wird.

Offenbarung der Erfindung

Erfindungsgemaf wird vorgeschlagen, den Warmeleitkdrper mit spannungs- und/oder
dehnungsvermindernden Elementen zur relativbewegungsarmen Aufnahme der Umspritzung
am Warmeleitkérper zu versehen. Ein Warmeverteilkdrper, welcher einen Warmeleitkérper
mit spannungs- und/oder dehnungsvermindernden Elementen und eine Umspritzung
aufweist, erreicht problemlos Uber 1.000 Temperaturschockwechsel mit bestandener
Durchschlagprifung der Kunststoffumspritzung zum Warmeverteilkérper bei einer Spannung
von 15 kV bis 30 kV und bestandenem Gaslecktest (Helium-Dichtheitstext), wobei derartige
Temperaturschockwechsel durch Erhitzen der Heizung auf 80 °C und daran anschlieRendes
Abkuhlen der Heizung auf — 40 °C durchgefuhrt wurden. Bei daran anschlieRender
Durchschlagprifung der Umspritzung mit einer Spannung von 15kV bis 30kV wurde kein
Durchschlag zum Warmeleitkdrper festgestellt. Mittels eines Durchschlages wird ein Riss
oder auch eine zu dinn ausgefallene Wandstérke der Kunststoffumspritzung detektiert. Bei
einem Durchschlag handelt es sich letztendlich um einen Kurzschluss zwischen einer
Prifelektrode und einem beispielsweise mit Massepotential verbundenen Bauteil. Die Anzahl
der Temperaturschockwechsel wird einsatzspezifisch gewahlt. Die Hohe der Spannung — die
oben stehenden 15 kV bis 30 kV — wird abhangig vom elektrischen Widerstand der
Kunststoffumspritzung zum Werkstoff und von der Wanddicke gewahlt. Im Gaslecktest mit
Helium erwies sich der Warmeverteilkdérper mit spannungs- und dehnungsvermindernden
Elementen ebenfalls als sehr stabil, so dass kein Gasaustritt durch die Umspritzung
festgestellt werden konnte. Die Kunststoffumspritzung wies nach dem Test keinerlei Risse

bzw. Rissanséatze auf.
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Die spannungs- und/oder dehnungsvermindernden Elemente sind bevorzugt in der
AuBenkontur des Warmeleitkdrpers ausgebildet, also Teile, welche der Kontur des
Warmeleitkérpers oder der Gestalt des Warmeleitkdrpers zuordnenbar sind. Sie bilden dabei
eine Grenzflache des Warmeleitkdrpers zur Umspritzung. Die Umspritzung mit einem
Material mit elektrisch isolierenden Eigenschaften, die den Warmeleitkdrper teilweise oder
vollstédndig umgibt, weist an der Grenzflache zum Warmeleitkérper entsprechende derartige
spannungs- und/oder dehnungsvermindernde Elemente in negativer Form auf. Auf diese
Weise werden insbesondere die durch Unterschiede im Warmeausdehnungskoeffizienten
entstehenden Zugspannungen und Dehnungen minimiert bzw. deutlich besser auf eine
gréBere Oberflache verteilt und von Temperaturwechseln hervorgerufene Abhebungen der
Umspritzung vom Warmeleitkdrper aufgrund von Relativbewegungen idealerweise
vermieden oder zumindest erheblich minimiert. Besonders vorteilhaft ist, dass durch die
Verminderung des Abhebens der Umspritzung vom Warmeleitkdrper der Warmetransport
vom Warmeleitkérper zur Umspritzung durch eine vergréRerte Kontaktflache und einen damit

einhergehenden gréReren Kontaktbereich der Grenzflachen optimal gewahrleistet ist.

Besonders vorteilhaft ist, dass der Unterschied in dem Warmeausdehnungskoeffizient
zwischen dem Material, welches flr den Warmeleitkérper verwendet wird, und dem
Isolationsstoff einen geringeren Einfluss auf die Haltbarkeit der Umspritzung oder eines
Isolationsstoffes ausubt als bisher. Hierdurch kénnen bei Auswahl der geeigneten
Isolationsstoffe, insbesondere Kunststoffe, weitere Faktoren stérker berlcksichtigt werden,
insbesondere die Verarbeitbarkeit, Herstellbarkeit, Warmeleitfahigkeit, Dehnbarkeit,
Festigkeit, SchweilRbarkeit und Bestandigkeit des Isolationsstoffs, da nunmehr eine Vielzahl

von Stoffen flr den Einsatz in dem Warmeverteilkérper geeignet sind.

Bevorzugt sind die spannungs- und/oder dehnungsvermindernden Elemente als eine
Oberflache des Warmeleitkdrpers mit Wellenbergen und Wellentélern ausgestaltet, d. h. als
eine wellenférmige Kontur des Warmeleitkérpers. Die Wellenberge und Wellentéler kbnnen
entlang von Achsen oder Armen in jede Raumrichtung des Warmeleitkérpers angeordnet
sein und kénnen unterschiedliche Amplituden unabhé&ngig von der Dicke der Achse oder des
Armes aufweisen. In vorteilhafter Weise wird die Geometrie der Wellen abhangig vom
eingesetzten Werkstoff durch Simulation unter Verringerung der Spannungen und
Dehnungen und unter Berlcksichtigung des Wéarmetransportes ausgelegt. Die als eine

wellenférmige Kontur des Warmeleitkdrpers ausgestalteten spannungs- und
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dehnungsvermindernden Elemente verteilen die beim Abklhlen und/oder Aufheizen im
Umspritzungsmaterial entstehenden Dehnungen und Spannungen besonders gleichmaRig
und verhindern wirksam die Beschadigungen am Umspritzungsmaterial bei

Temperaturwechsel.

Alternativ dazu oder zusatzlich dazu sind spannungs- und/oder dehnungsvermindernde
Elemente als Oberflachenverdnderungen des Warmeleitkdrpers realisiert, besonders
bevorzugt umfassen die spannungs- und/oder dehnungsvermindernden Elemente
Vertiefungen in der Oberflache des Warmeleitkdrpers, insbesondere Nuten. Mit Nuten
werden langliche Vertiefungen jeglicher Art bezeichnet. Derartige Vertiefungen kédnnen Rillen
sein, Einkerbungen mit spitz zulaufendem oder bauchigem oder sogar hinterschnittenem
Profil, wobei dem Fachmann das MaR der Gestaltungsfreiheit ersichtlich ist. Denkbar ist
auch, dass die spannungs- und/oder dehnungsvermindernden Elemente als Erhéhungen in
der Oberflache ausgefihrt werden, insbesondere als Walle. Die Vertiefungen oder
Erhéhungen kénnen entlang von Achsen oder Armen des Warmeleitkdrpers angeordnet sein
und kénnen durch Simulation bedarfs- und anwendungsgerecht ausgelegt werden. Bei der
Auslegung sind zuléssige Spannungen und Dehnungen nicht zu Uberschreiten und die
Wérmeauskopplung ist in optimaler Weise auszunutzen. Die Warmeauskopplung kann
geometrisch durch Verkleinerung oder VergréRerung der Flache und des Querschnitts des
Warmeleitkérpers beeinflusst werden. Die als Oberflachenverdnderungen des
Waérmeleitkérpers ausgestalteten Elemente verteilen die beim AbkUhlen und/oder Aufheizen
im Umspritzungsmaterial entstehenden Dehnungen und Spannungen gleichméaRig und

verhindern Besch&digungen am Umspritzungsmaterial.

In einer weiteren Ausflhrungsform umfassen die spannungs- und/oder
dehnungsvermindernden Elemente Formschlusselemente. Die Formschlusselemente
kénnen insbesondere Hinterschneidungen umfassen, wobei die Formschlusselemente im
Schnitt beispielsweise als Schwalbenschwanz ausgefthrt sein kdnnen. Durch
Formschlusselemente kann der Kontakt und zwischen dem Warmeleitkérper und der
Umspritzung weiter verbessert werden. Bei der Ausfihrungsform mit Formschluss wird das
Abheben der Umspritzung vom Warmeleitkdrper besonders effektiv im Talbereich der Wellen
verhindert. AuRerdem wird die Kontakiflache zwischen dem Warmeleitelement und der
Umspritzung relativ zu einer planen Oberfléache entsprechend um das MaR der
Hinterschneidung vergréRert, womit die Warmeausleitung weiter entschieden verbessert

wird.
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Nach einer vorteilhaften Ausfihrungsform folgt ein Teil einer AuRenkontur der Umspritzung
oder die gesamte AuRRenkontur der Umspritzung der Kontur des Warmeleitkérpers. Hierdurch
wird im Vergleich zu einer Kontur ohne geometrische spannungs- und/oder
dehnungsvermindernde Elemente eine VergréRerung der AuRenoberflache erreicht. Die
VergréRerung der AulRenoberflache erméglicht eine verbesserte Warmeausleitung aus der
Heizung. Die zur Verfligung stehende Heizenergie kann schneller an das Medium im Tank
weitergegeben werden, wodurch die Heizleistung steigen kann und das Fluid schneller und
in gréReren Mengen aufgetaut werden kann. Die Heizung kann im Prinzip auch mit weniger
Energie versorgt werden oder die PTC-Elemente kénnen kleiner dimensioniert werden. Die
PTC-Elemente haben maximale Leistung in einem bestimmten Temperaturbereich. Bei
steigender Temperatur wird die Leistung abgeregelt, da bei einer Umspritzung, die aus
Kunststoffmaterial gefertigt wird, die maximale Einsatztemperatur relativ niedrig ist. In
diesem Falle sollte bei einer héheren Leistung der Heizung eine mdglichst gute
Wérmeauskopplung sichergestellt werden. Dies ist inshesondere dann von Bedeutung, wenn
die maximal zuldssige Temperatur, wie beispielsweise bei HDPE der Fall, und der

Arbeitsbereich der PTC-Elemente relativ nahe beieinander liegen.

Nach einer alternativen Ausfihrungsform ist ein Teil der AuRenkontur der Umspritzung oder
die gesamte AuRenkontur der Umspritzung wellenfrei und vertiefungsfrei ausgebildet. Die
Umspritzung kann also eine ebene AuRenseite aufweisen. Die spannungs- und/oder
dehnungsvermindernden Elemente kénnen dann von auRen unsichtbar verbaut sein. Diese
Variante kann insbesondere bei kleinen Spannungs- und/oder dehnungsvermindernden
Elementen zum Einsatz kommen. Der Warmeverteilkdrper kann Arme oder Aste umfassen,
die von Hauptachsen ausgehen. Die AuRenkontur der Umspritzung kann in manchen Asten
oder Zweigen der Kontur des Warmeleitkérpers folgen und in anderen Asten oder Zweigen

wellen- und vertiefungsfrei gestaltet sein.

Bevorzugt ist die Kontur des Warmeleitkérpers spitzen- und kantenfrei gestaltet. Dies betrifft
insbesondere die Gestalt der einzelnen spannungs- und/oder dehnungsvermindernden
Elemente und den Ubergang zwischen den spannungs- und/oder dehnungsvermindernden
Elementen zu dem Grundkérper. Die Ubergénge sind bevorzugt abgerundet ausgebildet,
wobei Radien > 0,1 mm besonders bevorzugt sind. Das betrifft beispielsweise Ansatze fur
die Vertiefungen und Kanten fur Erhéhungen. Eine spitzenfreie und kantenfreie Oberflache,

d.h. eine glatte Oberflache ohne scharfe Kanten kann beispielsweise dadurch beschrieben
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sein, dass im Bereich einer Kante ein Zylinder oder im Bereich einer Ecke eine Kugel
eingepasst wird und der Radius des Zylinders bzw. der Kugel 0,1 mm nicht unterschreitet. Es
hat sich gezeigt, dass besonders in dem Kantenbereich und in den Eckenbereichen,
insbesondere in den konkaven Ecken, d.h. inneren Ecken bei Temperaturschockwechsel
Spannungsmaxima auftreten. Gerade in diesen Bereichen ist ein Abldsen der Umspritzung
von dem Metall méglich, daher werden diese Bereiche bevorzugt abgerundet ausgefthrt. Bei
einem abgerundeten Bauteil liegen die kritischen Stellen zwar immer noch in den
Eckbereichen, jedoch sind diese Bereiche dann groflachiger ausgestaltet und weniger
scharf umrissen. Es kénnen aber in den Bereichen, in denen geringere Spannungen bzw.
Dehnungen vorliegen auch kleinere scharfe Kanten im Warmeverteilkdrper unter
Berucksichtigung des eingesetzten Werkstoffes sowie der Wanddicke der Umspritzung
zugelassen werden. Im vorstehenden Zusammenhang sind unter kleinen scharfen Kanten
prozessbedingte lokal vorliegende Kanten und Krater gemeint, welche durch Verpressen,
Schneiden, Schleifen oder eine Werkzeugtrennung bedingt entstehen und aus

wirtschaftlichen Griinden nicht beseitigt werden.

Nach einer Ausfihrungsform ist der Warmeleitkdrper als ein Stranggusselement hergestellt.
Das Element mit dem gewulnschten Profil wird durch eine Matrize gepresst und in Scheiben
geschnitten. Um eine insbesondere an den Kanten der Schnittflache glatte, d. h. spitzen- und
kantenfreie Oberflache zu erhalten, sollte der Warmeleitkdrper hierbei nachbearbeitet
werden. Dabei werden die Kanten beispielsweise abgeschmirgelt oder poliert. Im
Stranggussverfahren entsteht ein Warmeleitkdrper mit einem Uber die Hohe im Wesentlichen

unveranderten Querschnitt.

Es wird jedoch bevorzugt, den Warmeleitkérper im Druckgussverfahren herzustellen. Durch
das GiefRen ist eine dreidimensionale Modellierung des Kérpers moglich. Bei der Herstellung
des Warmeleitkdrpers mit einem Druckgussverfahren wird die Wanddicke etwas gréRer
gewahlt, um zum Beispiel die Nachteile bei Warmeleitfahigkeit und Festigkeit auszugleichen,

wobei dies jedoch vom gewéahlten Werkstoff abhéngig ist.

Bevorzugt wird der Warmeleitkdrper aus Aluminium gefertigt. FUr die Umspritzung eignen
sich besonders gut flissigkeitsbestandige, isolierende und gut Warme leitende Kunststoffe,
wobei eine Vielzahl von Kunststoffarten in Betracht kommt und das Material anhand weiterer
Kriterien wie Verflugbarkeit, Warmeleitfahigkeit, Verschweibarkeit und SchweilRbarkeit

ausgewahlt werden kann. Insbesondere ist fiir die Umspritzung bzw. Beschichtung ein
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Werkstoff wie beispielsweise HDPE von Vorteil, weil zum Beispiel viele Tanks aus HDPE
gefertigt werden, sodass eine direkte Anbindung der Heizung Uber einen Flansch an einen
derartigen Tank beispielsweise mit HeizelementschweilRen mdglich ist. Auch eine

kostenguinstige Umsetzung bei der Wahl des Materials kann im Vordergrund stehen.

Vorteile der Erfindung

Bei der erfindungsgemaln vorgeschlagenen Lésung wird bei einem Warmeverteilkdrper ein
Waérmeleitkérper insbesondere entlang einiger seiner Arme mit spannungs- und
dehnungsvermindernden Elementen versehen, wodurch eine gréRere Oberflache zur
Warmeausleitung auf einer durch die Baugruppe vorgegebene Querschnittsflache verteilt
wird. Hierdurch wird insbesondere erreicht, dass beim Aufheizen und Abkudhlen im
Umspritzungsmaterial entstehende Dehnung und Spannungen gleichmaRig verteilt werden,
so dass das Umspritzungsmaterial nicht beschadigt wird und ein Abheben der Umspritzung

vom Metallkernkérper deutlich reduziert wird.

Die duRere, von aulen sichtbare Kontur der Umspritzung kann gleichmé&gig wie die Kontur
des Warmeleitkdrpers oder unterschiedlich zu der Kontur des Warmeleitkérpers ausgefihrt
werden. Dadurch kann zum Beispiel die Wandstéarke entsprechend der Toleranzen
angepasst werden oder es lassen sich auch andere Funktionselemente mit einarbeiten. So
kann beispielsweise zur besseren Warmeausleitung die AuRenoberflache ebenfalls
geometrisch weiter vergréfiert werden und die zur Verfiigung stehende Heizungsenergie

schneller an das Medium im Tank weitergegeben werden.

Weiterhin kénnen in vorteilhafter Weise die spannungs- und dehnungsvermindernden
Elemente als Formschlusselemente ausgefihrt werden, wobei dies noch eine zusétzliche
OberflachenvergréRerung bereitstellt und das Abheben der Umspritzung vom
Waérmeleitkérper verhindert wird. In vorteilhafter Weise vermindern die spannungs- und
dehnungsvermindernden Elemente am Warmeleitkdrper im umspritzten Zustand des
Waérmeleitkérpers das Auftreten von zu Relativbewegungen zwischen der den
Warmeleitkdrper zumindest teilweise umhidllenden Umspritzung und dem Warmeleitkérper
selbst. Kénnen diese Relativbewegungen im Idealfall vermieden bzw. zumindest signifikant
herabgesetzt werden, ist auch die Rissbildungsneigung des Umspritzungsmaterials erheblich
herabgesetzt, sodass die Dichtheit der Umspritzung einerseits gegeben ist und andererseits

als Folge davon das Auftreten von Kurzschllssen durch eingetretenes Reduktionsmittel
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sicher ausgeschlossen werden kann. Die spannungs- und dehnungsvermindernden
Elemente sind in der AuRenkontur des Warmeleitkérpers ausgefthrt und kdnnen der
Umspritzung deren AuRenkontur aufprégen. Es besteht daneben die Moéglichkeit, die

AuRenkontur der Umspritzung auch als ebene AuRenflache auszubilden.

Der Warmeverteilkérper wird vorteilhaft bei einer Heizung eines Systems zur
Nachbehandlung von Abgasen eingesetzt. Allerdings ist die Erfindung nicht darauf
beschrankt. Im Allgemeinen kann ein erfindungsgeméRer Warmeverteilkérper in beliebigen
Systemen zum Einsatz kommen, in welchen ein metallischer Warmeleitkérper mittels einer
Umspritzung aus einem Isolationsstoff vor einem Zutritt einer den Kérper umgebenden
Flussigkeit geschitzt werden muss, die ihrerseits von der Heizung zu erwarmen ist. Wenn
der Isolationsstoff die Eigenschaft hat, sich stérker auszudehnen und sich starker
zusammenzuziehen als das Metall, bei Temperaturwechseln unzulassig hohe plastische
Dehnungen bzw. Spannungen im Isolationsstoff entstehen und es zu Abhebungen der
Umspritzung von dem Warmeleitkdrper kommt, dann kann durch Anordnung von spannungs-
und dehnungsvermindernden Elementen im Warmeleitkérper die Relativbewegung des

Warmeleitkdrpers zur Umspritzung signifikant herabgesetzt werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Es zeigen:

Figur 1 einen Warmeverteilkérper gemaR des Standes der Technik,

Figur 2 ein Warmeleitkérper mit eingesetztem PTC-Element und Stromschiene in

perspektivischer Ansicht,

Figur 3 eine Heizung bzw. einen umspritzten Warmeverteilkérper in perspektivischer
Ansicht,

Figur 4 Teile eines Warmeleitkdrpers von oben,

Figur 5 Teile eines umspritzten Warmeverteilkdrpers in Ansicht von oben,

Figur 6 Teile eines Warmeleitkdrpers in Draufsicht,
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Figur7 Teile eines umspritzten Warmeverteilkdrpers in Schnittansicht,

Figur 8 eine Tankbaueinheit mit Heizung welche in den Reduktionsmittelbehalter eines

SCR-Systems eingebaut wird und

Figuren 9.1 -12.3  Ausfihrungsformen von spannungs- und/oder

dehnungsvermindernden Elementen.

Figur 1 zeigt einen Wéarmeleitkérper 100 mit drei Asten 104, 105, 106 und davon
abgehenden Zweigen 107 gemafR dem Stand der Technik. Der Warmeleitkdrper ist entlang
seiner Aste 104, 105, 106 im Wesentlichen eben, d. h. glatt ausgefihrt. Die Anzahl der Aste
und Zweige ist durch den verflgbaren Platz in der Baugruppe stark beschrankt, was gut in
der Figur 8 ersichtlich ist. Der Warmeleitkérper 100 weist zwei Taschen 108 zur Aufnahme

von PTC-Elementen auf.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

Figur 2 zeigt einen erfindungsgemaRen Warmeleitkérper 1 mit eingepressten PTC-
Elementen 2 und einer darauf angeordneten Stromschiene 3 in perspektivischer Darstellung.
An einer Querachse 12 des Warmeleitkérpers 1 sind nebeneinander zwei PTC-Elemente 2
angeordnet. Die PTC-Elemente 2 sind als flachige Plattchen ausgefiihrt und in Taschen 14
eingesetzt, die an der Querachse 12 des Warmeleitkérpers 1 angeordnet sind. Die PTC-
Elemente 2 erstrecken sich mit einer Hauptflache entlang der Querachse 12. Da die PTC-
Elemente 2 einerseits an die Stromschiene 3 und den Warmeleitkérper 1 kontaktiert werden
und andererseits moéglichst vollflachig an dem Warmeleitkdrper 1 und der Stromschiene 3
anliegen sollen, werden sie vor der Umspritzung verpresst.

Alternativ kénnen diese auch mit einer Feder vorgespannt werden oder anders montiert sein.

Die Stromschiene 3 verlauft von einem Anschlussbereich 10 zu den PTC-Elementen 2 zum
Teil entlang der Hauptachse 12 des Warmeleitkérpers 1. In dem Anschlussbereich 10 sind

die elektrischen Anschllisse der Heizung vorgesehen.

Der Wéarmeleitkdrper 1 umfasst hier beispielhaft drei Aste 4, 5, 6. Die Aste 4, 5, 6 weisen

verschiedene Ausflihrungsformen von spannungs- und/oder dehnungsvermindernden
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Elementen 30 auf, welche mit Bezug auf die Figuren 4 bis 7 und 9 bis 12 beschrieben
werden, wobei die Figuren 4 bis 7 vergréRerte Ansichten von Teilbereichen der in Figur 2
und 3 dargestellten Warmeleitkérper 1 und Warmeverteilelemente 20 zeigen. Der erste Ast 4
weist eine erste Hauptachse 11 auf, welche im Wesentlichen senkrecht zur Querachse 12
des Warmeleitkdrpers 1 verlauft, und umfasst hier beispielhaft drei Zweige 7, 8, 9, die in
Richtung der Querachse 12 des Warmeleitkdrpers 1 verlaufen. Auf der den Taschen 14
gegenuberliegenden Seite des Warmeleitkérpers 1 ist wegen der Verpressung der PTC-
Elemente in dem entsprechenden Bereich kein Ast vorgesehen. Zwischen den Taschen 14
ist auf der diesen gegenuberliegenden Seite ein zweiter Ast 5 des Warmeleitkdrpers 1
angeordnet. Der dritte Ast 6 erstreckt sich im dargestellten Ausflhrungsbeispiel im
Wesentlichen in Bezug zu einer zweiten Hauptachse 13 des zweiten Astes 5 spiegelverkehrt
zum ersten Ast 4 und weist eine dritte Hauptachse 15 auf, welche im Wesentlichen
senkrecht zu der Querachse 12 des Warmeleitkérpers 1 verlduft. Von dem dritten Ast 6
ausgehend erstrecken sich senkrecht zu dessen dritter Hauptachse 15 zwei Zweige 16, 17.
Alternativ kann bei Bedarf der Warmeleitkérper 1 mit weiteren Asten, beziehungsweise

spannungs- und/oder dehnungsvermindernden Elementen 30 ausgestattet werden.

Der dargestellte Warmeleitkérper 1 mit den eingesetzten PTC-Elementen 2 und der
eingesetzten Stromschiene 3 ist ein Montagezwischenprodukt, welches einer
Umspritzmaschine zugefuhrt wird. Zuséatzlich kann die Stromschiene 3 vorumspritzt werden,
um die Montage der PTC-Elemente 2 sowie die Montage von Isolationsblattchen zu
erleichtern und um bei der Endumspritzung fur gentigend Abstand zwischen der
Stromschiene 3 und dem Warmeleitkérper 1 zu sorgen. Der Abstand zwischen der
Stromschiene 3 und dem Warmeleitkérper 1 ist flr die Trennung der Potentiale unbedingt
notwendig. Insbesondere bei einem im Druckgussverfahren hergestellten Warmeleitkdrper 1
kénnen eine oder mehrere Vertiefungen und/oder Erhéhungen vorgesehen werden, so dass
die Stromschiene 3 teilweise oder vollsténdig in dem Warmeleitkdrper 1 versenkt ist oder
durch weitere FUhrungselemente in Position gehalten wird, was insbesondere flr den
Umspritzungsvorgang von Bedeutung ist. Ansonsten kann die Querschnittflaiche des
Waérmeleitkérpers 1 Uber dessen Hohe im Wesentlichen gleichbleibend ausgebildet sein.
Naturlich kdnnen auch an der oberen und der unteren Seite des Warmeleitkérpers 1

spannungs- und/oder dehnungsvermindernde Elemente 30 angebracht werden.

Figur 3 zeigt einen Wéarmeverteilkérper 20 fiir eine Heizung eines SCR-Systems nach der

Umspritzung. Von der Umspritzung 21 umschlossen, d. h. vollstdndig von dieser umgeben
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sind der Warmeleitkdrper 1, die Stromschiene 3 und die PTC-Elemente 2, welche in Figur 1
dargestellt sind. Der Warmeverteilkbrper 20 weist eine Erhéhung 22 dort auf, wo die
Stromschiene 3 verlauft. Der umspritzte Warmeverteilkérper 20 weist in der Umspritzung
Aufnahmepunkte 23 und 24 auf, welche so verteilt sind, dass flr den Fall, dass die Heizung
zur Montage auf den Aufnahmepunkten 23 und 24 ruht, diese sicher ausgerichtet ist und in
dieser Position montiert und verschweif’t werden kann. Auf der nicht sichtbaren Unterseite
der Heizung sind in der Umspritzung 21 drei Schnittstellen zum Befestigen des
Heizelementes integriert. Ein von unten bis nach oben verlaufender Schild 25 dient zur
Vermeidung des Eintrittes von reflektierten bzw. unerwiinschten und stérenden
Ultraschallwellen zu einem Empfanger bzw. Sensor. Auch wird durch den Schild 25 die
Warme von der Heizung in Richtung des Sensorultraschallrohrs besser transportiert,

wodurch dieser schneller auftauen kann.

Figur 4 zeigt den dritten Ast 6 aus Figur 2 in Draufsicht. Figur 4 zeigt mehrere
Ausfuhrungsformen von spannungs- und/oder dehnungsverringernden Elementen 30, die
hier beispielhaft dem dritten Ast 6 zugeordnet sind. Entlang eines Abschnittes der dritten
Hauptachse 15 sind die spannungs- und/oder dehnungsreduzierenden Elemente 30 mit
Wellenprofil ausgebildet, hier beispielsweise mit finf Wellenbergen 31 und funf Wellentalern
32. Die Anzahl der Wellenberge 31 und Wellentéler 32 kann je nach Ausflihrungsform der
Erfindung variieren; so kdnnen Ausflihrungsformen vorgesehen sein, die lediglich ein oder
zwei Wellenberge 31 und/oder Wellentéler 32 in einem Ast 6 oder in einem Zweig umfassen
und es kénnen Ausflhrungsformen vorgesehen sein, die eine Vielzahl, insbesondere drei bis
zehn Wellenberge 31 und/oder Wellentéler 32 in einem Ast 6 oder in einem Zweig 7, 8, 9
vorsehen. Es hat sich herausgestellt, dass die Anzahl der Wellenberge 31 und Wellentéler
32 bevorzugt anwendungsspezifisch im Wege der FEM-Simulation festgelegt werden sollte,
um optimale Ergebnisse bezuglich der Minimierung der Spannungen und Dehnungen und
der Heizleistung zu erzielen. Das Wellenprofil kann vollstandig ober- bzw. unterhalb der
dritten Hauptachse 15 angeordnet sein oder, wie dargestellt, kbnnen die Wellentéler 32 bis
zur dritten Hauptachse 15 reichen. Im dargestellten Fall entspricht die Amplitude des
Wellenprofils in etwa 50 % einer Breite 38 des dritten Astes 6, wobei die Amplitude sich als
eine Héhe eines Wellenbergs 31 oder eines Wellentals 32 in Bezug auf einen fiktiven
Nulldurchgang 39 des Wellenprofils definiert sein kann. Die Amplitude kann insbesondere
zwischen 10 % und 50 % der Breite der Aste oder Zweige liegen und kann
anwendungsspezifisch durch FEM-Simulation festgelegt werden. Die Wellenlénge des

Wellenprofils, d. h. die Anzahl der Wellenberge 31 und Wellentéler 32 entlang der
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raumlichen Ausdehnung des Abschnittes der dritten Hauptachse 15, an welcher das

Wellenprofil ausgebildet ist, kann konstant sein oder variieren.

Entlang der Zweige 16, 17 sind die spannungs- und/oder dehnungsvermindernden Elemente
30 als Nuten 33 ausgebildet. Die Nuten 33 sind hier beispielhaft flach bauchig ausgeflhrt.
Die Tiefe der Nuten kann insbesondere zwischen 10 % und 50 % der Breite der Aste oder
Zweige liegen und kann anwendungsspezifisch durch FEM-Simulation festgelegt werden.
Die Anzahl der Nuten 33 kann Uber einen Ast 4, 5 oder 6 bzw. Uber einen Zweig 16, 17
variieren, so kann beispielsweise lediglich eine oder zwei Nuten 33 oder auch eine Vielzahl,
etwa drei bis zehn Nuten Uber einen Zweig 16, 17 oder einen Ast 6 verteilt sein. Je nach
Ausfuhrungsform kann dabei eine Breite 38 der Nuten 33 variiert werden oder ein lichter
Abstand 34 zwischen den Nuten 33. Am ersten Zweig 16 sind beispielhaft drei Nuten 33

ausgebildet und am zweiten Zweig 17 sind beispielhaft funf Nuten 33 vorgesehen.

Figur 5 zeigt den dritten Ast 6 gemaR Figur 4 mit einer Umspritzung, wie sie in Figur 3
dargestellt ist. Die Darstellung ist in Schnittansicht bezuglich der Umspritzung 21 gewahlt,
die hier schraffiert dargestellt ist, und zur Erleichterung des Verstandnisses bezlglich des

Waérmeleitkérpers 1 in Draufsicht.

Am &uBeren Ende der dritten Hauptachse 15 ist auRerdem ein Schweipunkt 45 dargestellt.
Bezuglich der Umspritzung 21 sind verschiedene Varianten einer AuRenkontur 46
dargestellt. Im Bereich des Zweiges 16 sind in der Umspritzung 21 bzw. in der Kontur 46 des
Zweiges 16 Nuten 48 eingebracht, welche zu den Nuten 33 im Wéarmeleitkérper 1
korrespondieren, so dass die spannungs- und dehnungsvermindernden Elemente 30 von
aufen auch nach dem Umspritzen sichtbar sind. Im Bereich des Zweiges 17 ist die
AuRenkontur 46 der Umspritzung 21 glatt ausgeftihrt und folgt nicht den funf Nuten 33,
welche in die Aulzenkontur 40 des Warmeleitkérpers 1 eingebracht sind. Auch bezuglich des
Wellenprofils mit Wellenbergen 51 und Wellentélern 52, welche der Wéarmeleitkérper 1
entlang der dritten Hauptachse 15 des dritten Astes 6 aufweist, sind zwei verschiedene
Ausfuhrungsformen dargestellt. Auf einer ersten Seite ist die AuRenkontur 46 der
Umspritzung 21 wellenfrei, nutenfrei und vertiefungsfrei, d.h. im Wesentlichen eben
ausgebildet und auf einer zweiten Seite der dritten Hauptachse 15 folgt die AuRenkontur 46
der Umspritzung 21 mit beispielsweise funf Wellenbergen 51 und funf Wellentalern 52 der

AuBenkontur 40 des Warmeleitkdrpers 1, d.h. dessen Wellenprofil.
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Weitere Ausfihrungsformen sind durch entsprechende Gestaltung der Spritzformen fir den
Fachmann offensichtlich, insbesondere kann eine AuRenkontur 46 mit einer Anzahl von
Wellenbergen 51 und Wellentélern 52, Vertiefungen oder Erhéhungen vorgesehen sein, die
verschieden von der Anzahl der Wellenberge 31, Wellentéler 32, Vertiefungen oder

Erhdhungen des Warmeleitkérpers 1 ist.

Figur 6 zeigt einen Teil des in Figur 2 dargestellten ersten Astes 4 mit einem Zweig 9 und
den zweiten Ast 5 des Warmeleitkérpers 1 in Draufsicht, wobei weitere Ausflihrungsformen
der spannungs- und/oder dehnungsvermindernden Elemente 30 dargestellt sind. An dem
Zweig 9 des zweiten Astes 4 und entlang eines Teils seiner Hauptachse 11 sind die
spannungs- und/oder dehnungsverringernden Elemente 30 als Formschlusselemente
ausgebildet. Die Formschlusselemente umfassen eine Struktur mit hier beispielsweise sechs
Zapfen 54 und beispielsweise sechs Aussparungen 53, wobei deren Anzahl je nach
Ausfuhrungsform in den Bereichen variieren kann, wie sie in Bezug auf die Nuten 33 in Figur
4 angegeben wurden. Die Zapfen 54 weisen Hinterschnitte 57 auf. Durch die Hinterschnitte
57 wird gegenlber den Ausfilhrungsformen mit bauchigen Nuten 33 geman Figur 4 eine

weitere OberflachenvergréBerung des Zweiges 9 erreicht.

Entlang des zweiten Astes 5 sind nach einer weiteren Ausflhrungsform als spannungs-
und/oder dehnungsverringernde Elemente 30 spitz zulaufende Nuten 63 vorgesehen, wobei
deren Anzahl je nach Ausfihrungsform ebenfalls in den angegebenen Bereichen festgelegt

sein kann.

Figur 7 zeigt einen dem in Figur 6 dargestellten Ausschnitt entsprechenden Ausschnitt aus
dem Warmeverteilkérper geman Figur 3 in Schnittansicht. Die Darstellung ist in
Schnittansicht bezlglich der Umspritzung 21 gewahlt, die hier wiederum schraffiert
dargestellt ist, und zur Erleichterung des Verstédndnisses bezuglich des Warmeleitkoérpers 1

in Draufsicht.

Wiederum ist gezeigt, dass die Umspritzung 21 eine Au3enkontur 46 aufweisen kann,
welche der AuRenkontur 40 des Warmeleitkérpers 1 folgen kann oder von dieser abweichen
kann. Entlang des Zweiges 9 ist vorgesehen, dass die Umspritzung 21 aulenwandig eben
ausgefthrt wird, d.h. wellen, vertiefungs- und erhebungsfrei. Entlang des zweiten Astes 5
folgt die AuRenkontur 46 im Wesentlichen der Auenkontur 40 des Warmeleitkérpers 1 und

umfasst spitz zulaufende Nuten 65.
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Figur 8 zeigt eine perspektivische Ansicht von einer Tankbaueinheit 66 mit einer Heizung 68,

wobei die Heizung 68 mit einem Tréger 69 verschweil3t ist.

Die Tankbaueinheit 66 wird mit einem Reduktionsmittelbehélter zum Beispiel durch
Anschwei’en verbunden, wodurch eine Tankeinheit entsteht, welche ein Teil eines SCR-
Systems bildet. Der Warmeverteilkérper 20 wurde mit Bezug auf die Figuren 2 bis 7
beschrieben. Zwischen einem Auslaufer des ersten Astes 4 und einem Auslaufer des dritten
Astes 6 ist Platz fur ein Gehduse 71 eines Férderaggregats vorgesehen, welches das
Reduktionsmittel aus dem Tank einem Dosiermodul zuférdert. Das Gehause 71 kann als ein
Teil des Tragers 69 ausgebildet sein. Der Warmeverteilkdrper 20 wird von der FlUssigkeit,
insbesondere AdBIue® bei vollem Tankinhalt umgeben und bei niedrigem Tankfillstand kann
die Heizung 68 auch vollstandig oder teilweise nicht von Reduktionsmittel bedeckt sein. Im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind Wellenprofile in den Asten 4, 5, 6 des
Waérmeverteilkdrpers 20 vorgesehen, wobei die Wellenprofile in den Zweigen 16, 17
lediglich einen Wellenberg 31, 51 und ein Wellental 32, 52 umfassen und weitere Zweige 16,
17 mehrere Wellenberge 31, 51 und mehrere Wellentaler 32, 52 umfassen, was sich durch
Simulation als optimal herausgestellt hat. Die Wellenprofilierung der Umspritzung 21 kann
der nicht sichtbaren AuRenkontur des Warmeleitkorpers 1 folgen. Unter der Heizung 68
befindet sich ein Filter, welcher Partikel zurlickhélt, um eine Funktionsbeeintrachtigung des
Dosiermoduls zu verhindern. Am ersten Ast 4 anliegend sind ein Ultraschallrohr 70 sowie der
Hitzeschild 25 angeordnet, deren Hauptfunktion darin liegt, reflektierte unerwiinschte
Schallwellen vom Sensor zurlickzuhalten und erwiinschte Schallwellen zu bindeln. Der
Hitzeschild 25, welcher der Heizung 68 zugeordnet ist, kann, wie dargestellt, einen Teil des
Ultraschallrohres 70 bilden. Ferner gewéahrleistet der Hitzeschild 25 auch ein schnelles
Auftauen des Reduktionsmittels innerhalb des Ultraschallrohres 70. Im oberen Bereich der
Tankbaueinheit 66 sind zwei elektrische 72, 74 Schnittstellen angeordnet. Zwischen ihnen ist
eine hydraulische Schnittstelle 73 nach SAE-Norm angeordnet, welche mit einer
Schutzkappe 75 versehen ist. Die elektrischen und hydraulischen Schnittstellen sind derart
ausgestaltet, dass sie die gleiche Streckrichtung haben und dadurch die Tankeinheit auch

bei beengten Platzverhaltnissen im Fahrzeug montiert werden kann.

In den Figuren 9.1 — 12.3 sind beispielhaft weitere mégliche Ausfiihrungsformen von Asten

4,5, 6 oder Zweigen 7, 8, 9 ; 16, 17 des Warmeverteilkérpers 20 dargestellt, wobei der
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Warmeverteilkdrper 20 jeweils rechts, links und an der Oberseite umspritzt, beziehungsweise

beschichtet ist.

Eine erste Darstellung, vgl. Bezugszeichen 80 in Figur 9.1 zeigt eine aus dem Stand der

Technik bekannte Variante.

In den weiteren Darstellungen gemaR der Figuren 9.2 — 12.3 variieren Anzahl, GréRe und
Form der spannungs- und/oder dehnungsverringernden Elemente 30 sowie die Aulzenkontur
46 der Umspritzung 21 und die AuRenkontur 40 des Warmeleitkérpers 1. Anhand der
Figuren 9.2 bis 12.3 werden verschiedene Ausfuhrungsméglichkeiten der Gestaltung von
AuBenkonturen 40 des Warmeleitkorpers 1 dargestellt, die die AuRenkontur 46 der
Umspritzung 21 ausbilden kénnen. Die Auenkontur 40 des Warmeleitkdrpers 1 wird im
Wesentlichen durch die Geometrie der spannungs- und dehnungsvermindernden Elemente
30 bestimmt. Je nach Ausfihrung der Umspritzung 21 aus einem Kunststoffmaterial, kann
die AuRenkontur 40 des Warmeleitkérpers 1 in Gestalt der spannungs- und
dehnungsvermindernden Elemente 30 auf die AuRenkontur 46 der Umspritzung 21
durchschlagen oder es besteht die Mdglichkeit, vergleiche Figuren 9.2, 9.4, 10.2, die
AuRenkontur 46 der Umspritzung 21 als eine ebene AuRRenseite 94 zu gestalten. In
unmittelbarem Gegensatz dazu, ergibt sich die AulRenkontur 46 der Umspritzung 21 gemaf
der Ausflhrungsbeispiele in den Figuren 11.1 bis 11.5 bzw. 12.1 bis 12.3, in denen die
AuRenkontur 46 der Umspritzung 21 unmittelbar durch die AuRenkontur 40 des
Warmeleitkérpers 1 bzw. von dessen Asten 4, 5, 6 und Zweigen 7, 8, 9, 16 und 17

vorgegeben wird.

Figur 9.2 zeigt einen Warmeverteilkérper 20, bei dem eine Umspritzung 21 an der
AuRenseite eines der Aste 4, 5 oder 6 beziehungsweise einem der Zweige 7, 8, 9, 16, 17
aufgenommen ist. Wie aus der Darstellung gemaf Figur 9.2 hervorgeht, weist die
Umspritzung 21 eine ebene AuRenseite 94 auf. Die Umspritzung 21 als solche ist eine
Umspritzung mit einer variierenden Wandstarke 92, in der eine erste gréRere Wandstarke 90
und eine zweite, geringer ausfallende Wandstarke 91 in alternierender Reihenfolge
ausgebildet sind, sodass sich die in Figur 9.2 dargestellte wellenférmige Profilierung der

Umspritzung 21 einstellt.

Figur 9.3 zeigt eine Ausfilhrungsvariante, bei welcher die Umspritzung 21, die die Aste 4, 5,

6 oder die Zweige 7, 8, 9, 16, 17 umgibt, in einer einheitlichen Wandstérke 93 ausgebildet
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ist. Dem Wellenprofil geméaR Figur 3 folgend, stellt sich die AuRenkontur 46 des
Waérmeverteilkdrpers 20 gemaf der Ausflhrungsvariante in Figur 9.3 als eine nicht eben
beschaffene AuRenseite dar, im Gegensatz zur ebenen AuRenseite 94 der in Figur 9.2

dargestellten Ausflhrungsvariante.

Figur 9.4 zeigt die Ausfihrungsform eines Warmeverteilkdérpers 20, bei dem die Umspritzung
21 in variierender Wandstarke 92 ausgelegt ist. In einer gréReren Teilung, d.h. in grélkerem
raumlichen Versatz zueinander sind Wellenberge und Wellentéler ausgefuhrt, vgl. die erste
Wandstérke 90 sowie die zweite Wandstarke 91. Die Umspritzung 21 gemal der
Ausfiihrungsform in Figur 9.4 umgibt die Aste 4, 5, 6 bzw. Zweige 7, 8, 9, 16, 17 unter

Ausbildung einer AuRenkontur 46, die eine ebene Aulienseite 94 umfasst.

Figur 9.5 zeigt eine Ausflhrungsvariante eines Warmeverteilkdrpers 20, bei dem die
Umspritzung 21 ebenfalls in einer einheitlichen Wandstarke 93 ausgebildet ist, die
AuRenkontur 46 jedoch uneben bleibt. Die Umspritzung 21 umschliet gemar Figur 9.5 Aste
4,5 6 bzw. Zweige 7, 8, 9 und 16, 17 des Warmeverteilkérpers 20.

In den Figuren 10.1 bis 10.5 sind AusfUhrungsvarianten zu entnehmen, bei denen vgl. Figur
10.1 der Warmeverteilkdrper 20 durch die Umspritzung 21 sowie die von der Umspritzung 21
umschlossenen Aste 4, 5, 6 bzw. Zweige 7, 8, 9, 16, 17 gebildet wird. Gemé&R der Variante

in Figur 10.1 ist die Umspritzung 21 in einer einheitlichen Wandstérke 93 ausgebildet und im

Wesentlichen maanderférmig ausgefiihrt, sodass sich die AuRenkontur 46 ergibt.

In der Darstellung gemaf Figur 10.2 ist eine Ausflhrungsvariante eines Warmeverteilkdrpers
20 gezeigt, bei welchem die Umspritzung 21 eine ebene AuRenseite 94 bildet und die Aste 4,
5, 6 bzw. Zweige 7, 8, 9, 16, 17 umschlie3t, wobei sich Bereiche der Umspritzung 21, die in
einer ersten Wandstarke 90 ausgebildet sind mit solchen Bereichen abwechseln, in denen

die Umspritzung 21 eine zweite, verringerte Wandstérke 91 aufweist.

Figur 10.3 zeigt eine Ausfuhrungsvariante eines Warmeverteilkérpers 20, bei dem die
Umspritzung 21, die die Aste 4, 5, 6 bzw. Zweige 7, 8, 9, 16, 17 umschlieRt, im Wesentlichen
wellenférmig profiliert ist. Die Umspritzung 21 weist eine einheitliche Wandstérke 93 auf, es
stellt sich eine AuRenkontur 46 ein, die ebene Plateaus 95 und dazwischen verlaufende

Einschnitte 96 umfasst.



10

15

20

25

30

35

WO 2013/135404 PCT/EP2013/051017
-17 -

Figur 10.4 zeigt eine weitere Ausflhrungsvariante des Wéarmeverteilkdrpers 20, welche der
Ausfuhrungsform gemaR Figur 10.3 dhnelt. Hier ist die Umspritzung 21 in einer einheitlichen
Wandstérke 93 ausgebildet, sodass sich ebenfalls eine Auenkontur 46 der Umspritzung 21
darstellt, die durch einzelne Plateaus 95 gekennzeichnet ist, die von Einschnitten 96
voneinander getrennt sind. Die Umspritzung 21 ist auf die AuRenseite der Aste 4, 5, 6 bzw.
der Zweige 7, 8, 9, 16, 17 aufgebracht.

Figur 10.5 &hnelt der Ausfuhrungsvariante gemaf Figur 10.1, bei der die Umspritzung 21 in
einheitlicher Wandstérke 93 um die Aste 4, 5, 6 bzw. Zweige 7, 8, 9, 16, 17 angebracht ist,

sodass sich die maanderfédrmig konturierte Auenkontur 46 einstellt.

Den Figuren 11.1 bis 11.5 sind weitere Ausflhrungsformen von Warmeverteilkérpern 20 zu

entnehmen.

GemaR der in den Figuren 11.1 bis 11.5 dargestellten Ausfihrungsvarianten sind die
Warmeverteilkdrper 20 jeweils durch die Aste 4, 5, 6 bzw. Zweige 7, 8, 9, 16, 17 und die
diese umgebende Umspritzung 21 gebildet. An einer jeden der Ausflhrungsvarianten gemag
der Figuren 11.1 bis 11.5 stellt sich eine AuRenkontur 46 ein, die nicht eben ausgebildet ist,
sondern einzelne Plateaus 95 bzw. Spitzen 97 umfasst, die durch Einschnitte 96 in der
Umspritzung 21 voneinander getrennt sind. Wahrend bei den Ausfuhrungsformen gemagn der
Figuren 11.1 und 11.2 die Umspritzung 21 in einer einheitlichen Wandstarke 93 ausgebildet
ist, sind die Wandstérken bei den Ausflihrungsvarianten der Figuren 11.3 und 11.4, was die
Umspritzung 21 anbetrifft, unterschiedlich. Dort wechseln Bereiche der Umspritzung 21, die
in einer ersten Wandstarke 90 ausgebildet sind mit solchen Bereichen der Umspritzung 21,

die in einer zweiten verringerten Wandstarke 91 ausgefihrt sind.

Bei der in Figur 11.5 dargestellten Ausfiihrungsvariante ist die Umspritzung 21 der Aste 4, 5,
6 bzw. Zweige 7, 8, 9, 16, 17 in einer im Wesentlichen einheitlichen Wandstarke 93

ausgefuhrt.

Wie der Darstellung gemag Figur 11.5 zu entnehmen ist, entsteht ein Wéarmeleitkdrper 20,

dessen AuBenkontur 46 zackenférmig ausgebildet ist.

Den Figuren 12.1 bis 12.3 sind weitere AusfUhrungsformen fir einen Warmeverteilkérper 20

zu entnehmen. Der Warmeverteilkérper 20 gemaf der Ausfihrungsvarianten in den Figuren
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12.1, 12.2 und 12.3 umfasst analog zu den vorstehend beschriebenen Ausfihrungsvarianten
einen der Aste 4, 5, 6 bzw. Zweige 7, 8, 9, 16, 17, der mit einer Umspritzung 21 versehen ist.
Wie aus den Figuren 12.1, 12.2, 12.3 hervorgeht, ist in dieser Ausflhrungsvariante die
Umspritzung 21 in einer einheitlichen Wandstérke 93 ausgeflihrt. Es entstehen wie in Figur
11.5 bereits erwahnt AuRenkonturen 46, Spitzen 97, d.h. die nasenférmige Vorspriinge
aufweisen und neben der in Figur 11.5 dargestellten AusfiUhrungsméglichkeit auch so

ausgebildet werden kénnen, wie in den Figuren 12.1, 12.2 und 12.3 abgebildet.

Die Erfindung ist nicht auf die hier beschriebenen Ausfilhrungsbeispiele und die darin
hervorgehobenen Aspekte beschréankt. Vielmehr ist innerhalb des durch die Anspriche
angegebenen Bereichs eine Vielzahl von Abwandlungen méglich, die im Rahmen

fachmannischen Handelns liegen.
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Anspriche

1. Waérmeverteilkdrper (20) flr eine Heizung (68) eines Systems zur Nachbehandlung von
Abgasen, wobei der Warmeverteilkérper (20) einen Warmeleitkérper (1) und eine
Umspritzung (21) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass am Warmeleitkdrper (1) spannungs- und/oder
dehnungsvermindernde Elemente (30, 31, 32, 33, 34, 53, 54, 63) zur
relativbewegungsarmen Aufnahme der Umspritzung (21) am Warmeleitkérper (1)

ausgebildet sind.

2. Warmeverteilkérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die spannungs-
und/oder dehnungsvermindernden Elemente (30, 31, 32, 33, 34, 53, 54, 63) in der
AuBenkontur (40) des Warmeleitkérpers (1) ausgebildet sind.

3.  Warmeverteilkérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Auenkontur
(40) des Warmeleitkérpers (1) Wellenberge (31) und Wellentaler (32) und/oder Vertiefungen
(33, 53, 63) und/oder Nuten umfasst.

4. Warmeverteilkérper nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eines der spannungs- und/oder dehnungsvermindernden

Elemente (30) als Formschlusselement (53, 54) ausgebildet ist.

5. Warmeverteilkérper nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil einer Auenkontur (46) der Umspritzung (21) der

AuBenkontur (40) des Warmeleitkérpers (1) folgt.

6. Warmeverteilkérper nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die AuBenkontur (46) der Umspritzung (21) eine ebene Aullenseite
(94) aufweist.

7. Warmeverteilkdérper nach einem der vorhergehenden Anspriche dadurch
gekennzeichnet, dass die AuRenkontur (40) des Warmeleitkdrpers (1) spitzenfrei und

kantenfrei ausgebildet ist.
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8. Warmeverteilkérper nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Warmeleitkdrper (1) im Druckgussverfahren oder im

Stranggussverfahren hergestellt ist.

9. Warmeverteilkérper nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Umspritzung (21) einen flissigkeitsbestdndigen, isolierenden,

warmeleitenden Kunststoff umfasst.

10. Heizung (68) mit einem Warmeverteilkérper (20) nach einem der Anspriche 1 bis 7, die

mindestens ein PTC-Element (2) und mindestens eine Stromschiene (3) aufweist.

11. System zur Nachbehandlung von Abgasen mit einem Behélter flr ein Reduktionsmittel

und mit einer Heizung (68) gemaRk der Merkmale des Anspruchs 10.
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