KUULUTUSJULKAISU
[B] ) yrLAGceNINGSskriFT 61924

c (45)Patentti mydnnetty 11 10 1982
Patent meddelat

(51) keikdpmc.? D 21 C 1/00

s UOMI-FI N LA N D (21) Patenttihakemus — PatentansSkning T53371
(22) Hakemispiivi — Anstikningedag 28.11.75
(F ') (23) Alkuptivi — Giltighetsdag 28.11.75
(41) Tullut julkiseks) — Blivic offentlig 11.06.76
Patentti- ja relfisterihallitus (44) Nthesviksipanon ja kuuLjulkaisun pvm. —
Patent- och registerstyrelsen Anstkan utlagd och utl.skriften publicerad 30.06.82

(32)(33)(31) Pyydetty etuoikeus —Begird prioritet 10,12 .7L
Ruotsi-Sverige(SE) Thk15430-3

(71) Billeruds Aktiebolag, Box 60, Siffle, Ruotsi-Sverige(SE)
(72) Nils Anton Vogt, Siaffle, Jens Olov Ryhman, Saffle, Ruotsi-Sverige(SE)
(74) Oy Kolster Ab

(54 ) Menetelmd puuhakkeiden k&sittelemiseksi - Forfarande f£ér behandling
av traflis

Timd keksintd koskee menetelmidi puuhakkeiden kédsittelemiseksi. Tamidn
keksinndn piddasiallinen tavoite on menetelmd, jolla saadaan aikaan puuhak-
keiden luonnollisen pihkan nopea kypsytys. Keksinndn toinen kohde on saada
aikaan pihkan kypsytysmenetelmé, joka s&ilyttdd tasaisen kosteuden koko
puubhakemiddrédssd, joka kédsitelldén. Keksinn®bn erikoinen kohde on tuottaa me-
netelméd, joka tekee puuhakkeet kéytttkelpoisiksi seuraavaan selluloosan
valmistukseen, erikoisesti sulfiittiselluloosamenetelméin.

Pihkan kypsytys (jota voidaan mySs kutsua pihkan vanhentemiseksi) tar-
koittaa sitd, ettd puun luonnollinen pihka kokee sellaisen muutoksen, ettid
se ei hdiritse seuraavaa valmistusprosessia, ja ettd suurempi osuus pihkas-
ta voidaan poistaa keiton Ja valkaisun aikana. Muutokset tapahtuvat bio-
kemiallisen hapetuksen kautta ja niitd seuraa puun helposti reagoivien aines-
osien palaminen, ensisijaisesti hemiselluloosan ja sokerin. Jos pihkan anne-
taan vanheta tédydellisesti,joka yleensid katsotaan halutuksi, melkein 30 %
pihkasta voidaan poistaa ennen keittoa. Aineshdvidt puusta ovat siind ta-
pauksessa 3-5 %. Puumassahdvi$ on usein kuitenkin mitdton, koska saman-
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laiset ainesosat voivat helposti my8s liueta keiton ja valkaisun aikana.

Jos puumassalla on oltava halutut tasaiset ominaisuudet, on ensim-
méinen vaatimus yhtendinen hakelaatu, erikoisesti sulfiittikeitossa. Ai-
kaisemmin puu varastoitiin tukkikasoina noin vuoden, jonka jédlkeen se voi-
tiin hakata hakkeiksi, jotka keitettiin vidlittomésti. Nykyiset puunkaato-,
kuljetus- ja kidsittelylaitteet, samoin kuin nopean pddomapalautuksen kas-
vaneet vaatimukset, ovat saaneet aikaan sen, ettd puutavara nykydidn hake-
tetaan niin nopeasti kuin mahdollista hakkeiksi, jotka sitten puhalletaan
kasoihin, joissa, ilman ja hakkeiden suuremman kontaktipinnan ansiosta,
pihka vanhenee huomattavasti nopeammin kuin aikaisemmin. Vanheneminen sa-
moin kuin kosteuden tasaantuminen ovat erikoisen nopeita, jos kasa on tehty
niin suureksi, ettd kehittynyt lémp® voidaan oleellisesti pitdd kasassa.
Eri kirjallisuusldhteistd saatujen tietojen mukaan, kun pihka vanhenee tdy-
dellisesti, kehittyy noin 20 m° normaalitilavuuksista (900 moolia) hiili-
dioksidia tonnia kohti kuivaa puuta, Joka noin 55°C optimilédmpGotilassa
vaatii 40 pdivdd. Lyhyempien varastoimisaikojen ei ole katsottu tulevan
kysymykseen. Varastoitaessa esimerkiksi 50°C=saa 72 tuntia, vain noin
0,8 m3 (36 moolia) hiilidioksidia muodostui, ja muutokset puussa ja pihkas-
sa eividt olleet mitattavissa. Lisdttynd tdhdén, kdytédnnosséd oli aina joukko
ongelmia; kova kylmyys tai jdin muodostuminen voi hidastaa tai estdd lém-
piimisen optimaaliseen varastointiliémpStilaan; kasan pintakerros voi jddh-
tyd ja aiheuttaa erilaisia ominaisuuksia; voi syntyd lahoa. Varastointia
tdytyy sen vuoksi vartioida huolellisesti ja koska jopa kasan purkaminen
on hankalaa, kdsittely vaatii suhteellisen kovaa tyttd ja suuria kustan-
nuksia. Varastointiaika on usein 2-3 kuukautta ja korkokustannuksen ovat
siten sils vield korkeat.

Témin keksinnbn mukaisesti on keksitty, ettd pihkan voi vanhentas muu-~
tamassa piivdssd, eliminoiden tdten edellémainitut haitat.

Keksinntn mukainen menetelmié kisittdli puuhakkeiden viemisen sdilidbn,
lampStilan pitdmisen valilld 35-8000 siili¥ssd, ilmakierron yllédpitédmisen
sdilidssd, jJotta saataisiin tasainen lémpdtila ja happipitoisuus sdilicsesd,
kiertoilman osan poistamisen ja poistetun ilman korvaamisen tuoreella ilmalla.

Keksintdd kuvataan nyt viitaten kuvioihin 1 ja 2 ja taulukoihin 1, 2
ja 3.

Kuvio 1 esittiéd hakesdiliBtéd keksinndn mukaisen menetelmén toteuttami-
seksi.
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Kuvio 2 esittédd toisen hakesdilibn.

Taulukko 1 esittédéd lidmmdn kulutuksen ja muodostumisen 72 tunnin ki-
sittelyn jdlkeen. Taulukko 2 koskee keitto- ja valkaisukokeita laborato-
riomittakaavassa ja selvittdd keksinndn kdytdnnsllisen tuloksen. Taulukko
3 esittédd, ettd keksints, joka on toteutettu tidydessi tuotantomittakaavassa,
antaa ainakin yhtd hyvidt pihkan vanhentamistulokset kuin puuhakkeiden ta-
vanomainen varastointi pitkiéind ajanjaksona. Hapen, ilman ja ldmm¥n kulutus
annetaan tavallisesti 1 tonnia kohti kuivaa puuta. 1 mooli kaasua =
22 litraa 0°C:ssa ja 100 kPa (kilopascal) paineessa. 1 m3 ilmaa = suunnil-
leen 1,3 kg.

Kuvion 1 8&ilid 1 on varustettu kuljettimella 9 ja pySrivdalld systti-
melld 2 hakkeiden tuontia varten ja vdlineilld 3, 10 hakkeiden poistamista
varten. Puuhakkeet liikkuvat sdilidn ldpi oleellisesti jatkuvana virtana.
Pumppu 4 kierrédttdid ilmaa séilism huipulta pohjalle. Lémpsd tuodaan puhal-
tamalla héyryd putkea 5 pitkin kiertidviddn ilmean. Vaihtoehtoisesti kierto-
ilma voidaan lémmittd# epdsuorasti ldmm¥nvaihtimilla. Osa ilmasta puhalle-
taan ulos ulosmencssa 6. Sama miérd tuoretta ilmaa tuodaan sisdéntulon 7
kautta. Ilman ja ldmmdn médrdt kohdissa 5, 6 ja 7 sdddellédn tunnetulla
tavalla venttiileilld, joko kiésin tai automaattisesti. Puuhakkeet poiste~
taan sd4ilidstd pohjalla olevan ulosmenon kautta pysrivin sybttimen 3 avulla
Ja kuljetetaan selluloosanvalmistukseen kuljettimella 10.

Kuvio 2 esittdd esimerkin kuinka laitteistoa voidaan muunnella. Téssd
tapauksessa uudelleenkierritysilma poistetaan jonkin matkaa siilisn huipus-
ta ulosmenojen @ kautta, jotka on sijoitettu sdilidn ympéri matalimmalle ta-
solle, jonka lastukasan ylipinta 1l normaalisti saavuttaa. Tila ulosmenojen
8 ylédpuolella toimii puskurina, kun taas tila ulosmenojen 8 alapuolella on
normaalisti puuhakkeiden tiyttdémé. Ulosmeno 6 kidytettyd ilmaa varten on kui-
tenkin edelleen sdilidn huipulla, niin ettd ilman lémpd saadaan talteen
ilman kulkiessa kylmien hakkeiden ldpi ulosmenojen 8 yldpuolella.

Laitteistoa voidaan tietenkin vaihdella monilla muilla tavoilla. Esi-
merkiksi kiertoilma voi kulkea lidpi puuhakkeiden hakevirran vastakkaiseen
suuntaan. Hakkeet voidaan kuumentaa, kun ne sydtetédin sdilison tai ennen
sitd. Tdllainen kuumentaminen tidytyy kuitenkin suorittaa tarpeeksi hitaasti
Ja ilman paikallista ylikuumentamista. Liémmityksen tarpeelliset olot kuva-
taan alla.

Taulukko 1 miéirittelee lémm¥n, ilman ja hapen kulutuksen, Joka
tarvitaan limmittidmi&n kaksi tonnia hakkeita, joiden vesipitoisuus on
50 paino-%, 0°C:sta 50°C:een, ja kidsittelemiin hakkeet keksinnsn mukaisesti
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72 tuntia. Vaaditaan, ettéd ilmaa on tuotava pitémééin happipitoisuus vidhin-
tidn 16 tilavuus-%:ssa ja etti ilmaa kierrdtetidn sellaisessa miirissi,
etti vidltetdidn hakemiédrin paikallinen ylikuumeneminen. Yhden tonnin
kuivaa puuta lémmittédminen vaatii 1,25 MJK_l (megajoule/Kelvin). Yhden
tonnin vettd lidmmittdminen vaatii 4,19 MJK-l. 1 kg ilmaa ldmmittdminen
vaatii 1,0 kJK'1 (kilojoule/Kelvin). 1 kg vettd haihduttaminen vaatii 2400
kJ. Taulukossa 1 annetut arvot eivit sisdlld mitddn lémpShévisitd, jotka

aiheutuvat esimerkikei heikosta ldmm¥neristyksesti.

Taulukko 1
1l tonnin kuivaa puuhaketta l&mmitys 62,5 MJ (megajoule)
1 tonnin hakkeissa olevaa vettd limmitys 210,0 MJ
20 x 120 moolia ilmaa (70 kg) lémmitys 3,5 MJ
Veden (6 kg) haihdutue 15,0 MJ yht. 291 MJ
Hapetuksessa syntynyt lémpd:
60 moolia 02 002:n muodostamiseksi 24,0 MJ
60 moolia O2 hapetustuotteiden muiden
kuin 002 muddostamiseksi 12,0 MJ vidhennys 36 MJ

Netto 255 MJ

Laboratoriokokeiden mukaan kulutettiin 15-30 moolia happea kuivan
puun 1 tonnia kohti ensimmiisten 24 tunnin aikana. Jos ilman happi-
pitoisuus putoaa 16 %:iin tai sen alle, tapahtuu vakavia hdiridité pihkan
vanhentamisprosessiasa, joita ei voida myBShemmin korjata. Hyvidn turvalli-
suusmarginaalin sallimiseksi on sen vuoksi ehdotettu, etté 120 moolia
happea 1 tonnia kohti kuivia puuhakkeita olisi tuotava mddritellyn 72 tun-
nin ajanjakson aikana, ja vain puolet tédstd happimiédristd, on oletettu, ky-
kenee tdydellisesti muuttumaan 002:n muodostamiseksi, muodostaen tdten
0,4 MJ lédmpdd happimoolia kohti. Happipitoisuuden ei saa antaa laskea enem-
pdd kuin 5 yksikk8id, eli 21 %:sta 16 %:iin. Minimi ilmavaatimus hapen saa-
miseksi on siksi 120/0,05 = 2400 moolia eli noin 54 m3 ilmaa 1 ton-
nia kohti kuivaa puuta. Minimi ilmankierrédtys limmén saamiseksi on 255/
(15+3,5) = 14 kertaa 2400 moolia, eli 760 m> (0°C) 1 tonmnia kohti
kuivaa puuta. L¥ysdstl pakatut hakkeet ottavat tilas noin 7,5 m3 1 ton-
nia kohtia kuivaa haketta. Ilmatilavuus hakkeiden vd1lilld on noin S m5
1 tonnia kuivaa haketta kohti. Siksi mainittu ilma tdytyy vaihtaa noin
150 kertaa T2-tuntisen ajanjakson aikana eli noin kahdesta tun-
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nissa. On huomattu, ettd lédmpStilan nousu 0°:sta SOOC:een tapahtuu suhteel-
lisen kapealle alueella hakekasassa. Kuitenkin on tdrkedtd pit#dd mainitun
lamptilan nousun vydhykkeen sijainti kontrollin alaisena. Helppo tapa teh-
déd tédmd on muuttaa vydhykkeen sijainti ylés kiertoilman ulosmenon luo suu-
rentamalla ilman nopeutta. Tdssd tapauksessa pitdisi jdrjestdd sdataji
tarkkailemaan ilman kiertoa siten, etti ulosmenon 8, kuvassa 2, liémpstila
pidetéén 25°C:ssa esimerkiksi, ja toinen sédtdjd pitdisi jdrjestdd tark-
kailemaan lémmdn tuontia siten, ettd sdilitsén tulevan ilman lémpStila pi-
detdsn 50°C:ssa. Ilman kierto on silloin suunnilleen 1000 m> (0°c) 1 ton-
nia kuivaa puuta kohti. Jos lidmpbtila siili&ssi nousee, voidaan kier-

toa oleellisesti pienentdd, koska ilma kuljettaa nyt suuremman méérén vesi-
héyryd. Limpotilassa 80°C vaadittu ilmamédré on vain 250-300 m3 1 ton-
nia kuivaa puuta kohti. Kuvan 2 mukaisgessa suoritusmuodossa ilman kierto-
nédrd tédytyy myds olla riittdvd takaamaan tasaisen liémpStilan. Paikallisen
yli- tai alikuumenemisen vaara kasvaa ldmpStilan my5td, ja vaikuttaa ensi-
sijaisesti alueeseen ldmpdtilan nousun vyShykkeen ylipuolella. Mainittua
vaaraa voidaan rajoittaa alentamalla lémpstilan nousun vyshykettd, Mainittu
vaara voidaan rajoittaa alentamalla lédmpStilaa ja suurentamalla tai kddn-
tdmédlléd toisin pdin ilman kierto, samoin kuin tekemdlld sdili® korkeaksi
verrattuna sen pohjan pinta-alaan.

Taulukko 1 osoittaa myYs, ettd hakkeiden lémmittéminen, joka tietysti
pitédisi suorittaa ilman lémpdd kuluttavaa hakkeiden kuivausta, on vain riip-
puvainen pienessid méddirin ilman kulutuksesta ja hapetuksessa muodostuneesta
lémmSstd. On mySs ilmeistd, ettd hapetuksessa muodostunut lémps on riittid-
vd peittdmddn sekd ilman lémmityksen ettd normaalit ldmmén hdvist ympiris-
t66n. Tunnustetusti, verrattaessa varastointiin kasoissa, on olemassa 255 MJ
vdlitdn nousu lémmdn kulutuksessa, joka vastaa 0,1 +tonnia hdyryi
1 tonnia kuivaa haketta kohti tai enemm#n korkeissa 1ldmpstiloissa.
Kuitenkin lémpd, joka lisédtééin témd liséhSyrynid, kidytetddn tdydellisesti
hakkeiden hiyryttédmiseen ennen keittoprosessia. Kokonaislémpstalous on sik-
si huomattavasti parempi kuin hakkeiden ulkovarastoinnissa kasoissa, Jossa
lémmdnhukka on huomattava.

Tekniset tulokset ovat selvid taulukosta 2, osoittaen laboratorioko-
keiden valitut tulokset, jotka suoritettiin 0-16 piivin kdsittelyaikoina
ldmp6tila-alueella 50-80°C ja vaihtelevilla happimiffirilld. Kokeet osoitti-
vat, ettd suurin osa pihkan vanhenemisesta tapahtui 24 tunnin aikana. Y1li
4 pdivén késittelyjaksoja ei sen vuoksi ole sisillytetty taulukkoon. Edel-

leen taulukko esittdd vain tulokset, jotka on saatu 60°C:8sa. Tyydyttdvd
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pihkan vanheneminen saavutettiin kaikissa ldmpttiloissa, luultavasti hie-
man paremmin korkeimmissa lédmpdtiloissa. Kuitenkin 80°¢c pidettiin véhem-

médn kiinnostavana, osaksi koska huomattiin, ettd se voi aiheuttaa ligniinin
kondensoitumisen vamran. Erikoisen korkeita liémp¥tiloja pitdisi mybs vilttid
lémpdtalouden kannalta ja noin 60°C olisi siksi suotuisa. Seuraavat sovel-
lutukset kokeissa on esitetty tasulukossa 2.

Vanhentaminen:

0;1,2 ja 4 pdivdad lédmpStilassa 60°C, tdydelliselld ilman tuonnilla
Ja rajoitetulia ilman tuonnilla. Viimeksimainitussa-tapauksessa happipitoi-
suus laski 15 %:iin 2 pdivdn kuluttua. Kahdessa sarjassa kdytettiin erilai-
sia puulajeja.

Keitto:

Kédsitelty puu keitettiin magnesiumpohjaisella keittohapolla. Hapon
yhdistetty SOz-pitoisuus 0oli 1,0 % ja kokonais SOz-pitoiauus 6 %. Puu-vesi-
suhde oli 1/4. Maksimildmp¥tila oli 150°C. Maksimilédmpétilan saavuttamis-
aika oli 300 minuuttia. Maksimildmp8tilaa pidettiin ylld 210-270 minuuttia.

Valkaisu:

Massa valkaistiin kloorilla, jota merkitdén "C" allaolevassa taulu-
kossa, alistettiin sitten alkaliuutoksen alaiseksi, merkitty "E", ja val-
kaistiin lopuksi hypokloriitilla, merkitty "H". "Annos" koskee valkaisu-
aineen middrdd kiloissa 1 tonnia kuivaa massaa kohti. Kirjain "K" esit-
tdZ kappalukua, koska lisdtyn kloorin mididrd rippuu massan kappaluvusta.
Alkalin md&réd annetaan ekvivalenttina mddrénd natriumhydrokesidia. Hypoklo-
riitin mddrd annetaan eksivalenttina middrdnd klooria. "Ylimdérdinen alkali™
tarkoittaa etti alkali, miidriteltynéd natriumhydroksidina, on listty mid-
rassd, joka nousee 50 paino-%:iin valkaisuainetta, mddritettynd kloorina.

c E H
Massan konsentraatio, paino-% 3 10 10
Limp&tila, °C 20 20 45
Aika, min. 60 120 240
Annos 2,4 K 10 8

Ylimddriinen alkali, % - - 50
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Taulukko 2

Puun késittely keksinndn mukaisesti

(nopea pihkan vanhentaminen) Puu, siilytet-
ty 1 vuoden
Rajoitettu Tidydellninen tukkikasassa
hapen tuonti hapen tuonti
Aika 60°C:ssa, vrk O 2 4 0 1 2 4 -

Puun kiintoaine-

pitoisuus, % 54,1 55,3 53,9| 45,8 44,8 44,4 43,0

Valkaisematon massa:
Aika maks. ldmpodti-

lassa 270 210 210 210 240 240 240
Kappaluku 13,9 28,1 35,7| 11,8 15,4 15,9 22,8
DKM-uute, % 1,18 0,75 0,86| 0,89 0,68 0,67 0,75 1,10
Valkaistu massa:

Puun saanto, % 49,7 51,2 50,5| 48,1 48,5 49,8 49,7
Scan-vaaleus, % 88,2 84,9 83,7| 88,8 87,5 88,1 88,8
DKM-uute, % 1,09 0,75 0,75| 1,09 0,72 0,67 0,60 0,88
Tute-sidotettu

kloori mg/kg 2180 1480 1435 2240 1230 1190 1160 1640

DKM-uute taulukossa 2 liittyy liuenneen pihkan miirdin, kun puumassa
uutetaan dikloorimetaanilla. Termii "uute-sidottu kloori" kiytetiin mid-
rittelemddn pihkan miédrd, joka on kloorautunut valkaisun aikana.

Rajoitettu hapen tuonti suoritettiin késittelemilli puu suljetussa
ilmaa sisdltivissi astiassa. Ilman happipitoisuus laski kahdessa piivigsi
21 %:sta arvoihin vd1lill# 16 ja 11 %. Hapen kulutus oli 25-50 moolia happea
1l tonnia kuivaa haketta kohti. Ilma korvattiin sitten tuoreella ilmalla.

Tdmd kulutetun ilman korvaaminen tuoreella ilmalla ei ollut tiydellisesti
keksinnon mukainen, koska suljetun astian 1ldpi ei tapahtunut ilman kiertoa.
Tidm3d ei kuitenkaan ole térke#, koska koe suoritettiin pienessi mittakaavassa
sul jetussa astiassa, vermistaen tasainen limpétila, kosteuspitoisuus ja
happipitoisuus ldpi koko astian. Siksi on selvid taulukon 2 antamista tu-
loksista, etti vahingot, Jjotka on aiheutettu pihkan vanhenemiselle ensimmiis-
ten pédivien aikana, on vailkea korjata myShemmin. Toisaalta, voidaan huomata,
etti tisti vahingosta huolimatta kiéisittelytulokset rajoitetulla hapen tuonnilla
olivat hyviksyttdvid. Siten jo noin yhden pdividn jlilkeen pihkapitoisuus val-
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kaistussa massassa, jonka voidaan sanoa edustavan tulosta puunkisittelyssi,
oli laskenut tasolle, joka o0li selvdsti alle sen, miki on saavutettavissa
konventionaalisella puun varastoinnilla, vertailukelpoisissa massanvalmis-
tusoloigsa. Taulukosta 2 on selvidi, ettdi on edullista tuoda ilmaa sellai-
sessa miirissi, etti happipitoisuus ei putoa alle 16 paino-% puuhakkeiden
kdsittelyn aikana.

Suoritettiin mybs koe tdydellisessi tuotantomittakaavassa. Puuhak-
keet kéigiteltiin lémpdtilassa 55°C 8dilidesi, Jjossa oll noin 240 tonnia
hakkeita ja pumppukapasiteetilla 20,000 m3/h.

Osa limmityksesti suoritettiin 1lisidmi#lli hdyryi kiertoilmaan, lop-
pu Buoritettiin lZmmittimdllid kiertoilma ldmmbnvaihtimessa. Kidsittelyaike
oli suunniteltu olevan 60 tuntia, eli hakevirta oli 4 tonnia tunnissa ja
ilmakierto oli 5000 m5 1 tonnia haketta kohti. Tém# kiertoilman korkea
miird antoi tasaisen lédmpimdisen. Huomattiin kuitenkin, etti kidytetty sii-
1i6 o0li oliunt tdydellisesti sopiva tihiin hakkeiden kisittelyyn, koska hake-
virta ei ollut tidysin tasainen. Siksi tehokas kdsittelyaika oli lyhyempi
kuin haluttu 60 tuntia. Huolimatta epityydyttdvisti kiésittelyastiasta
saadut tulokset olivat oikein hyvi#d, miki ilmenee taulukosta 3.

Taulukko 3

Massan- Massan valmis-~| Valkaisematon Valkaistu massa | Dute-sidottu

valmistus| tuksessa kiy- | massa | DKM-uute % kloori mg/kg
paivi tetty puulaatu| DKM-uute %
Erd [Keskiarvo | Eri [Keskiarvo | Eri TKeskiarvo
22 Vuoden ftukki-~ 1,28 1,04 1750 .
kasagsa varas-
23 Toitu puu 1,30 0,92 1500 |
24 1,24 1,08 1900
25 1,40 1,20 2200
26 1,34 1,06 1600
27 1,36 0,96 1400
28 1,32 1,32 1,06 1,05 1800 1750
29 Keksinnén mu- 1,34 1,00 1700
kaisesati kisi-
30 telty puu 1,38 1,12 2000
31 1,26 1,06 1600
1,30 1,02 1600
1,36 1,33 1,06 1,05 2000 1800
4 kasassa varas-| ; ¢ 1 o¢ 1,12 1,09 2100 | 2000

toitu puu |
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Kuten taulukosta 3 ilmenee, vertailuna massanvalmistus tehtiin 7 perdk-
kiiseni piivind, nimittidin 22-28 pni asiaankuuluvaa kuuta, kiyttien puuta,
Jjoka o0li varastoitu vuoden tukkikasassa. Seuraavaksi samaa valmistusmenetel-
mdd jatkettiin 5 perékk#isend pdivini, nimittiin 29-2 pnid seuraavaa kuuta,
kiyttien puuta, joka oli kdsitelty 60 tuntia, kuten ylli on esitetty. Ver-
tailun vuoksi massan valmistusta jatkettiin nyt 3 ja 4 pHivini kiyttden wvuo-
den tukkina varastoitua puuta. Titen tuotetut erilaiset selluerdt analysoitiin.
Tulokset on annettu taulukossa 3. Taulukosta 3 ilmenee, etti tulokset, jotka
saatiin puulla, joka oli kédsitelty keksinndn mukaisella menetelmilli, olivat
Yhtd hyvii kuin ne, jotka saatiin puulla, jota oli varastoitu vuosi. Siispi
keksinnén mukainen nopea pihkan vanhentaminen voi korvata konventionaalisen

pitkin ajan puun varastoinnin ennen massanvalmistusprosessia.
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Patenttivaatimukset:

1, Menetelméi puuhakkeiden késittelemiseksi pihkan nopean vanhehmmi-
sen aikaansaamiseksi, t unn e t t u siitd, ettd puuhakkeet pannamn sidi-
1ioon, pidetddn sdilidn lédmpdtila vdlilld 55-8000, pidetdédn ylld ilman
kierto sdiliossd tasaisen lédmpétilan ja happipitoisuuden pitédmiseksi sii-
litssd, pois*tetaan osa kiertoilmaa ja korvataan poistettu ilma tuoreelila il-
malla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, t u nn e t t u siitd,
ettd korvataan tuoreella ilmalla sellaisessa médédrdssi, ettd pidetdén ilman
happipitoisuus ainakin 16 tilavuus-%:ssa séilisssi.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t u nne t t u siitd,
ettd puuhakkeita lisédtédén sdilidn huipulta, hakkeita poistetaan séilidn
pohjalta ja yllépidetadn ilmankierto poistamalla ilma sdilidn huipulta,
korvataan osa mainitusta ilmasta tuoreella ilmalla ja johdetaan ilma uudel-
leen Bdilidn pohjalle.

4., Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmdé, t unn e t t u siitd,
ettd puuhakkeita lisédtddn sdllidn huipulta muodostamaan hakekasa siiliddn,
poistetaan hakkeet s#dilion pohjasta, poistetaan osa kiertoilmasta sdilidn
huipulta, poistetaan loppu kiertoilmasta siilitstéd tasolla, joka on hake-
kasan huipun ja pohjan keskivdlilld, lis#tddn tuoretta ilmaa mainittuun lop-~
pukiertoilmaan ja johdetaan ilma uudelleen séilidn pohjalle.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd,
etti lémpStila pidetddn 60°C:esa sdilidesi.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmdé, t unn e t t u siitd,
ettéd sdilion ldmpStila pidetddn ylld léammittamédll¥ edilioon tuleva ilma.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t un n e t t u siitd,
ettd ilma lédmmitetdén lisddmdlld siihen hbyryi.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd,
ettd puuhakkeet pidetddn sdili&ssd vidhintdén 15 tuntia,edullisesti ei snem-
pdd kuin 100 tuntia.
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Patentkrav:

1. Férfarande f6r bearbetande av tridsplint for &stadkommande av snabd
hartstorkning, k i nnetecknat didrav, att man tillhandahdller en
sats trdsplint i en behfllare, uppritthidller en temperatur av 35—8000 i
nimnda behf8llare, uppridtthldller luftcirkulation i nimnda behdllare for &-
stadkommande av jéimn temperatur och syrehalt i nimnda behdllare, avleder
en del av nimnda cirkulerande luft och ersdtter nimnda avliedda luft med
farsk luft.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k @&nnetecknat dirav,
att man ersitter med firsk luft i en mingd som hdller syrehalten i luften i
nimnda beh8llare vid &tminstone 16 volym %.

3., Forfarande enligt patentkravet 1, k a nnetecknat dirav,
att det omfattar tillférande av tridsplint 6verst i behdllaren, avfbirande
av trisplint frdn bottnen av behd8llaren, och upprdtthdllande av luftcirkula-
tionen genom avledande av luft frén behd8llarens Svre del, ersittande av en
del av nimnda luft med firsk luft, och &terinférande av luften via bottnen
av behdllaren.

4. Forfarande enligt patentkravet 1, k i nnetecknat didrav,
att det omfattar tillférande av trisplint 6verst i behdllaren for &stad-
kommande av en sats trisplint i behdllaren, avfdrande av trisplint frén
bottnen av behdllaren, avliedande av en del av den cirkulerande luften frén
ovre delen av behdllaren, avledande av Aterstoden cirkulerande luft fré&n
behdllaren pd en nivd mellan Svre och nedre delen av satsen tridsplint, till-
forande av fidrsk luft till ndmnda Aterstod cirkulerande luft, och Aterin-
forande av luften via bottnen av behdllaren.

5. Porfarande enligt patentkravet 1, k E nnetecknat dérav,
att det omfattar upprdtthdllande av en temperatur om 60°C 1 nimnda beh&llare.

6. FPorfarande enligt patentkravet 1, k i nnetecknat dirav,
att det omfattar uppréitthidllande av temperaturen i behdllaren genom uppvirmande
av luften som intringer i behdllaren.

7. Forfarande enligt patentkravet 6, k Ennetecknat dirav,
att det omfattar uppvirmande av luften genom tillsittande av &nga till den-
samma.

8. Forfarande enligt patentkravet 1, k Eannetecknat dirav,
att det omfattar kvarhfllande av tridsplint i nimnda behdllare for &tminstone
15 timmar, foretrddesvis hégst 100 timmar.

Viitejulxaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland (FI) 45 997 (D 21 B 1/38).

USA(US) 3 802 957 (D 21 C 1/08).

Muita julkaisuja:-Andra publikationer: Svensk Papperstidning 73 (19070) 16 p. L93-501
Svensk Papperstidning 67 (196L4) L p. 125-1k5.
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