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TijvisteImd - Sammandrag

Keksinndn kohteena on menetelmid kiertoporauksessa, jossa pydri-
tyspiddtd sydtetddn porattavaa kohdetta vasten ja jossa pyori-
tyspddssd olevaa, poraavien elinten kanssa yhteydessd olevaa
niskakappaletta (3) pyoritetddn pituusakselinsa ympdri pyori-
tyspdin rungon (1) suhteen. Menetelmissd niskakappaleeseen (3)
vaikutetaan normaalissa poraustilanteessa pyOrityspdan rungon
(1) v&alitykselld kahdella painevdliaineen avulla aikaansaata-
valla vastakkaissuuntaisella voimalla (Fl' Fz), joista ensim-
mdinen (Fl) vaikuttaa poraussuunnassa ja joista toinen (Fz) po-
raussuuntaan ndhden vastakkaiseen suuntaan, jolloin ensimmdinen
voima (Fl) on suurempi ja voimien erotus muodostaa syottovoiman
(Fs). Niskakappaleelle (3) jarjestetddn sydttdvoiman vaikutus-
suunnassa liikemahdollisuus, jolloin poraustilanteessa niska-
kappaleeseen (3) kohdistuvan, syottdvoimaan (FS) nahden vastak-
kaissuuntaisen voiman (FM) ollessa syodttovoimaa (FS) suurempi
niskakappale (3) siirtyy poraussuuntaan ndhden vastakkaiseen
suuntaan porauspdin rungon (1) suhteen. Mainitun liikkeen aika-
na ensimmdinen voima (Fl) pidetddn suuruudeltaan ainakin nor-
maalitilannetta vastaavana ja toisen voiman (Fz) vaikutus pois-
tetaan. Niskakappaleeseen (3) kohdistuvan, syottdvoimaan (FS)
ndhden vastakkaissuuntaisen voiman (FM) pienentyessd mainittu-
jen ensimmdisen (Fl) ja toisen (Fz) voiman vaikutus ja siten
niiden muodostama syodttovoima (FS) palautetaan niskakappaleen

(3) siirtyessad poraussuuntaan.

Keksinndn kohteena on myds menetelmda soveltava kiertoporaus-
laitteisto.
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Uppfinningen avser ett fdrfarande foér rotationsborrning, vid
vilket ett rotationshuvud framfdres mot ett foéremdl som skall
borras och vid vilket ett i rotationshuvudet inkluderat och med
borrorgan férbundet nackelement (3) roteras kring sin
longitudinella axel relativt en rotationshuvudkropp (1). vid
forfarandet utsdtts nackelementet (3) i en normal borrnings-
situtation genom f&rmedling av rotationshuvudkroppen (1) fér
verkan av tvad motsatt riktade, medelst ett tryckmedium alstrade
krafter (Fl, F2), varvid den forsta (Fl) verkar i borrnings-
riktningen och den andra (Fz) i riktningen motsatt borrnings-
riktningen, varvid den f&érsta kraften (Fl) dr stdrre och
skillnaden mellan krafterna alstrar en frammatningskraft (Fs).
Nackelementet (3) 4r fdrsett med en m&jlighet att rdra sig i
den faktiska riktningen av frammatningskraften, varigenom i en
borrningssituation, om en pd nackelementet (3) ut&vad och i
motsatt riktning mot frammatningskraften verkande kraft (FM) ar

kraftfullare in frammatningskraften (F nackelementet (3) ror

'
sig i riktningen motsatt borrningsfiktningen relativt ro-
tationshuvudkroppen (1). Under nimnda rérelse hdlls den fdrsta
kraften (Fl) dtminstone lika med vad som krdvs i en normal
situation och den andra kraftens (Fz) verkan elimineras. N&Er
den p& nackelementet (3) utdvade och motsatt frammatnings-
kraften (Fs) riktade kraften (FM) férsvagas, aterinsitts verkan
fran nimnda férsta (Fy) och andra (F,) krafter, och sdledes den
ddrigenom alstrade frammatningskraften (FS), med nackelementet
(3) rorande sig i borrningsriktningen. Uppfinningen avser &iven

en rotationsborrningsanordning £8r utfdrande av forfarandet.
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Menetelmd kiertoporauksessa ja kiertoporauslaitteisto

Keksinndn kohteena on menetelmd kiertoporauksessa,
jossa pydrityspddtd syodtetddn porattavaa kohdetta
vasten ja Jjossa pyOrityspddssd olevaa, poraavien
elinten kanssa yhteydessi olevaa pydrityspdan rungon
suhteen liikkuvaksi jdrjestettyd niskakappaletta,
johon vaikutetaan pyoérityspddn rungon vdlityksella
kahdellapainevéliaineellaaikaansaatavallavastakkais—
suuntaisella voimalla niskakappaleen pituussuunnassa
pybritetddn pituusakselinsa ympdri pyodrityspddn rungon

suhteen.

Kiertoporaus on erds murskaustyén laji, Jjossa varsi-
naisen murskausty®dn tekee murskaustytkalu, joka
tavallisimmin on kolmella kartiorullalla varustettu
kiertoporausterd ns. kruunu. Kartiorullat on laakeroitu
kiertoporausterdn runkoon 120° jaolla. Kartiorulliin
on istutettu kovametallinastoja, joiden ulkoneva pda
on pydred. Kiertoporausterd on kiinnitetty poratangon
pddhin. Poratangon vastakkainen p&ad on kiinnitetty
joko pyorityspddssd olevaan niskakappaleeseen tai
vialittdvisin poratankoon kierrekiinnitykselléd. Kiven
murskaus tapahtuu kiertoporauksessa syottamadlla
kiertoporausterdd kohtisuorasti porattavaa kohdetta,
kuten kalliota vasten samalla pydrittéden sitd poratan-
kojen avulla pydrityspddssd olevalla niskakappaleella.
Pydrityspdd on sovitettu liikkumaan kiertoporaustyd-
koneen yhteydessd olevassa mastossa sybttdokoneiston
avulla. Sydttdkoneisto koostuu joko hammaspydréd/hammas-
tanko tai ketjumoottori/vaihteistosta. Isot kierto-
porauslaitteistot ovat sdhkckédyttdisid. Pydrityspdadhan
on tavallisimmin sijoitettu kaksi tasavirtamoottoria
ja tarvittava hammaspydrdvaihteisto, jonka ulostulo-
akselin muodostavaan niskakappaleeseen ylin poratanko
kierteelld kiinnittyy.
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Nykyisin kdytossd olevissa kiertoporauslaitteistoissa
on niskakappale tuettu aksiaalisuunnassa liikkumat-
tomaksi pydrityspddhdn. Ndin ollen sydttovoima vidlittyy
suoraan sen kautta pydrityspddn painelaakereille.

Kiertoporausperiaatteella toimivissa laitteistoissa
erddnd vaikeimpana ongelmana on epdsdinndllinen tdrini,
joka toisaalta aiheutuu kiertoporausterdn rakenteesta
ja toisaalta porattavan kohteen ominaisuuksista.
Ensiksi kiertoporausterdn Kkartiorullien ulkopinta
kdsittdd kovametallinastoja, jotka ulkonevat kartio-
pydrien ulkopinnasta. Kartiorullien keskid joutuu
edestakaiseen pystyliikkeeseen, joka pakottaa nykyisis-
sd laitteistoissa poratangon ja sen pddssd olevan
pyodrityspddn vastaavaan liikkeeseen. Toisena ja ehk&
merkittdvdmpdnd tdrindn aiheuttajana ovat murtuneet
kivenpalaset, joita huuhteluvidliaine ei vdlittémidsti
pysty viemddn pois kiertoporausterdn alta. Tdllaiset
kivenpalaset kiertoporausterd joutuu jauhamaan pienem-
miksi. Murskauksen aikana ndmi kivenpalaset aiheuttavat
kiertoporausterddn kohdistuvan yldspdin suuntautuvan
voiman.

Edelld esitetyistd syistd nykyisin kdytdssid olevissa
kiertoporauslaitteistoissa on huomattava md&r3d epdkch-
tia, joista seuraavassa on lueteltu tirkeimmit:

- Kiertoporausterdn kdyttd8ikid on lyhyt, koska kartio-
rullien laakerit vdsyvat nopeasti ja kovametalli-
nastat kuluvat ja murtuvat ylikuormituksesta
johtuen,

- porausteho ei ole hyvd, koska sydttévoiman vaihtelu
on suurta (kiven murtamiseen tarvittava sydttévoima
alittuu hetkittdin, koska laitteistossa esiintyy
ylospdin suuntautuvia kiihtyvyyksid),
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- huomattava tdrind, joka rasittaa kiertoporaustyd-
koneen ja kiertoporauslaitteiston rakenteita ja
aiheuttaa kulumista nivelissi ja sydttokoneistossa,

- pydrityspdin ja sidhkdmoottoreiden laakerit rasit-
tuvat,

- térinid pyrkii siirt&mdidn koko kiertoporaustydkonet-
ta, jolloin poraputket ovat vaarassa taipua, katketa
ja juuttua kiinni porareikddn ja

- kiertoporaustydkoneen henkildkunnan tydturvallisuus
ja tydolosuhteet ovat huonot erityisesti tdrindsta

johtuen.

Kuvassa 1 on esitetty nykyisin k&dytdssd olevien
kiertoporauslaitteistojen sybtttdvoiman vaihtelua
osoittava kdyrd ajan suhteen. Aika-akselin suuntainen
suora viiva Fg osoittaa tietyssd tapauksessa murto-
tydhdn tarvittavan sydttdvoiman. Hetkellistd sydtto-
voimaa kuvaava kdyrd liikkuu tédmdn viivan molemmin
puolin. Suoran viivan Fg ylimenevdt voimapiikit
kuormittavat erityisesti kiertoporausterédn laakereita,
joiden kestoikd m##rdytyy piikkien mukaan. Viivan Fg
alittavat voimat eivdt riitd murskaamaan Kkived.
Sydttdvoimassa tapahtuvat nopeat vaihtelut aiheuttavat

tarinaa.

On selvidid, ettd edelld esitettyjd kiertoporauksessa
vaikuttavia toisaalta kiertoporausterdstd ja toisaalta
porattavasta kohteesta johtuvia tekijoitd ei voida
poistaa, mutta niiden haitalliset vaikutukset seka
kiertoporauksen suoritukselle ettd kiertoporauslait-
teistolle voidaan poistaa kdyttdm&lld t&mdn keksinndn

mukaista menetelmdid kiertoporauksessa.

TAmidn tarkoituksen saavuttamiseksi keksinndn mukaiselle

menetelmdlle on piiasiassa tunnusomaista se, ettd
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- niskakappaleeseen vaikutetaan normaalissa poraus-
tilanteessa pydrityspddn rungon vidlitykselld
kahdella painevdliaineen avulla aikaansaatavalla
vastakkaissuuntaisella voimalla, joista ensimmdinen
vaikuttaa poraussuunnassa ja joista toinen poraus-
suuntaan ndhden vastakkaiseen suuntaan, jolloin
ensimmdinen voima on suurempi ja voimien erotus
muodostaa syodttovoiman, ettd

- niskakappaleelle jarjestetddn systtévoiman vaikutus-
suunnassa liikemahdollisuus, jolloin poraustilan-
teessa niskakappaleeseen kohdistuvan, sydttdévoimaan
ndhden vastakkaissuuntaisen voiman ollessa sydtto-
voimaa suurempi niskakappale siirtyy poraussuuntaan
ndhden vastakkaiseen suuntaan porauspdidn rungon
suhteen, etta

- mainitun liikkeen aikana ensimmdinen voima pidetdin
suuruudeltaan ainakin normaalitilannetta vastaavana
ja toisen voiman vaikutus poistetaan ja ettd

- niskakappaleeseen kohdistuvan, sydttévoimaan ndhden
vastakkaissuuntaisen voiman pienentyessd mainittujen
ensimmdisen ja toisen voiman vaikutus ja siten
niiden muodostama sydttévoima palautetaan niskakap-
paleen siirtyessd poraussuuntaan.

Edelld esitetylld ratkaisulla voidaan poistaa kierto-
porauslaitteiston pydrityspdadhdn kohdistuvat tadrinit,
silld voidaan sditdd sydttdvoima kullekin kohteelle
sopivaksi ja 1lisdksi sydéttdévoima voidaan tasoltaan
pitdd oikeana. Sydttévoiman vaihtelu minimoituu,
koska laitteiston massalle ei aiheuteta yléspdin
suuntautuvia kiihtyvyyksid. Kiertoporausterdidn vaikut-
taa aina yhtd suuri tai suurempi voima kuin murtoty&hdn
tarvitaan, jolloin murtotyd on ajallisesti tehokkaampaa
kuin nykyisin kdytdéssd olevissa laitteistoissa.
Kiertoporausterdn kartiorullien laakerikuormat tasaan-
tuvat ja laakereiden kesto paranee. Tadmid tarkoittaa

sitd, ettd samalla laakereiden laskennallisella
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kestoidlld verrattuna perinteisiin ratkaisuihin
sydttdvoimaa voidaan 1isdtéd ja siten saavuttaa suurempi
porausteho. Tadmd on ehdottoman edullista erityisesti
kovissa kivilajeissa, koska murtotyd vaatii suuremman
voiman. Poraustehon lis3ddminen riippuu toisaalta
luonnollisesti siitd, voidaanko kivimurskeen ulospuhal-

lusta huuhteluvdliaineella lis&td ilman rajoituksia.

Muita menetelmille tunnusomaisia piirteitd on esitetty
oheisissa menetelmdin Kkohdistuvissa epditsendisissd

patenttivaatimuksissa.

Keksinndn kohteena on myds Kkiertoporauslaitteisto,
joka on tarkoitettu asennettavaksi kiertoporaustyo-
koneen yhteyteen ja joka kdsittdd kiertoporauslaitteis-
toon kohdistuvan itsendisen patenttivaatimuksen

johdanto-osassa esitetyt laitteet.

Kiertoporauslaitteistolla saavutetaan ne edut, joita
on kdsitelty aikaisemmin menetelmdn yhteydessa.
Kiertoporauslaitteistolle p&ddasiassa tunnusomaiset
piirteet kidyviat ilmi itsendisen kiertoporauslaitteis-
toon kohdistuvan patenttivaatimuksen tunnusmerkkiosas-

sa.

Kiertoporauslaitteiston edullisia sovellutuksia on
esitetty kiertoporauslaitteistoon kohdistuvissa

epditsendisissd vaatimuksissa.

Keksintdd havainnollistetaan 1l&dhemmin seuraavassa
selityksessd, jossa viitataan oheisten piirustusten

esittdmiidn sovellutusesimerkkiin. Piirustuksissa

kuva 2 esittdid keksinndn mukaisen menetelmdn ja
kiertoporauslaitteiston sy&éttdvoiman

vaihtelua ajan suhteen,
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kuva 3 esittdid kaaviollisesti menetelmdn toimin-

taperiaatetta,

kuvat 4 ja 5 esittdvat kiertoporaustydkonetta yleis-

kuvina sivulta ja edestd katsottuna, ja

kuva 6 esittdd poikkileikkausta pydrityspdédn
rungosta.

Kuvan 2 mukainen syoéttévoiman vaihtelukdyrd saadaan
aikaan kuvan 3 mukaisella periaatteella. Kuvassa 3 on
esitetty kaaviollisesti menetelmdn toimintaperiaatetta.
T&d116in pydrityspddn runkoon 1 on muodostettu sylinte-
ritila 2, Jjohon on sijoitettu niskakappaleessa 3
oleva mdntd 3a. Mdntd 3a jakaa sylinteritilan 2 kahteen
painetilaan. Ensimmdinen painetila 4 on yhdistetty
syottdkanavan 5 kautta painevdliaineldhteeseen. Lisdksi
ensimmdinen painetila 4 on kanavalla 6 yhdistetty
paineakkuun 7 tai vastaavaan. Ensimmdisessd painetilas-
sa vallitseva painevdliaineen paine vaikuttaa voimalla
F, niskakappaleen 3 mdnndn 3a ensimmdiseen painepintaan
8. Ndin syntyy poraussuuntaan (nuoli P) vaikuttava
ensimmdinen voima Fq. Toinen painetila 9 on yhdistetty
syottokanavan 10 vdlitykselld painevdliaineldhteeseen
ja tdssd painetilassa vaikuttava paine kohdistuu
niskakappaleen 3 mdnndn 3a toiseen painepintaan 11.
N&din syntyy poraussuuntaan (nuoli P) ndhden vastakkais-
suuntainen toinen voima F;. PyOrityspddn rungossa 1
on lisdksi rengasmainen poistotila 12, joka on yh-
teydessd vastaavaan poistokanavaan 13.

Kun poraustilanteessa syodtettdessd pyOrityspdata
poraussuuntaan valitaan voima F; suuremmaksi Kkuin
voima F; on tehollinen syoéttdévoima Fg voimien Fy ja
F, erotus normaalissa poraustilanteessa. Niskakappale
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3 hakeutuu t&118in kuvan 3a mukaiseen tasapainoasen-
toon. TH118in siis syodttdvoima on suurempi tai yhta-

suuri kuin murskaustyshon tarvittava voima Fy.

Kun murskaukseen tarvittava voima Fy kasvaa jostakin
aikaisemmin selityksessd esitetystd syystd Jjohtuen,
siirtyy niskakappale poraussuuntaan n&hden vastak-
kaiseen suuntaan sylinteritilassa 2. T&116in niskakap-
paleen liikkeen aikana ensimmdisestd painetilasta 4
siirtyy painevidliainetta paineakkuun 7 ja samalla
avautuu yhteys toisesta painetilasta 9 poistotilaan
12. T&118in toisen voiman F, vaikutus poistuu ja
sybttévoima Fg vastaa suuruudeltaan ensimmdisessd
painetilassa 4 vallitsevan paineen aikaansaamaa voimaa.
Niin ollen tehollinen sydttdvoima Fg kasvaa. Tama
niskakappaleeseen vaikuttava poraussuuntaisen voiman
lisdys saa aikaan sen, ettd niskakappale pyrkii nyt
voimakkaammin siirtymddn poraussuuntaan (nuoli P) ja
tdten palauttamaan tilanteen Kkuvan 3b mukaisesta
asennosta jidlleen kuvan 3a normaalin poraustilanteen
mukaiseen tasapainotilaan. Tdlld jdrjestelylld saadaan
aikaan kuvan 2 mukainen sydttdvoiman vaihtelukdyrd,
joka jokaisena ajanhetkend on ainakin suoralla viivalla
kuvassa 2 esitetyn tarvittavan minimisydtt&voiman Fg
suuruinen. Toisaalta mitd3dn piikkimdisid ylikuor-

mitushuippuja ei esiinny.

Keksinndn mukaista menetelmidid ja kiertoporauslaitteis-
toa kdytetddn esim. kuvien 4 ja 5 mukaisen kiertopo-
raustydkoneen yhteydessd. Kuvissa 4 ja 5 esitetty
kiertoporaustydkone on jdrjestetty liikkumaan telaket-
juilla 14 ja se kdsittdd ohjaamon 15 ja maston 16,
joka on kallistettavissa pystytasossa. Tydkoneeseen
kuuluu tukijalat 17, joilla se tuetaan kiertoporauksen
aikana alustaan. Kiertoporauslaitteisto 18 on jarjes-
tetty mastossa olevien johteiden varassa maston
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pituussuunnassa 1liikkuvaksi syo&ttdkoneiston (ei
esitetty) avulla. Masto 16 kdsittdd lisdksi poratanko-

varaston 19.

Kuvassa 6 on esitetty osittaisleikkauksena kierto-
porauslaitteistoa 18 ja viitteellisesti sydttokoneis-
toa. Kuvasta on jidtetty pois esitys maston liittymises-
td kiertoporauslaitteistoon sekd sydttokoneiston
yksityiskohtainen kuvaus. Kuvassa 6 on kdytetty samoja

viitenumeroita kuin kuvassa 3 vastaavista osista.

Pydrityspdd k&dsittd4d rungon 1, kaksi kappaletta
moottoreita 20, vaihteiston 21 ja niskakappaleen 3.
Niskakappale 3 k&sittdd alaosassa olevan kierreosan
22, johon ylin poratango 23 kiinnitet&d&n. Alimman
poratangon pddssd on murskaustydkaluna toimiva kierto-
porausterd 24. Vaihteiston 21 kohdalla on niskakap-
paleen pydritysliikkeen vadlittdvd kytkin 25, joka on
laakeroitu laakereilla 26 ja 27 pydrityspddn runkoon
1. Tdllaisen kytkimen 25 rakenne, joka mahdollistaa
niskakappaleen aksiaalisuuntaisen liikkeen pydrityspddn
rungon 1 suhteen, mutta mahdollistaa kiertovoiman
vdlittamisen, on alan ammattimiehelle selvd, Jjoten
sitd ei tdssd yhteydessd ldhemmin selvitetd. Pydritys-
pddn rungossa on lisdksi sylinteritilan 2 muodostava
muotokappale la, jonka sisddn niskakappaleen 3 takaosa
ja erityisesti siinid oleva mdntd 3a sijoittuu. Putki-
maisen niskakappaleen 3 (reikdd ei esitetty) 1lédpi
johdetaan huuhteluilmaa niskakappaleen takaosassa
olevan putkiliitdnnidn 28 kautta. Huuhteluilma siirtyy
niskakappaleen ldpi poratankojen 23 kautta kiertopo-
rausterdlle 24. Sylinteritilan 2 molemmilla puolin on
tiivisteet 29 Jja 30. Kiertoporauslaitteistoon 18
kuuluu painevdliaineyksikkd 31, joka kdsitt&d&d moottorin
ja hydraulipumpun. Se on kytketty venttiilistdén 32

kautta ensimmiiseen 4 ja toiseen 9 painetilaan.
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Venttiilistd 32 koostuu kahdesta paineenohjausventtii-
listd 33a ja 33b, joita ohjataan pydrityspddn sydtto-
koneistolta 34 tulevilla ochjaussignaaleilla (katko-

viivat 35).

Keksinndén mukainen kiertoporauslaitteisto toimii
seuraavasti: Poraustilanteessa sytttékoneisto 34
sybttdd kiertoporauslaitteistoa 18, poraputkia 23 Jja
terii 24 kohti porattavaa kohdetta, kuten kived
kiertoporaustydkoneen mastossa olevia johteita pitkin.
Moottorit 20 antavat vaihteiston 21 vélitykselld
niskakappaleelle 3, poraputkille ja murskaustyodkalulle
kiertoliikeen. Kivi murtuu, kun tehollinen sydttévoima
Fg saavuttaa murtumiseen tarvittavan rajavoiman,
jolloin niskakappale 3 tukeutuu ensimmidisessd paine-
tilassa 4 olevaan painevoimaan. Ensimméisessd paine-
tilassa vaikuttava painevoima F; sdatyy venttiilin
33a avulla ennakolta laskettuun arvoon sydttdvoiman
s4iitimini. Toiseen painetilaan 9 johdetaan venttiililtad
33b painetta vain sen verran, etta niskappaleen 3
minnidn 3a toinen painepinta 11 hakeutuu kuristusraon
sddtyvddn asemaan l&helle poistotilan reunaa 12a
(kuva 3). Voima F, pyritdan tietoisesti minimoimaan,
koska se aiheuttaa voimatasapainoon muutoksia, jotka
pyrkividt suurentamaan sydttdvoiman vaihtelua. Kun
kiertoporausterdstd 24 niskakappaleeseen kohdistuva
poraussuuntaan ndhden vastakkainen voima Fy tydntaa
poraputkea 23 yldspdin, 1liikkuu niskakappale ylds
puristaen ensimmdisessd painetilassa 4 olevaa paine-
vdliainetta paineakkuun 7, jolloin paineakussa oleva
kaasu puristuu kokoon. On edullista, ettd paineakun 7
kaasutilavuus on suhteutettu niskakappaleen 3 ensim-
miisen painepinnan 8 pinta-alaan siten, etta paineakun
7 Jjousivakio on laakea kiertoporauslaitteiston pdaa-
asiallisessa sydttévoiman alueella. T&1lldin niskakap-
paleen 3 liikkeestd aiheutuva paineennousu ensim-
miisessd painetilassa 4 on vdhdinen. Niskakappaleen 3

liike poraussuuntaan nihden vastakkaiseen suuntaan ei
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aiheuta sydttdvoiman vastavoimana olevan koko kierto-
poraustydkoneen massan aiheuttaman voiman ylitystd.
Kiertoporaustydkoneen massa ei Jjoudu ndin ollen
liikkeeseen yldspdin. Tidstd olisi 1luonnollisesti
seurauksena sydttévoiman vdheneminen ja tdrind. Kun
niskakappale 3 on tydntynyt poraussuuntaan ndhden
vastakkaiseen suuntaan, on toisessa painetilassa 9
paine pudonnut, koska yhteys toisen painetilan 9 ja
poistotilan 12 (painevdliaineyhksikdn 31) v&lilld on
avautunut. N&din ollen poraussuunnassa vaikuttava
voima Fg on ensimmdisessd painetilassa 4 vaikuttavan
voiman F; suuruinen. T&md voima on suurempi Kkuin
tehollinen systtdvoima Fg. Ndin niskakappale 3 pyrkii
liikkumaan takaisin tasapainoasentoon. Td116in toisessa
painetilassa 9 vaikuttavan paineen nousu tasapainottaa
tilanteen. Toinen painetila ja sielld vaikuttava
paine vaimentaa niskakappaleen 3 liikenopeutta poraus-
suunnassa pyorityspdin rungon suhteen, jolloin niska-
kappale ei joudu edestakaiseen liikkeeseen.

Sen jdlkeen, kun porattava reikd on valmis, poratangot
23 ja kiertoporausterd 24 vedetddn ylds. Paluusydton
aikana on toiseen painetilaan 9 johdettava korkea
paine sen vidlttimiseksi, ettei niskakappaleen 3 mdntd
3a painu toisen painetilan pohjaan. Paineen ohjaus on
kytketty syottdyksikdssd ohjausventtiilille 33b.
Ensimmidisen painetilan 4 paine on l&dhes nolla paluu-

syoton aikana.

Kussakin poraustilanteessa sydttdkoneisto 34 ohjaa
venttiileitd 33a ja 33b, jolloin voimien F; ja Fj
erotus ja vallitseva painetaso voidaan sddtad poraus-
kohteelle soveltuvaksi.

On selvii, ettid keksintdd voidaan konstruktiivisesti
toteuttaa monella eri tavalla. Niinpd sylinteritila 2
voidaan sijoittaa myds vaihteiston 2 alapuolelle tai
jopa siten, ettd ensimmiinen painetila on vaihteiston

yldpuolella ja toinen vaihteiston alapuolella.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd kiertoporauksessa, jossa pyOritysp&ddtd (1, 3,
20, 21) syotetddn porattavaa kohdetta vasten ja jossa pydritys-
paassa (1, 3, 20, 21) olevaa, poraavien elinten kanssa yhtey-
dessd olevaa pydrityspddn rungon (1) suhteen liikkuvaksi jar-
jestettyd niskakappaletta (3), johon vaikutetaan py®Srityspddn
rungon (1) valitykselld kahdella painevidliaineella aikaansaa-
tavalla vastakkaissuuntaisella voimalla niskakappaleen (3)
pituussuunnassa, pyOritetddn pituusakselinsa ympdri pydritys-

pddn rungon (1) suhteen, t unne t t u siitd, ettd

- niskakappaleeseen (3) vaikutetaan normaalissa poraustilan-
teessa pyOrityspddan rungon (1) vdlitykselld kahdella pai-
nevdliaineen avulla aikaansaatavalla vastakkaissuuntaisella
voimalla (Fl, F2), joista ensimmdinen (Fl) vaikuttaa po-
raussuunnassa ja joista toinen (Fz) poraussuuntaan nédhden
vastakkaiseen suuntaan, jolloin ensimmdinen voima (Fl) on
suurempi ja voimien erotus muodostaa sydttdvoiman (FS), et-
téa

- niskakappaleelle (3) jdrjestetdidn sydttdvoiman vaikutus-
suunnassa liikemahdollisuus (25), jolloin poraustilanteessa
niskakappaleeseen (3) kohdistuvan, sydttdvoimaan (FS) nah-
den vastakkaissuuntaisen voiman (FM) ollessa syottdvoimaa
(FS) suurempi niskakappale (3) siirtyy poraussuuntaan ndh-
den vastakkaiseen suuntaan porauspdidn rungon (1) suhteen,
ettd

- mainitun liikkeen aikana ensimmdinen voima (Fl) pidetddn
suuruudeltaan ainakin normaalitilannetta vastaavana ja toi-
sen voiman (Fz) vaikutus poistetaan ja ettd

- niskakappaleeseen (3) kohdistuvan, sydtt&voimaan (FS) nah-
den vastakkaissuuntaisen voiman (FM) pienentyessd mainittu-
jen ensimmdisen (Fl) ja toisen (Fz) voiman vaikutus ja si-
ten niiden muodostama sydttdvoima (Fs) palautetaan niska-

kappaleen (3) siirtyessd poraussuuntaan.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n n e t t u
siitd, ettd ensimmdinen voima (Fl) pidet&dn oleellisesti vakio-

na tietyssd poraustilanteessa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un ne t t u
siita, ettd ensimmdinen (Fl) ja toinen (Fz) voima ja siten
syottovoima on jarjestetty sdadettdvdksi ja ettd ne sdddetddn

erityisesti porattavan kohteen vaatimuksien mukaisiksi.

4, Patenttivaatimusten 1-3 mukainen menetelmd, t un n e t -
t u siitd, ettd ensimmd@inen (Fl) ja toinen (F2) voima saa-
detddn erillisilla venttiileilld (33a, ja 33b), jotka on jéar-
jestetty saamaan ohjauksensa pyOrityspddn syOttdkoneistolta
(34).

5. Patenttivaatimusten 1-4 mukaisessa menetelmdssd kdytettdva
kiertoporauslaitteisto, joka kédsittdd pyorityspddn, jossa on
runko (1), niskakappale (3) ja elimet (20, 21) niskakappaleen
pyorittdmiseksi pyOrityspddn rungon (1) suhteen ja joka on
yhteydessd elimiin (34) pyorityspddn syottédmiseksi porattavaa
kohdetta vasten, jolloin

- niskakappale (3) on jarjestetty pySrityspddn rungon (1)
suhteen pituusakselinsa suunnassa liikkuvaksi, ja jolloin

- pyorityspddn runkoon (1) on muodostettu sylinteritila (2)
tai vastaava, johon on sijoitettu niskakappaleessa (3)
oleva mantd (3a), ja jolloin

- mainittu mdntd (3a) jakaa sylinteritilan (2) tai vastaavan
kahteen painetilaan (4, 9), tunnettu siitd, ettd

- molempiin painetiloihin (4, 9) on yhdistetty elimet (33a,
33b) ensimmdisessd (4) ja toisessa (9) painetilassa olevan
painevdliaineen paineen sddtdmiseksi itsendisesti, ettd

- ensimmdiseen painetilaan (4) on yhdistetty paineakku (7)
tai vastaava ja ettd

- pyorityspddn rungossa (1) on poistotila (12) tai vastaava,
joka paineakun (7) ottaessa vastaan painevdliainetta
ensimmdisestd painetilasta (4) on sovitettu olemaan

yhteydessd toiseen painetilaan (9).
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kiertoporauslaitteisto,

tunnettu siitd, ettd niskakappaleen (3) pituusakse-
lin suuntainen liikemahdollisuus on jarjestetty kytkimen (25)
avulla, joka on laakeroitu pydrityspdédn runkoon (1) niskakappa-

leen (3) ja vaihteiston (21) valiin.
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Patentkrav

1. Férfarande for rotationsborrning, vid vilket ett
rotationshuvud (1, 3, 20, 21) matas mot ett fdremdl
som borras och vid vilket ett pd rotationshuvudet (1,
3, 20, 21) monterat och med borrorgan férbundet
relativt kroppen (1) hos rotationshuvudet rérligt
anordnat nackelement (3), vilket genom férmedling av
rotationshuvudkroppen (1) utsdtts for tvd8 motsatt
riktade krafter som alstras medelst ett tryckmedium i
ldngdriktningen av nackelementet (3), roteras Kkring
sin longitudinella axel relativt ndmnda rotations-
huvudets kropp (1), kd@nnetdcknat ddrav,
att

- nackelementet (3) i en normal borrningssituation
genom foérmedling av rotationshuvudkroppen (1)
utsdtts for tvd motsatt riktade krafter (F;, F5)
som alstras medelst tryckmediet och av vilka den
forsta (Fq) verkar i borrningsriktningen och av
vilka den andra (F,) verkar i riktningen motsatt
borrningsriktningen, varvid den férsta kraften
(F1) 4&ar stdérre och en skillnad mellan krafterna
tillhandahdller en frammatningskraft (Fg), att

- ndmnda nackelement (3) dr forsett med en méjlighet
att rora sig (25) i riktningen av framdrivnings-
kraftens verkan, varigenom, om i en borrningssitua-
tion en pd nackelementet (3) utdvad och motsatt
frammatningskraften (Fg) riktade kraft (Fy) &r
storre &dn frammatningskraften (Fg), nackelementet
(3) ror sig i riktningen motsatt borrningsriktningen

relativt rotationshuvudkroppen (1), att

- under ndmnda rdrelse storleken pd den férsta kraften
(F1) hdlls 3tminstone lika med en normal situation
och den andra kraftens (F,) verkan elimineras, och
att
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- ndr den p& nackelementet utdvade och motsatt fram-
matningskraften (Fg) riktade kraftens (Fy) verkan
férsvagas, A4terinsdtts verkan frdn nidmnda férsta
(F1) och andra (F,) krafter, och sdledes den genom
skillnaden ddremellan alstrade frammatningskraften
(Fg), med nackelementet (3) rodrande sig i borr-

ningsriktningen.

2. Forfarande enligt krav 1, kadannetdacknat
darav, att namnda forsta kraft (F;) h&1lls visentligen

konstant i en given borrningssituation.

3. Forfarande enligt krav 1, kdannetdcknat
ddrav, att ndmnda forsta (F;) och andra (F,;) krafter
och sdledes frammatningskraften &r anordnade att vara
instdllbara, och att de instdlls speciellt for att
uppfylla kraven hos ett féremdl som skall borras.

4. Forfarande enligtkrav 1-3, k @nnetdacknat
ddarav, att de forsta (F,) och andra (F,;) krafterna
stdlls in med hjdlp av separata ventiler (33a och
33b), som dr utformade att mottaga sin styrning frén

en rotationshuvuddrivningsmekanism (34).

5. I forfarande enligt krav 1-4 anvdndbar rotations-
borrningsanordning, innefattande ett rotationshuvud
som inkluderar en kropp (1), ett nackelement (3) och
organ (20, 21) for roterande av nackelementet relativt
kroppen (1) hos rotationshuvudet och som star i
kommunikation med organ (34) for frammatning av
rotationshuvudet mot ett foremdl som skall borras,

varvid

- nackelementet (3) &dr anordnat att vara rérligt i
riktningen av dess longitudinella axel relativt

rotationshuvudkroppen (1), varvid
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- rotationshuvudkroppen (1) &r fodrsedd med ett
cylinderutrymme (2) eller liknande, i vilket en av
nackelementet (3) buren kolv (3a) 4&r inpassad,

varvid

- namnda kolv (3a) delar cylinderutrymmet (2) eller
liknande i tv3 tryckkammare (4, 9), k @& nne -

tdcknad dirav, att

- DbAda tryckkamrarna (4, 9) har med sig fdérbundna
organ (33a, 33b) for instdllning av trycket sjalv-
stdndigt hos ett i den forsta (4) och andra (9)
tryckkammaren innehdllet tryckmedium, att

- den forsta tryckkammaren (4) har en tryckackumulator
(7) eller liknande kopplad darmed, och att

- rotationshuvudkroppen (1) 4&r forsedd med ett
uttémningsutrymme (12) eller 1liknande som under
tryckackumulatorns (7) mottagande av tryckmediet
frdn den fdrsta tryckkammaren (4) &r utformat att
vara 1 kommunikation med den andra tryckkammaren

(9).

6. Rotationsborrningsanordning enligt krav 5, Xk & n-
netecknad dirav, att m&jligheten £f6r nack-
elementet (3) att réra sig 1 riktningen av dess
longitudinella axel &r tillhandahdllen medelst en
koppling (25) som dr lagrad vid rotationshuvudkroppen
(1) mellan nackelementet (3) och en kuggvdxel (21).
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