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( 5 7) Anotace:

Pro umoznéni automatizované vyroby olovénych
akumnulatort, s vyhodou v on-line provozu, se vyrobi v
podstaté miiZovité olovéné elektrody, opatfi se pastozni
aktivni hmotou a bezprostedné poté se oboustranné opatii
separatorovym materialem, skladaji se do svazku, elektricky
se spoji, jako blok ¢lanku se vloZi do skfing, naGeZ se uloZi k
dozréani pastézni aktivni hmoty. Obsah vlhkosti odpovidajici
celé konstrukéni skupiné sestévajici z miiZovité olovéné
elektrody, aktivni hmoty a separatorového materialu se nastavi
tak, Ze v olovéné elektrodé opatfené aktivni hmotou se nastavi
obsah vlhkosti vhodny pro proces dozravéni. Zafizeni k
provadéni tohoto zpilisobu obsahuje odlévaci jednotku olova,
povlékaci jednotku pro nanaseni aktivni{ hmoty, jednotku pro
nanaSeni separatorového materidlu, zvihéovaci jednotku, jakoZ
i dal3i jednotky pro piipravu a vkladani konstrukénich skupin
do skfiné.
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Zpisob vyroby olovénych akumulitori a zaFizeni k provadéni tohoto zpiisobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpisobu vyroby olovénych akumulatord, p¥i kterém se vyrobi v podstaté miizo-
vité olovéné elektrody, opati se pastdzni aktivni hmotou a bezprostfedné poté se oboustranné
opatfi separatorovym materidlem, skladaji se do svazku, elektricky se spoji, jako blok ¢lanku se
vlozi do skiin€, nacez se ulozi k dozrani pastdzni aktivni hmoty. Vynalez se dale tyké zafizeni k
provadéni tohoto zpisobu.

Dosavadni stav techniky

Pfi vyrobé olovénych akumulatord je znamo vyrobit nejprve v podstaté miizovité olovéné elek-
trody. Ziskané desky se opatfuji takzvanou aktivni hmotou, ktera se vtira do ok miize. Znamym
zpisobem se z desek, které se prokladaji separatorovym materidlem, vytvati svazek, pricemz
uréity pocet desek tvofi blok ¢lanku. Tyto desky jednoho bloku &lanku se navzajem elektricky
spoji. Nekolik bloki ¢lanki se vlozi do prislusné skifng, rovnéz se odpovidajicim zpiisobem
elektricky spoji a nakonec se pfipoji ke kladnému popf. zdpornému pélu. Akumulator se pak
musi naplnit kyselinou a nabit. Skladovani a doprava se miize provadét v riizném stavu, napfi-
klad po prvnim nabiti se akumulator mize znovu vyprazdnit, a nachazi se pak v nenaplnéném,
nabitém stavu. Také se muze skladovat popt. dopravovat v naplnéném a nabitém stavu.

Pokud jde o aktivni hmotu, jedna se o kaSovitou, pastdzni hmotu, ktera se musi pfi dozravani
zbavovat vlhkosti. To se provadi pomalym odevzdavanim vody po dobu mnoha hodin. V pri-
méru lze pro proces dozravani brat v avahu az 24 hodin.

Tento proces dozravani brani snaham o automatizaci, pokud moZzno v on-line provozu, vyroby
olovénych akumulatort.

Dale je zndmo opatfovat olovéné elektrody aktivni hmotou, skladat je do svazkii a odkladat je k
dozravéni. Hotové uzralé olovéné elektrody se dale uvadéji do procesu dalsiho zpracovani, opat-
fuji se separatorovymi materialy, skladaji se do svazkd a dale se zpracovavaji pii vyrobé aku-
muléatoru vyse popsanym zpisobem. Pokud se fize dozravani zkrati, mize to zna&né& ovlivnit
pozd&jsi elektrické vlastnosti akumulétoru. PFili§ vysoky obsah vlhkosti desek v dobg, kdy se
opatfuji separatorovym materialem, tak mize vést k pozd&jsim procesiim smr§tovéani separatoro-
vého materialu v disledku zmén vlhkosti a k zesilené migraci iontéi z desek do separatorového
materialu, coZ mize podstatné negativné ovlivnit vlastnosti akumulatoru pti hlubokém vybiti.

Podstata vyndlezu

Ukolem pedlozeného vynalezu, ktery vychazi z uvedeného stavu techniky, je poskytnout zpiisob
vyroby olovénych akumulétort s dobrymi elektrickymi vlastnostmi, ktery umoziiuje automatizaci
vyroby olovénych akumulétord v on-line provozu bez &asovych ztrat. Ukolem vynalezu je dale
vytvorit zafizeni k provadéni tohoto zplisobu.

Tento ukol spliluje zpiisob vyroby olovénych akumulatorii, p¥i kterém se vyrobi v podstaté mfi-
Zovité olovéné elektrody, opatii se pastozni aktivni hmotou a bezprostedn& poté se oboustranné
opatfi separatorovym materialem, skladaji se do svazku, elektricky se spoji, jako blok &lanku se
vloZi do skiiné, nacez se uloZi k dozrani pastozni aktivni hmoty, podle vynalezu, jehoz podstatou
Je, ze obsah vlhkosti odpovidajici celé konstrukéni skuping sestavajici z mfizovité olovéné elek-
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trody, aktivni hmoty a separatorového materialu se nastavi tak, Ze v olovéné elektrodé opatiené
aktivni hmotou se nastavi obsah vlhkosti vhodny pro proces dozravani.

Pti zptisobu podle vynalezu se Casové narocny proces dozravani popiipadé suseni, ktery narusuje
on-line proces, piekladd na konec mechanické popf. montazni ¢asti vyrobniho procesu. Odpovi-
dajicim zplisobem ulozeny akumulator s uzralou aktivni hmotou se v nivaznosti na uloZeni plni,
nabiji, pfezkuSuje, popisuje a podobné. Pfitom se jedna o procesy aktivovéni, které jiz nemaji
souvislost s vlastnim procesem vyroby akumulatoru, nybrz slouZi k jeho uvedeni do provozu.

Aclkoliv se hovori obecné o aktivni hmots, vztahuje se vynalez v zasadé na vyrobu pastozni
pozitivni nebo negativni aktivni hmoty. V pfimé navaznosti poté, co se mfizovité elektrody opat-
fi pozitivni nebo negativni aktivni hmotou, se vzdy jedna z obou olovénych elektrod, kladna
nebo zaporna, oboustranné opatii separatorovym materialem, takze se kladné a zaporné elektrody
naplnéné pastou znamym zptsobem stiidavé skladaji do svazkd desek. Aktivni hmota, napfiklad
pivodné oxid olovnaty, se nejprve nanese jako pastozni hmota, elektrochemicky neaktivni.
Teprve béhem elektrochemickych procesti uvnitt akumulatoru vznika z pasty aktivni hmota,
napfiklad oxid olovidity.

Pomoci feSeni podle vynalezu je mozné vyrobni postup pIné automatizovat a provadét jej v on-
line provozu, po¢inaje vyrobou miizovitych olovénych elektrod a konde zkompletovanim aku-
mulatoru s ¢lankovymi bloky, elektricky propijeného a opatfeného poly.

Pomoci takto nyni umozZnéné automatizace se znaéné zvysi vyrobni kapacita zatfizeni. Kromé
toho se stavaji nepotfebnymi prace naroéné na personal, jako napiiklad ukladani olovénych
elektrod opatfenych aktivni hmotou, navraceni vysusenych olovénych elektrod do procesu dal-
$iho zpracovani a podobné.

Podle vynalezu se tedy po vyrobeni miiZovitych olovénych elektrod a naneseni pastdzni aktivni
hmoty a separatorového materidlu nastavi obsah vlhkosti odpovidajici celému tomuto spojeni.
Toto opatfeni pti zplsobu vyroby je zvia§té vyznamné. Separatorovymi materialy jsou napiiklad
polyetylénové folie (PE-folie) s uloZenimi kyseliny kfemigité. Olovéné elektrody se podle
vyhodného provedeni vynalezu odlévaji kontinudlnim zpisobem, pti¢emZ vychazeji takzvané
elektrodové svitky, tedy civky s elektrodami ve formé& pasu, vyrobenymi pomoci odlévaciho
vélce. Na tento svitek popf. na odlity pas se mize rovnéZ v kontinualnim procesu pfimo nanaset
pastozni aktivni hmota. Poté se olovéné elektrody opatiené aktivni hmotou navzijem oddéli a
jednotlivé se vlozi do kapes tvofenych separatorovym materidlem. Rozumi se, Ze vzajemné
oddélovani se miize provadét také pfimo pii vyrobé elektrod, nebo odd&lovanim ze svitku. K
vyrobé kapes se ptivadi PE-folie opatiend kyselinou kifemiditou z role a pfislusna kapsa se
vytvafi pfimym vlozenim elektrody. Pfitom se pés folie zahne, pfi vioZeni elektrody se prelozi a
na dvou postrannich okrajich se uzavie pomoci lisovaciho tlaku.

Podle vyhodného provedeni vynalezu se konstruk&ni skupina sestavajici z olovéné elektrody,
aktivni hmoty a separatorového materialu navlh&i pro vyrovnani obsahu vlhkosti. Konstruk&ni
skupina sestavajici z olovéné elektrody, aktivni hmoty a separatorového materialu se pro navlh-
Ceni zavlazi s vyhodou kapalinou.

Podle zvlast€ vyhodného provedeni vynalezu se separatorovy materidl pied zpracovanim do
formy kapes uklada po pfedem stanovenou dobu trvani pii zvysené teploté, naptiklad 100 °C.

Toto tepelné predzpracovani separatorového materidlu efektivng brani pozdé&j$imu smr$tovani
separatorového materidlu zplisobenému piijiméanim vlhkosti a naslednym susenim.

Jak bylo popsano vyse, zvlastni a podstatny znak vynalezu spoiva v tom, Ze se celkovy obsah

vihkosti nastavi na hodnotu odpovidajici celé skupiné sestavajici z olovéné elektrody, na ni
nanesené aktivni hmoty, a separatorového materialu. Idealni dozravaci vlhkost olovénych elek-
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trod opatienych aktivni hmotou lezi mezi 6 az 8 %. Aktivni hmota je pastézné kaSovita a béhem
dozravani odevzdava vodu. Chemicky indiferentni porézni separatorovy material vlhkost p¥ijima
a dalsi vlhkost odebira z desky, takze nemuize byt zajistén idedini priibéh dozravaciho procesu. Z
toho diivodu musi byt celkovy obsah vihkosti stanoven také s ohledem na schopnost separatoro-
vého materialu pfijimat vlhkost. Tento problém je podle vynélezu vyfesen tak, Ze konstrukéni
skupina sestavajici z olovéné elektrody opatfené aktivni hmotou a separatorového materialu se
napousti kapalinou. Pomoci tohoto opatfeni miize separatorovy material pojmout vihkost, takze
pozdé&ji nevysuSuje dale aktivni hmotu. Napousténi se s vyhodou provadi naméagenim v kapaling.
V zasad€ k tomu lze pouzit vodu, nebot’ jde jen o potfebny obsah vlhkosti. Podle vyhodného
vytvofeni vynalezu se vSak olovéna elektroda opatfena aktivni hmotou a vlioZena v kapse napous-
ti kyselinou, pfednostné kyselinou sirovou. Pomoci téchto opatteni se dosahuje zvlasté vyhod-
nych vysledki. Na jedné strané zabraiiuje zpracovani kyselinou pozdéjsimu smritovani separato-
rového materidlu pfi pozdéj$im vysouseni. Je-li tomu tak, mize se vySe uvedené tepelné zpraco-
véni stat zbyte¢nym, nebo miiZe byt podporovano napousténim kyselinou.

Kromé toho G¢inkuje napousténi Kyselinou sirovou tak, Ze podvazuje jinak neodvratné probiha-
Jici migraci iontl z olovéné elektrody do separatorového materialu. Tim se znaéné zlepSuje poz-
dgjsi chovani nové vytvoreného akumulatoru pfi hlubokém vybiti.

Podle dalSiho vyhodného provedeni vynélezu se olovéné elektrody se vyrobi kontinualnim pro-
cesem odlévani. Aktivni hmota se s vyhodou nanasi na miizovité olovéné elektrody kontinualnim
procesem povlékani, oddélené a povlecené elektrody se s vyhodou viozi do kapes ze separatoro-
vého materilu. Kapsy ze separatorového materidlu se s vyhodou vytvoii z PE-folie pfivadéné z
role. Separdtorovy material se s vyhodou pfedem zpracuje piisobenim teploty.

Skladani do svazkii se mize provadét pIn€ automaticky a miize byt &asové presunuto také na
Casovy okamZik pred napousténim, miZe tedy navazovat pfimo na vytvareni kapes ze separato-
rového materialu.

Vynalez poskytuje zpiisob vyroby olovénych akumulétort, ktery umoZiiuje nejvyssi stupei auto-
matizace a vyrobu v provozu on-line. Pfesunutim dozravaciho procesu, naruujiciho on-line
provoz, na konec vyrobniho a montazniho postupu se mohou zna&né zvysit vyrobni kapacity.
Pomoci zvlaStniho opatieni, spo¢ivajiciho v pfizpisobeni obsahu vihkosti pro celou konstrukéni
skupinu olovéné elektrody, aktivni hmoty a separatorového materidlu, je zajisténo optimalni
dozravani aktivni hmoty také ve stavu opatfeném separatorovym materialem, slozeném do svaz-
ku a zabudovaném v akumulatorové skiini.

Vynalez dale poskytuje zafizeni pro vyrobu olovénych akumulatori zpisobem podle vynalezu,
které vykazuje odlévaci jednotku pro olovéné elektrody, povlékaci jednotku pro nanaseni aktivni
hmoty, jednotku pro nanéSeni separatorovych material, napoustéci jednotku pro nastavovani
potfebného obsahu vlhkosti, jakoZ i dalsi jednotky pro pripravu blok &lanki, pro vkladéni do
skfin€ a pro dalsi zpracovaci operace.

Odlévaci jednotka a povlékaci jednotka jsou s vyhodou vytvofeny jako kontinualng pracujici
zafizeni, takze se elektrody odlévaji navzajem souvisejici ve formé& pasu a v této formé pasu se
také mohou povlékat aktivni hmotou, bud’ pfi vytvoteni svitku v mezioperaci, nebo bez toho.
Oddeélovaci jednotka oddéluje elektrody a v jednotce pro nanaseni separatorovych materiald se
piivadi PE-folie, pfekldda se a vklada se olovéna elektroda. Pomoci zafizeni pro lisovéni okraju
se uzaviraji alespoti dvé oteviené bo&ni hrany obalu z PE-félie.

Zatizeni vykazuje déle jednotku pro nastavovani obsahu vlhkosti ve formé napoustéci nadrze,
kterou olovéné elektrody viozené do kapes prochézeji jednotlivé nebo jiz ve svazku. Pfitom v
podstaté dochazi k tomu, Ze se separatorovy material napousti. Tento krok se miize provadét také
pied vyrobou kapes.
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Zaiizeni podle vynalezu pro zpiisob podle vynalezu zahrnuje navzdjem navazujici jednotky pro
provadéni automatizovaného on-line vyrobniho procesu, pfi¢emz je vélenéna zvlastni jednotka
pro nastavovani potfebného obsahu vihkosti.

V pfipadé olovéného akumulatoru vyrobeného zpuisobem podle vynélezu jde o olovény akumu-
lator nové generace, opatfeny aktivni hmotou, uzralou v kapsach a ve stavu slozeném do svazki.
Akumulétor tohoto druhu vykazuje vynikajici technologické vlastnosti a je hospodarné a nakla-
dové ptiznivé vyrobitelny v kontinualnim on-line procesu.

Jadro vynalezu spo¢iva technologicky v pfesunuti dozravaciho procesu, ktery zabira mnoho &asu,
na konec mechanického vyrobniho a montazniho postupu. Dalsi zvlatnosti vynalezu je nastaveni
celkového obsahu vlhkosti konstrukéni skupiny sestavajici z olovénych elektrod, aktivni hmoty a
separatorového materidlu. Pfitom nezalezi tolik na tom, jakymi prostfedky a ve kterém &asovém
okamziku se jednotlivé jednotky opatiuji odpovidajici vlhkosti. Cely vyrobni proces by naptiklad
mohl probihat v dostatené vlhkém prostiedi, takZe se separatorovy material opatfuje vihkosti
napfiklad z okolniho prostiedi. také se mize separatorovy material ptedzpracovat, priemz dalsi
zvlastnosti je tepelné zpracovani pro zamezeni smrt'ovani. Separatorovy material viak miZe byt
také predem zavodnén nebo napustén kyselinou, diive nez se zpracuje do formy kapsy pro olo-
vénou elektrodu.

Prehled obrazkl na vykresech

Dal3i vyhody a znaky vynélezu jsou zfejmé z néasledujiciho popisu za pomoci vykresu, kde zna-
zoriuje

obr. 1  postupovy diagram pro znazornéni sledu jednotlivych vyrobnich operaci.

Priklady provedeni vynélezu

Zpuisob vyroby zahrnuje piipravu nékolika surovin popf. polotovarti. K surovinam patfi napfi-
klad olovo, které se jednak zpracovava odlévanim na miizovité elektrody, ale které se také pou-
Ziva k vyrobe aktivni hmoty, naptiklad k vyrob& oxidu olovnatého. V elektrochemickém procesu
se pak z oxidu olovnatého stava oxid oloviity. Dale se musi na vhodném mist& ptivadét separa-
torovy material a kone¢né skfiii.

V ptikladu provedeni zndzorn&ném na obr. 1 se olovo tavi na olovénou taveninu 1 a v procesu
odlévani 2 mfize se zpracovava na miiZovité elektrody. Pfitom se miize jednat o kontinualni pro-
ces odlévani olova, ze kterého vychéazeji olovéné elektrody ve formé pasu souvisejici navzajem.
Ty se mohou svinovat do svitkii nebo se ptivad&ji piimo k dal$imu zpracovani.

V ramci pfipravy 3 olova se olovo pfipravuje k vyrobé& aktivni hmoty a v ptipravé 4 hmoty se
vytvari aktivni hmota. A¢koliv v popisovaném ptikladu provedeni se hovoii jen o pfiprave olova
a o jedné aktivni hmoté, je samoziejmé, Ze se mohou soubézné vyrabét jak pozitivni, tak i nega-
tivni pastozni hmoty, z nichz pozdéji vznikaji pfislusné aktivni hmoty. MiiZovité elektrody,
vyrobené odlévanim 2 mfize, které se pfivadéji kontinualn& nebo jednotliv, a aktivni hmota se
svadgji dohromady pfi povlékani 5. Ve znazornéném piikladu provedeni se vychézi z toho, e se
elektrodova miiz ptivadi ve formé pasu a teprve po povlékani 5 se pii odd&lovani 6 déli na jed-
notlivé elektrody.

Ptivod 7 folie slouzi pro ptivadéni separatorového materialu, napfiklad PE-folie s uloZenimi
kyseliny kfemiité. Separatorovy materidl mize byt predzpracovéan tepelnym zpracovanim. Pfi
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vkladani 8 do kapes se olovéné elektrody, rozdélené na jednotlivé elektrody a opatiené aktivni
hmotou vkladaji do kapes tvofenych folii. Kapsy se nidvazné pii napousténi 9 opattuji vlhkosti a
pfi kroku 10 se skladaji do svazki. Proces skladani do svazkG se mlZe provadét také pred
napousténim.

Svazek tvofici jeden blok ¢lanku, ktery se pro vytvoreni bloku ¢lanku samoziejmé zptisobem o
sob& znamym skladd dohromady, se v kroku 11 zpisobu elektricky spojuje do jedné jednotky.
Prostfednictvim ptivodu 12 skfini se pfivadéji skiing do ptipravy 13 skiini. Zde se provadgji
mensi pfipravna opatieni, napiiklad raZeni spojovacich otvorli, odstranéni otfepli pokud je
potfebné, atd. Skfifi, vybavend dostate¢nym poctem blokd &lankd, se ptivadi do daliitho kroku
zpilsobu, ve kterém se jednotlivé bloky ¢lanku elektricky pfipojuji a akumulator se opatfuje klad-
nym a zapornym pélem.

V nésledujicim dilezitém kroku zpisobu se provadi dozravani desek jejich ulozenim. Desky
mohou byt uloZeny pfi pfedem stanovenych podminkach prosttedi, naptiklad pii uréitych teplo-
tach, vlhkosti a podobné.

Po provedeném dozravani se akumulator pfivadi k dohotoveni. K tomu patti naptiklad plnéni,
nabijeni, popisovani, pfiprava k transportu a podobné.

Rozumi se, Ze men3i navazujici kroky zpracovani také mohou byt ptesunuty do &asového pro-
storu za dozravani. Napiiklad mize byt u¢elné jednoduchym postupem elektricky pfipojit bloky
¢lank a opatfit je poly teprve po dozravani.

Krom¢ toho se rozumi, Ze bloky se skladaji dohromady do svazkd a podobn& zpracovavaji s
ohledem na znamé elektrofyzikalni zaklady, a Ze se pouZiva ptislusnych postupii méteni a Fizeni
procesu.

Obmeény zplsobu ve sledu operaci patii do ramce vynalezu. Podstatné je, 7e dozravaci proces,
ktery zabira ¢as a narusuje kazdy on-line proces, je pfesunut na konec vyroby akumulatoru, a ze
je podporovan tim, Ze se zvI4sté bere v uvahu potebny obsah vlhkosti.
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PATENTOVE NAROKY

1.  Zpisob vyroby olovénych akumulatort, pfi kterém se vyrobi v podstaté m#iZovité olovéné
elektrody, opatfi se pastozni aktivni hmotou a bezprostiedné poté se oboustranné opatii separato-
rovym materidlem, skladaji se do svazku, elektricky se spoji, jako blok ¢lanku se vlozi do skiiné,
nacez se ulozi k dozrani pastézni aktivni hmoty, vyznacéujici se tim, Ze obsah vlhkosti
odpovidajici celé konstrukéni skupiné sestavajici z mfizovité olovéné elektrody, aktivni hmoty a
separatorového materidlu se nastavi tak, ze v olovéné elektrodé opatfené aktivni hmotou se
nastavi obsah vlhkosti vhodny pro proces dozravani.

2. Zplsob podlenaroku 1, vyznadujici se tim, Ze konstrukéni skupina sestavajici z
olovéné elektrody, aktivni hmoty a separatorového materidlu se navlhéi pro vyrovnani obsahu
vlhkosti.

3. Zplsob podle naroku 2, vyznacéujici se tim, Ze konstrukéni skupina sestavajici z
olovéné elektrody, aktivni hmoty a separatorového materialu se pro navlhéeni zavlazi kapalinou.

4. Zpisob podle naroku 2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze pro navihéeni se pouzije
kyselina, zejména sirova.

5.  Zptsob podle nekterého z predchazejicich narokd, vyznacujici se tim, Ze olo-
véné elektrody se vyrobi kontinualnim procesem odlévani.

6.  Zpusob podle n€kterého z predchazejicich narok, vyznadujici se tim, Ze aktivni
hmota se nan4si na mfizovité olovéné elektrody kontinualnim procesem povlékani..

7.  Zpusob podle nékterého z predchazejicich narokd, vyznacdujici se tim, ze oddé-
lené a povlecené elektrody se vlozi do kapes ze separatorového materialu.

8. Zplsob podle nidroku 7, vyznacdujici se tim, Ze kapsy ze separdtorového mate-
ridlu se vytvoti z PE-folie pfivadéné z role.

9.  Zpisob podle naroku 7 nebo 8, vyznacujici se tim, Ze separitorovy material se
predem zpracuje plisobenim teploty.

10.  Zpisob podle nékterého z predchazejicich naroki, vyznaéujici se tim, Ze skla-
dani do svazki a elektrické spojovani olovénych elektrod opatfenych separatorovym materidlem
se provadi automaticky.

11.  Zpisob podle nékterého z predchazejicich narokd, vyzmna&ujici se tim, Ze vkla-
dani bloka ¢lanki do skiiné se provadi automaticky.

12.  Zpisob podle nékterého z predchazejicich narokd, vyznaéujici se tim, Ze elek-
trické pfipojovani bloki ¢lanki, vloZenych ve skini, se provadi automaticky.

13.  Zpisob podle nékterého z predchazejicich narokii, vyzna€ujici se tim, Ze
smontované akumulatory se uloZi pro dozrani aktivni hmoty.

14.  Zaftizeni pro vyrobu olovénych akumulatori zpisobem podle n&kterého z naroki 1 az 13,
vyznacujici se tim, Ze obsahuje odlévaci jednotku olova, povlékaci jednotku pro nana-
Seni aktivni hmoty, jednotku pro nanaseni separatorového materiélu, zvlh&ovaci jednotku, jakoz i
dalsi jednotky pro pfipravu a vkladani konstrukénich skupin do skfing.

15.  Zafizeni podle naroku 14, vyznaéujici se tim, Ze odlévaci jednotka olova je
kontinuéalné pracujici jednotkou.
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16.  Zafizeni podle naroku 14 nebo 15, vyznacujici se tim, Ze povlékaci jednotka je
kontinualné pracujici povlékaci jednotkou.

17.  Zafizeni podle n€kterého z narokii 14 az 16, vyznacujici se tim, Ze k povlékaci
jednotce je ptipojena oddé€lovaci jednotka.

18.  Zafizeni podle nékterého z naroki 14 az 17, vyznaéujici se tim, Ze jednotka
pro nanaSeni separatorového materidlu zahrnuje pfivod pasové folie, skladaci jednotku a vkla-
daci zafizeni.

19.  Zarizeni podle naroku 18, vyznacujici se tim, Ze jednotka dile zahrnuje kon-
strukéni skupinu lisovani okraj.

20.  Zatizeni podle nékterého z narokd 14 az 19, vyznadujici se tim, Ze zvlhdovaci
jednotkou je napoustéci nadrz.

21.  Zafizeni podle né€kterého z naroki 14 az 20, vyznacdujici se tim, Ze obsahuje
tfidici jednotku a jednotku pro skladani do svazku.

1 vykres
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