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Beschreibung

SEILUNTERSTUTZUNG FUR SEILSCHWEBEBAHNEN ODER SCHLEPPLIFTE

[0001] Die Erfindung betrifft Seilunterstiitzung umfassend gerade und / oder gekriimmte Brett-
schichtholzelemente, die mit Blech-Holzverbindungen verbunden sind.

[0002] Das Dokument US 3 462 907 offenbart eine Seilunterstitzung fir elektrische Leitungen
die aus Brettschichtholzelementen und Blech-Holzverbindungen gebildet sind. Am oberen Ende
der Seilunterstiitzung ist ein Querhaupt ausgebildet liber das die elektrischen Leitungen mit der
Seilunterstitzung verbunden sind. Des Weiteren sind die vertikalen Brettschichtholzelemente
untereinander mit einem Distanzhalter verbunden, der die gekriimmten Brettschichtholzelemen-
te kraftmaRig verbindet. Diese Verbindung ist auch notwendig daflr, dass die gekrimmte Form
der Brettschichtholzelemente bestehen bleibt. Fir die Anwendung als Seilunterstitzung fur
elektrische Leitungen ist es hinreichend den Anforderungen der Statik zu genlgen.

[0003] Dokument NL 7207757 A offenbart eine Seilunterstiitzung fur elektrische Leitungen,
wobei zwei jeweils aus drei Brettschichtelementen aufgebaute StiitzfiiRe in einem Uberlap-
pungsbereich mit zwei aus Brettschichtelementen aufgebauten senkrechten Stltztrager ver-
bunden sind, die zwei (ibereinander angeordnete Querhaupter tragen. Die Brettschichtelemente
sind samtlich als gerade Brettschichtelemente ausgebildet, wobei die jeweils drei Brettschich-
telemente der StitzfiiRe am Beginn des Uberlappungsbereichs geknickt ausgebildet sind, um
eine parallele Fiihrung der Brettschichtelemente im Uberlappungsbereich zu erméglichen.

[0004] Dokument US2010/0162652 A1 offenbart eine Mastkonstruktion fir Windrader, die aus
Modulen vor Ort montiert wird.

[0005] Es hat sich als Nachteil erwiesen, dass diese Seilunterstitzung als Seilunterstitzung fur
Seilschwebebahnen oder Schlepplifte aufgrund einer Vielzahl von anderer Anforderung nicht
anwendbar ist. Der Abstand der Fahrbahnen einer Seilbahn - genannt Spurweite - ist ein Mal}
das die Funktionalitdt der Seilbahn wesentlich beeinflusst. So werden die Breite der Stationsge-
baude, wesentliche Abmessungen (Querhaupt) der Streckenbauten (Stiitzen) und nicht zuletzt
auch die Betriebssicherheit einer Seilbahnanlage durch die Spurweite mitbestimmt. Da die
Kosten der Stationsgebaude etwa proportional zum umbauten Raum, die Streckenbauten zum
Gewicht sind, werden auch die Kosten einer Seilbahnanlage maligeblich von der Spurweite
mitbestimmt. Die Spurweite wird unter anderem durch das Ausmal} der Seilunterstiitzungen
beeinflusst, dies begriindet sich dadurch, dass in Folge eines Seitenwindes, die Fahrzeuge
einer Seilschwebebahn oder eines Schlepplifts quer zur Fahrbahn auspendeln. Daher ist es
ndtig, den horizontalen Abstand zwischen dem Seil und dem auf3eren Rand der Seilunterstit-
zung, quer zur Fahrbahn und in Fahrzeughdhe, so zu definieren, dass eine Kollision zwischen
einem Fahrzeug und einer Seilunterstlitzung verhindert wird. Es hat sich als Nachteil erwiesen,
dass bei den gezeigten Ausflihrungen der bendtigte horizontale Abstand nur Gber eine breitere
Spurweite realisierbar ware, was aber zu weiteren Nachteil fihrt.

[0006] Seilunterstiitzungen von Seilbahnen sind aufgrund ihres Lastprofils oder aufgrund von
aufliergewdhnlichen Betriebsfallen zumeist unsymmetrischer Belastung ausgesetzt. Das ge-
wodhnliche unsymmetrische Lastprofil ergibt sich aus der Tatsache, dass Seilschwebebahnen
und Schlepplifte nur eine Hauptbeféderungsrichtung aufweisen. Des Weiteren sind auch auf3er-
gewohnliche Betriebsfalle fur die Auslegung der Seilunterstiitzung malfigebend. Als erstes
Beispiel sei hier der aullergewdhnliche Betriebsfall des einseitigen Seilabwurfs angefiihrt. Bei
einem einseitigen Seilabwurf wirkt durch das Querhaupt ein Biegemoment auf die Seilunterstit-
zung ein. Somit ergibt sich durch eine breitere Spurweite auch ein l&ngerer Krafthebel und die
Seilunterstitzung ist einem gréReren Biegemoment ausgesetzt als bei einer schmaleren Spur-
weite.

[0007] Als zweites Beispiel sei hier der aulergewdhnliche Betriebsfall einer einseitigen Seilent-
gleisung angefuhrt. Jede Seilrollenbatterie von Seilunterstltzungen fur Seilschwebebahnen,
beziehungsweise flir Schlepplifte, weist an der der Fahrbahnmitte abgewandten Seite einen
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Seilfanger auf. Dieser dient im Fall, wenn das Seil aus den Seilrollen entgleist, zum Auffangen
des Seils und verhindert, dass das Seil ganzlich von der Seilunterstiitzung abgeworfen wird. In
diesem Fall wird durch die Sicherheitseinrichtungen ein Nothalt eingeleitet, der aber aufgrund
der Tragheit der Seilbahn einen gewissen Nachlauf dieser mit einschlief3t. Wahrend dieser
Nachlaufzeit entsteht zwischen Seil und Seilfanger eine weitaus hohere Reibung als auf der
gegentiberliegenden Seite des Querhaupts zwischen Seil und Seilrollen. Da in der Auslegung
der Seilunterstitzungen hier auch nur von einer einseitigen Seilentgleisung ausgegangen wird,
entsteht durch die Reibungserhéhung und Uber das Querhaupt ein grol3es Torsionsmoment um
die Hochachse der Seilunterstitzung.

[0008] Es hat sich als Nachteil erwiesen, dass bei den gezeigten Ausfuhrungen durch dessen
Konstruktion der Einsatz in Seilschwebebahnen und Schlepplifte nur mit breiten Spurweiten und
Querhauptern realisierbar ware. Womit aber die unsymmetrischen Belastungen der Seilschwe-
bebahn, beziehungsweise des Schlepplifts, auf die Seilunterstitzung noch weiter verstarkt
werden. Des Weiteren ergeben sich in den Anbindungen zwischen Querhaupt und Seilunter-
stitzung durch deren grof3en Abstand zum Seil sehr hohe Knotenlasten.

[0009] Gangige HoOhen flir Seilunterstiitzungen von Seilschwebebahnen und Schleppliften
liegen im Bereich von 6 bis 30 m. Der Transport zum Aufstellort der Seilunterstiitzungen erfolgt
mittels LKW und im unwegsamen Gelande auch mittels Hubschrauber. Somit beeinflusst der
Transport die Ausflihrung von Seilunterstitzungen flir Seilschwebebahnen und Schlepplifte.
Einerseits in den Abmessungen begrenzt durch die Ladeflache des LKW's, andererseits durch
das zuldssige Transportgewicht des Hubschraubers. Es hat sich als Nachteil erwiesen, dass die
gezeigten Ausfuihrungen durch die Transporteinfllisse die geforderten Langen der Seilunterstit-
zungen nicht abdecken kdénnen.

[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Seilunterstiitzung zu schaffen mit der
vorgenannte Nachteile Uberwunden werden kdnnen.

[0011] Erfindungsgemal’ wird diese Aufgabenstellung dadurch geldst, dass die Brettschicht-
holzelemente, in einem HOhenbereich H in in einer flachenmafigen Verbindung stehen und im
Hohenbereich H ein erster Stoss ausgebildet ist, durch den die Seilunterstitzung in zumindest
zwei Module zerteilbar ist.

[0012] Moderne Brettschichtholztechnologie bietet die Moglichkeit ein Brettschichtholzelement
mit verschiedenen Kriimmungsradien zu fertigen. Hierflir werden die einzelnen Holzschichten
zuerst auf den gewtlinschten Radius gebogen und untereinander verleimt. Hierdurch behalt das
gekriimmte Brettschichtholzelement den gewiinschten Radius. Das Biegen der einzelnen Holz-
schichten erfordert bei engeren Krimmungsradien diinnere Holzschichten als bei Brettschicht-
holzelementen mit weiteren Krimmungsradien. Die Anzahl und die Starke der Holzschichten
beeinflussen wesentlich die Herstellungskosten. Dies begriindet sich dadurch, dass die Produk-
tion dinnerer Holzschichten mit einem héheren Produktionsausschuss verbunden ist.

[0013] Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass die Teilung durch den Stoss einen Einsatz von
gekrimmten Brettschichtholzelementen mit verschiedenen Krimmungsradien und verschieden
dicken Holzschichten ermdglicht und bei der Anbindung des Querhaupts zur Seilunterstiitzung
sehr enge Krimmungsradien realisiert werden konnen. Dadurch kann man vorteilhafterweise
die Krafteinleitungspunkte (Knoten), quer zur Fahrtrichtung, vom Querhaupt auf die Seilunter-
sttzung ndher zum Seil verlegen und so die Knotenlasten im Falle eines Seilabwurfes oder
einer Seilentgleisung verringern. Dahingegen kdnnen an der gegeniberliegenden unteren Seite
des Stosses Brettschichtholzelemente mit weiten Krimmungsradien eingesetzt werden,
wodurch einerseits der Kostenaufwand verringert wird, andererseits ermdglicht der Einsatz von
verschiedenen Krimmungsradien auch eine leichtere Anpassung der Seilunterstitzung an das
vorherrschende Gelande am Aufstellungsort. Folglich kdnnen die Knotenlasten in der Anbin-
dung zum Querhaupt und die Herstellkosten der Seilunterstitzung verringert werden. Des
Weiteren kann durch den Stoss der Querschnitt der Seilunterstiitzung sprunghaft erweitert
werden.
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[0014] Durch die flachenmafligen Verbindungen kann vorteilhafterweise das Ausmalf der Seil-
unterstltzung, insbesondere quer zur Fahrbahn und in der H6he des Fahrzeuges, gering gehal-
ten werden und dadurch auch die Spurweite, wie sie bei gangigen Seilschwebebahnen oder
Schleppliften Ublich ist, beizubehalten. Des Weiteren entsteht durch die Anbindung an das
Querhaupt, dem ersten Stoss und den flachenmafigen Verbindungen eine sehr steife Konstruk-
tion, die den erforderlichen Belastungen standhalt und vorteilhafterweise nur geringe Verfor-
mungen zuldsst. Besonders bei aullergewdhnlichen Belastungen bei denen hohe Torsionsmo-
mente auf die Hochachse der Seilunterstlitzung einwirken, zum Beispiel bei einer einseitigen
Seilentgleisung, bewirken die flachenmaRigen Verbindungen, dass in diesen Belastungsfallen
nur geringe Verzerrungen auftreten. Dies begrindet sich dadurch, dass durch die flachenmalf3i-
gen Verbindungen die einwirkenden Krafte und Momente auf die einzelnen Brettschicht-
holzelemente verteilt werden.

[0015] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemalen Seilunterstlitzung werden
im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert.

[0016] Figur 1 zeigt eine erfindungsgemale Seilunterstitzung in zwei Ansichten quer und
langs zur Fahrtrichtung, wobei in der Ansicht quer zur Fahrtrichtung auch
zwei Fahrzeuge dargestellt sind.

[0017] Figur 2 zeigt die Detailansichten A und D der Anbindung des ersten Moduls an das
Querhaupt der Seilunterstiitzung gemaf Figur 1.

[0018] Figur 3 zeigt die Detailansichten B und C der Anbindung des zweiten Moduls an das
Fundament der Seilunterstiitzung gemaf Figur 1.

[0019] Figur 4 zeigt die Schnittansicht E-E der erfindungsgemalien Seilunterstiitzung ge-
mafd Figur 1.

[0020] Figur 5 zeigt eine Schnittansicht G-G der Seilunterstlitzung gemaf Figur 1.

[0021] Figur 6 zeigt eine isometrische Ansicht einer erfindungsgemafien Seilunterstiitzung
bestehend aus drei Modulen.

[0022] Figur 7 zeigt zwei Ansichten quer und langs zur Fahrbahn einer erfindungsgemalten
Seilunterstitzung flr Schlepplifte.

[0023] Figur 1 zeigt eine erfindungsgemale Seilunterstiitzung 1 einer Seilschwebebahn umfas-
send ein erstes Modul 2, ein zweites Modul 3 und ein Querhaupt 4. Das erste Modul 2 besteht
unter anderem aus zwei gekrimmten Brettschichtholzelementen 5 und zwei geraden Brett-
schichtholzelementen 6, wobei die gekrimmten Brettschichtholzelemente 5 quer zur Fahrtrich-
tung F ausgerichtet sind, und wobei die geraden Brettschichtholzelemente 6 langs zur Fahrt-
richtung F ausgerichtet sind. Die gekrimmten Brettschichtholzelemente § sind bezogen auf
eine erste gedachte Ebene 7, die parallel zur Fahrtrichtung F der Seilschwebebahn liegt, sym-
metrisch angeordnet. Das erste Modul 2 weist am oberen Ende vier Anbindungselemente 8 und
9 auf, mit denen eine Anbindung des ersten Moduls 2 an das Querhaupt 4 erfolgt. Hierflir sind
die Anbindungselemente 8 unter dem Querhaupt 4 angeordnet und liegen in einer zweiten
gedachten Ebene 10, die quer zur Fahrtrichtung liegt. Die Anbindungselemente 9 liegen entlang
der Fahrtrichtung in der ersten Ebene 7, somit ist die Anbindung an das Querhaupt 4 bezogen
auf die erste Ebene 7 und auf die zweite Ebene 10 symmetrisch ausgebildet. Am gegenUberlie-
gen unterem Ende weist das erste Modul 2 eine obere Stosshalfte 11 auf, die die Brettschicht-
holzelemente 5 und 6 untereinander verbindet. Das zweite Modul 3 besteht unter anderem aus
vier gekriimmten Brettschichtholzelementen 12 und einer Stosshélfte 13, die die Brettschicht-
holzelemente 12 am oberen Ende des zweiten Moduls 3 miteinander verbindet. Die gekrimm-
ten Brettschichtholzelemente 12 sind bezogen auf die erste Ebene 7 und die zweite Ebene 10
symmetrisch angeordnet. Eine Anbindung des zweiten Moduls 3 an ein Fundament 14 ist zur
ersten Ebene 7 und zur zweiten Ebene 10 symmetrisch ausgebildet und besteht aus jeweils
zwei Anbindungselemente 15 und 16, wobei die Anbindungselemente 15 in der ersten Ebene 7
und die Anbindungselemente 16 in der zweiten Ebene 10 liegen. Die Stosshalften 11 und 13
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bilden den ersten Stoss und weisen eine ebene Verbindungsflache 17 auf, wodurch die zwei
Module Uberlappungsfrei durch den ersten Stoss verbunden sind. Dadurch wird vorteilhafter-
weise das Montieren des ersten Moduls 2 auf das zweite Modul 3, insbesondere wenn fir den
Transport und die Montage am Aufstellungsort der Seilunterstiitzung 1 ein Hubschrauber beno-
tigt wird, erleichtert. Nach dem Aufsetzen des ersten Moduls 2 auf das zweite Modul 3 werden
die beiden Stosshalften 11 und 13 durch nicht dargestellte Schraubverbindungen fest verbun-
den. An den Blechholzverbindungen zwischen den Stosshalften 11 und 13 und den Brett-
schichtholzelementen 5, 6 und 12 sind an den Aufienflachen der Brettschichtholzelemente 5, 6
und 12 Versteifungswinkel 18 ausgebildet. Somit wird die Steifigkeit der Seilunterstiitzung 1 im
Bereich der Versteifungswinkel 18 lokal erhdht und dadurch werden vorteilhafterweise die Ver-
formungen durch Krafteinwirkungen Uber das Querhaupt 4 verringert als bei Seilunterstiitzun-
gen ohne Versteifungswinkel.

[0024] Auf der linken Seite umfasst die Seilunterstiitzung 1 eine gangige Rollenbatterie 19 flr
Niederhaltestltzen, auf der rechten Seite der Seilunterstlitzung 1 ist eine gangige Rollenbatterie
20 fur Tragstitzen ausgebildet. Des Weiteren zeigt die Ansicht, quer zur Fahrtrichtung F, zwei
Fahrzeuge 21 und 22 in einer maximal zuldssigen Querpendelung zur Fahrtrichtung F. Um
auszuschliefden, dass die Fahrzeuge 21 oder 22 an der Seilunterstiitzung 1 aufgrund der Quer-
pendelung anprallen ist hierflir ein Mindestabstand A einzuhalten. Somit hat das Ausmaf} Q der
Seilunterstiitzung 1 quer zur Fahrtrichtung F einen wesentlichen Einfluss auf die Spurweite S
der Seilschwebebahn. Durch die flichenmaRigen Verbindungen der Brettschichtholzelemente
5, beziehungsweise der Brettschichtholzelemente 12 im Héhenbereich H der Fahrzeuge 21 und
22 kann das Ausmafy Q der Seilunterstiitzung 1 quer zur Fahrtrichtung und somit auch die
Spurweite S der Seilschwebebahn vorteilhafterweise klein gehalten werden, insbesondere kann
die Seilunterstitzung 1 bei Seilschwebebahnen mit gangigen Spurweiten S eingebaut werden.
Der Hohenbereich H der Fahrzeuge erstreckt sich von einem Abstand B zum Querhaupt 4 in
Richtung Fundament 14, wobei der Hohenbereich H verschiedene Seilabsténde C der ver-
schiedenen Rollenbatterien 19 und 20 zum Querhaupt 4 abdeckt. Durch die gekrimmten Brett-
schichtholzelemente § liegen die Anbindungselemente 8 quer zur Fahrtrichtung naher an den
Seilauflagen der Rollenbatterien 19 und 20, wodurch vorteilhafterweise die Knotenlast in den
Anbindungselementen 8 kleiner ausfallen als wenn die Brettschichtholzelemente 5 gerade
ausgefiihrt waren. Hier sei nochmals auf die unsymmetrischen Belastungen auf die Seilunter-
stlitzung 1 aufgrund des Lastprofils und aufdergewdhnlichen Lastfallen verwiesen.

[0025] Es kann erwahnt werden, dass die Krimmungen der Brettschichtholzelemente 5 noch
einen engeren Radius aufweisen kdnnen, womit die Knotenlast in den Anbindungselementen 8
noch weiter herabgesenkt werden kann. Des Weiteren kdnnen die Versteifungswinkel noch eine
groRere vertikale Lange aufweisen und damit die (bertragenen Krafte in einem gréReren Quer-
schnittsbereich der Seilunterstitzung einleiten. Die lokale Steifigkeitserh6hung mittels der Ver-
steifungswinkel kann auch durch andere konstruktive MaRnahmen erreicht werden, zum Bei-
spiel kdnnen die konstruktiven Steifigkeitserhéhungen im Inneren der Brettschichtholzelemente
vorgesehen sein. Die Darstellung der Seilunterstiitzung mit Rollenbatterien fiir Niederhalte- und
Tragstitzen dienen nur zur Verdeutlichung, dass der Héhenbereich H der Fahrzeuge die ver-
schiedenen Stiitzentypen, Trag-, Niederhalte-, und Wechsellaststiitzen abdeckt. Die Seilunter-
stlitzung kann fur niedrige SeilfUhrungen nur aus dem ersten Modul bestehen, wobei dann das
erste Modul direkt mit dem Fundament Uber die Stosshalfte verbunden ist. Diese Stltzen wer-
den zum Beispiel im Bereich der Talstation eingesetzt, wo das Seil in die Talstation eingefihrt
wird. Das gezeigte Querhaupt kdnnte auch aus Holzwerkstoffen gefertigt sein.

[0026] Figur 2 zeigt in den Detailansichten A und D die Anbindung des ersten Moduls 2 an das
Querhaupt 4 der erfindungsgemafen Seilunterstiitzung 1 gemaf Figur 1. Die Anbindungsele-
mente 8 weisen drei Anschlussbleche 23 und ein Querblech 24 auf, die miteinander fest ver-
bunden sind, die Krafte zwischen den Brettschichtholzelementen 5 und den Anschlussblechen
23 werden durch Verbindungsstifte 26 und Schraubbolzen 27 Ubertragen. Am Querblech 24
umfasst das Anbindungselement 8 ein Auge 25, dem gegenliber weist das Querhaupt 4 je
Anbindungselement 8 zwei Laschen 28 auf, die durch einen Bolzen 29 mit dem Auge 25 ver-
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bunden sind und zusammen ein Gelenk bilden. Dadurch werden vom Querhaupt 4 in die Brett-
schichtholzelemente 5 keine Momente Ubertragen, wodurch vorteilhafterweise die Verbin-
dungsstifte 26 und die Schraubbolzen 27 geringeren Scherkraften ausgesetzt sind.

[0027] Die Anbindungselemente 9 bestehen aus drei Anschlussblechen 30 und einem Flansch-
blech 31. Die Anbindungselemente 9 sind Uber die Anschlussbleche 30 und durch Verbin-
dungsstifte 32 und Schraubbolzen 33 mit den Brettschichtholztragern 6 fest verbunden. Das
Querhaupt 4 weist eine Flanschplatte 34 auf, die durch Schraubverbindungen 35 mit den
Flanschblechen 31 fest verbunden ist. Die so gebildete Trennebene zwischen den Flanschble-
chen 31 und der Flanschplatte 34 erleichtert vorteilhafterweise die Montage des Querhaupts 4
auf die Seilunterstitzung 1.

[0028] Die gezeigten Anordnungen der dufderen Anschlussbleche 23, beziehungsweise der
auferen Anschlussbleche 30, mit dem Querblech 24, beziehungsweise mit dem Flanschblech
31, dienen auch als Witterungsschutz der angeschlossen Brettschichtholzelemente 5 und 6.

[0029] Es kann erwadhnt werden, dass die Anbindung zwischen Querhaupt und dem ersten
Modul kein Gelenk aufweist und somit auch Momente in die gekriimmten Brettschichtholzele-
mente eingeleitet werden. Des Weiteren kann das Querhaupt auch Teil des ersten Moduls und
vorteilhafterweise zusammen auf das zweite Modul aufgesetzt werden.

[0030] Figur 3 zeigt in den Detailansichten B und C die Anbindung der Seilunterstutzung 1
gemal} Figur 1 an das Fundament 14. Die Anbindung umfasst jeweils zwei Anbindungselemen-
te 15 und 16 die durch mehrschnittige Blech- Holzverbindungen mit den Brettschichtholzele-
menten 12 verbunden sind. Mittels Verbindungsstiften 37 werden die einwirkenden Kréafte von
den Brettschichtholzelementen 12 in die Anbindungselemente 15 und 16 Ubertragen. Die An-
bindungselemente 15 liegen in der zweiten Ebene und sind durch nicht dargestellte Anker-
schrauben mit dem Fundament 14 fest verbunden. Die Anbindungselemente 16 liegen in der
ersten Ebene und weisen jeweils ein Auge 38 auf. Zwei Fundanbindungselemente 39 sind
durch nicht dargestellte Ankerschrauben mit dem Fundament 14 fest verbunden und weisen
jeweils zwei Augen 40 auf. Bei der Montage werden je Anbindungselement 16 das Auge 38 mit
den Augen 40 ausgerichtet und durch einen Bolzen 41 verbunden und somit ein Gelenk der
Anbindung der Seilunterstitzung 1 an das Fundament 14 gebildet. Hierdurch ist der Vorteil
erhalten, dass ungewollte Neigungen der Seilunterstitzung quer zur Fahrtrichtung ausgeglichen
werden kdnnen. Hierflr werden nach Anforderung Unterlegsbleche zwischen den Anbindungs-
elementen 15 und dem Fundament 14 eingelegt und mit den Anbindungselementen 15 zusam-
men verschraubt. Durch das Ausgleichen der Neigung quer zur Fahrbahn kann sichergestellt
werden das die Seilauflagen der Rollenbatterien entlang der Seilschwebebahn in einer Linie
liegen, wobei durch die Gelenke verhindert wird, dass zusatzliche Spannungen in den betref-
fenden Brettschichtholzelementen 12 auftreten. Des Weiteren ist es durch die gebildeten Ge-
lenke mdglich, dem Quell- und Schwindverhalten der Brettschichtholzelemente der Seilunter-
stlitzung 1 entgegenzuwirken.

[0031] Figur 4 zeigt die erfindungsgemale Seilunterstiitzung 1 in einer Schnittansicht E-E,
wobei zusatzlich eine Strebe 42 an der Seilunterstiitzung 1 befestigt ist. Die Strebe 42 ist fur
den Austausch des linken Brettschichtholztragers 5 angebracht und dient zur Aufrechterhaltung
der statischen Stabilitdt der Seilunterstlitzung 1 wahrend des Austauschs. Die Brettschicht-
holzelemente 5 sind, durch die Gelenke der Anbindungselemente 8, drehbar befestigt und
weisen eine schrage Stirnflache 43 im Bereich der Stosshalfte 11 auf. Die Strebe 42 entlastet,
unter Aufrechterhaltung der statischen Stabilitat der Seilunterstlitzung, das linke Brettschicht-
holzelement 5 und dadurch sind zwischen der Stosshélfte 11 und besagten Brettschicht-
holzelement 5 Schraubenverbindungen 44 l6sbar. Nach vollstandigem Lésen der Schrauben-
verbindungen 44 ist das Brettschichtholzelement 5 um das Gelenk des Anbindungselements 8
drehbar und kann aus der Stosshalfte 11 herausgezogen werden. Fir den vollstandigen Aus-
tausch des Brettschichtholzelements wird durch Herausziehen des Bolzens 29 das Gelenk
zwischen Anbindungselement 8 und dem Querhaupt 4 gel¢st und das neue, nicht dargestellte
Brettschichtholzelement kann mit dem Anbindungselement 8 in umgekehrte Reihenfolge in die
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Seilunterstiitzung 1 verbaut werden. Die gezeigte Ausfiilhrung und die Anordnung der Brett-
schichtholzelemente 5 und der Anbindungselemente 8 ermdglichen einen Austausch der Brett-
schichtholzelemente 5 ohne notwendigen Abbau der Seilunterstiitzung 1. Durch den rdumlichen
Abstand in vertikaler Richtung zwischen der Stirnflache 43 und der Stosshélfte 11 wird vorteil-
hafterweise verhindert, dass das Brettschichtholzelement 5, zum Beispiel durch stehendes
Wasser auf der Stosshalfte 11, Gber die Stirnflache 43 kein Wasser aufgenommen wird. Somit
kommt es in diesem Bereich zu keiner erhdhten Feuchtigkeitskonzentration.

[0032] Es kann erwdhnt werden, dass auch die anderen Brettschichtholzelemente des ersten
und des zweiten Moduls eine schrage Stirnfliche aufweisen und weitere Streben an der Seilun-
terstitzung befestigbar sind. Hierdurch ist Vorteil erhalten, dass alle Brettschichtholzelemente
der Seilunterstlitzung austauschbar sind. Des Weiteren kann anstatt der Drehachse des Ge-
lenks auch ein Verbindungsstift oder Schraubbolzen als Drehachse zum L&sen der Brett-
schichtholzelemente dienen. Zusatzlich kénnen flr die Stabilisierung der Seilunterstiitzung auch
Seile, die beispielweise am Fundament oder im Gelande verankert sind, zum Einsatz kommen.
Die Strebe kann entlang ihrer Langsachse eine Gewindeverbindung aufweisen, die eine Lan-
genanderung der befestigten Strebe an der Seilunterstiitzung entgegen einwirkender Krafte
ermdglicht. An der Seilunterstiitzung kénnen auch Ansetzpunkte fir Hebel ausgebildet sein, mit
diesen das Herausziehen der Brettschichtholzelemente erleichtert wird.

[0033] Figur 5 zeigt eine Schnittansicht G-G im Hohenbereich H der Seilunterstlitzung 1. Die
Brettschichtholzelemente 5 und 6 stehen miteinander tber Flachen 45 und 46 in einer flachen-
mafigen Verbindung. Durch die Schraubenverbindungen 44, den Versteifungswinkeln 18 und
den flachenmaRigen Verbindungen werden die einwirkenden Krafte zwischen den Brettschicht-
holzelementen 5 und 6 Ubertragen.

[0034] Es kann erwahnt werden, dass die Seilunterstiitzung zwischen den Brettschichtholzele-
menten Distanzhalter aufweist. Durch diese stehen die Brettschichtholzelemente in keiner
direkten Verbindung, wobei aber durch die Distanzhalter die flachenmafige Verbindung beste-
hen bleibt. Dadurch ist der Vorteil erhalten, dass sich keine Feuchtigkeitskonzentrationen im
Bereich der flachenmafigen Verbindungen bilden kénnen, sondern durch die Zuganglichkeit
der Umgebungsluft innerhalb der Brettschichtholzelemente ein gleichmaRiger Feuchtigkeitsge-
halt ergibt. Als Distanzhalter kdnnen beispielsweise vertikal verlaufende Blechschienen oder
Gitter oder andere, dem Fachmann bekannte Distanzhalter, eingesetzt werden.

[0035] Figur 6 zeigt eine isometrische Ansicht und eine Detailansicht H einer Seilunterstiitzung
47 bestehend aus dem Querhaupt 4, dem ersten Modul 2, einem zweiten Modul 48 und einem
dritten Modul 49. Dieses Ausflihrungsbeispiel wird bei Stltzenhthen eingesetzt bei denen
aufgrund des Transports eine Zerteilung der Seilunterstiitzung 47 in drei Module 2, 48 und 49
notwendig ist. Das erste Modul 2 entspricht dem aus der Seilunterstlitzung 1 gemaf Figur 1 und
wird Uber die Stosshélfte 11 mit dem zweiten Modul 48 verbunden. Das zweite Modul 48 weist
ebenfalls die Brettschichtholzelemente 12 und die Stosshalfte 13 auf, wodurch der Hohenbe-
reich H dem Hoéhenbereich H gemal} Figur 1 entspricht. Am unteren Ende des zweiten Moduls
48 ist eine Stosshalfte 50 mit Querstreben 51 ausgebildet. Fir die kraftmaRige Verbindung
zwischen der Stosshalffte 50 und den Brettschichtholzelementen 12 sind Blech-
Holzverbindungen vorgesehen. Das dritte Modul 49 umfasst vier gerade Brettschichtholzele-
mente 52 die quer und langs zur Fahrtrichtung ausgerichtet sind, wobei am unteren Ende vier
Anbindungselemente 53 ausgebildet sind, durch die die Seilunterstiitzung 47 mit einem Fun-
dament 54 verbunden ist. Am oberen Ende weist das dritte Modul 49 eine Stosshalfte 55 mit
Querstreben 56 auf, die mit der Stosshalfte 50 einen zweiten Stoss bildet und durch nicht dar-
gestellte Schraubverbindungen fest verbunden sind. Durch die Querstreben 51 und 56 erreicht
man vorteilhafterweise eine steifere Struktur der Seilunterstitzung 47, womit die maximal zulas-
sigen Verformungen aufgrund der verschiedenen Lastfélle nicht Giberschritten werden.

[0036] Es kann erwahnt werden, dass die Seilunterstiitzung weitere Querstreben aufweisen
kann, wobei diese mit keinem Stoss in Verbindung stehen mussen. Hierdurch ist der Vorteil
erhalten, dass die Seilunterstlitzung sich in ihrem Verhalten unter Lasteinwirkungen dem Ver-
halten eines Fachwerks annahert.
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[0037] Bei den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen der Seilunterstiitzungen gemaf Figur 1 und
Figur 6 ist es durch den modulartigen Aufbau moglich, zum Beispiel das erste Modul in beiden
Seilunterstitzungen zu verwenden. Dadurch ist der Vorteil erhalten, dass durch den Einsatz
gleicher Bauteile die Herstellungskosten gering gehalten werden. Des Weiteren kdnnen die
Brettschichtholzelemente die quer zur Fahrbahn ausgerichtet sind nicht nur nebeneinander
angeordnet sein, sondern auch in Fahrtrichtung hintereinander angeordnet sein. Hierdurch ist
vorteilhafterweise eine Vergroerung des Querschnitts besagter Brettschichtholzelemente
moglich.

[0038] Figur 7 zeigt eine Seilunterstitzung 57 fiir Schlepplifte in zwei Ansichten quer und langs
zur Fahrbahn, bestehend aus einem Querhaupt 58, einem ersten Modul 59 und einem zweiten
Modul 60. Das Querhaupt 58 umfasst auf jeder Seite eine Rollenbatterie 61, in diese ein Seil
eingelegt wird. Das erste Modul 59 besteht aus zwei gekriimmten Brettschichtholzelementen 62
die Uber nicht dargestellte Anbindungselemente, ahnlich gemaf Figur 1, mit dem Querhaupt 58
verbunden sind. Die Brettschichtholzelemente 62 stehen in einem Hdhenbereich H in einer
flachenmafligen Verbindung, wobei an der unteren Seite des ersten Moduls 59 eine Stosshalfte
63 ausgebildet ist, tiber die das erste Modul 59 mit dem zweiten Modul 60 verbunden ist. Das
zweite Modul umfasst ein gekrimmtes Brettschichtholzelement 64 und eine Stosshalfte 65 die
mit der Stosshalfte 63 einen Stoss bildet. Die Stosshalften 63 und 65 sind so ausgebildet das
sich der Querschnitt der Seilunterstiitzung 57 in Fahrtrichtung stufenartig erweitert. Die Krim-
mung des Brettschichtholzelements 64 und dessen aufiermittige Fundamentanbindung erwei-
tert den Abstand zu den vorbeifahrenden Fahrgasten 67, wobei auch noch zwischen einem
auspendelnden Gehange 68 und der Seilunterstiitzung 57 ein geniigend grof3er Abstand A
eingehalten wird.

[0039] Es kann erwahnt werden, dass an den erfindungsgemafien Seilunterstitzungen chemi-
scher und / oder konstruktiver Holzschutz vorgesehen ist. Zum Beispiel kann eine Holzlasur als
chemischer Holzschutz und Abweisbleche Uber Schraubverbindungen als konstruktiver Holz-
schutz verwendet werden. Darliber hinaus kann die komplette Seilunterstlitzung mit Schutzholz,
zum Beispiel Schindeln, oder anderen Werkstoffen verdeckt sein. Des Weiteren kdnnen die
erfindungsgemalfien Seilunterstiitzungen auch Holzelemente und andere Holzverbundwerkstof-
fe umfassen. Die Holzelemente kénnen aus Vollholz oder auch aus Holzverbundwerkstoffen,
wie Holz-Glas- oder Holz-Metall-Verbundwerkstoffe, bestehen.
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Patentanspriiche

1. Seilunterstlitzung (1; 47; 57) fur Seilschwebebahnen oder Schlepplifte umfassend gerade
und / oder gekrimmte Brettschichtholzelemente (5, 6, 12; 52; 62, 64), die mit Blech-
Holzverbindungen verbunden sind und, die in einem Hbhenbereich H in einer flachenmani-
gen Verbindung stehen, wobei im Hohenbereich H ein erster Stoss (11, 13; 63, 65) ausge-
bildet ist, durch den die Seilunterstiitzung (1; 47; 57) in zumindest ein erstes Modul (2; 59)
und ein zweites Modul (3; 48; 60) zerteilbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Modul (2; 59) zwei gekrimmte Brettschichtholzelemente (5) aufweist, die Uber Anbin-
dungselemente (8) mit einem Querhaupt (4) zum Tragen eines Seils verbunden sind.

2. Seilunterstitzung (1, 47, 57) gemaly Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Modul (2; 59) und das zweite Modul (3; 48; 60) Uberlappungsfrei durch den ersten
Stoss (11, 13; 63, 65) verbindbar sind.

3. Seilunterstlitzung (1) gemal einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Brettschichtholzelemente (5, 6, 12), bezogen auf eine erste, gedachte
Ebene (7) und / oder eine zweite, gedachte Ebene (10), symmetrisch angeordnet sind, wo-
bei die erste Ebene (7) parallel zu einer Fahrtrichtung F der Seilschwebebahn oder des
Schlepplifts liegt und wobei die zweite Ebene (10) quer zur Fahrtrichtung F liegt.

4. Seilunterstitzung (1) gemald Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Anbindung
an das Querhaupt (4) bezogen auf die erste Ebene (7) und / oder die zweite Ebene (10),
symmetrisch ausgebildet ist.

5. Seilunterstitzung (1) gemal einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Anbindung an das Querhaupt (4) durch zumindest zwei Anbindungselemente (8,
9) gebildet ist und diese Anbindungselemente in der ersten Ebene (7) und / oder zweiten
Ebene (10) liegen.

6. Seilunterstitzung (1) gemal einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Anbindung an ein Fundament (14), bezogen auf die erste Ebene (7)
und / oder die zweite Ebene (10), symmetrisch ausgebildet ist.

7. Seilunterstlitzung (1; 47) gemal’ Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Anbin-
dung an das Fundament (14; 54) durch zumindest zwei Anbindungselemente (15, 16; 53)
gebildet ist und diese Anbindungselemente (15, 16; 53) in der ersten Ebene (7) und / oder
der zweiten Ebene (10) liegen.

8. Seilunterstiitzung (1) gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Anbindungselement (8, 15) der Anbindung an das
Fundament (14) und / oder dem Querhaupt (4) ein Gelenk aufweist.

9. Seilunterstitzung (47) gemaly den vorhergehenden Anspriichen, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest ein zweiter Stoss (50, 55) ausgebildet ist, der zumindest eine Quer-
verstrebung (51, 56) aufweist.

10. Seilunterstitzung (1) gemaly einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass durch den ersten Stoss (11, 13) die Steifigkeit der Seilunterstiutzung (1) lo-
kal erhoht ist, insbesondere im Héhenbereich H.

11. Seilunterstiitzung gemal einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Seilunterstiitzung auch Vollholzelemente und / oder auch andere Holzver-
bundwerkstoffelemente umfasst.

12. Seilunterstitzung gemaf einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass ein chemischer und / oder ein konstruktiver Holzschutz vorgesehen ist.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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