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(54) Elektronicky testovaci obved ochranného zapojeni s proudovym

_ chréanitem

Navrhovany testovaci obvod je elektrické
zatizeni a slouZi ke kontrole elektrického
ochranného zapojeni.

PouZiti tohoto obvodu ve spojeni s ochran-
nym zapojenim fe3i problém kompletniho
pfezkouseni ddinnosti ochranného zapojeni
s proudovym chrénitem.

Elektronicky testovaci obvod se pfFipojuje
mezi fazovy vodi¢ (za proudovym chréni-
¢em) a uzemnéni. PF¥i zkouSce ochranného
zapojeni vytvari Casové omezeny proudovy
impuls. Pouze v pfipadé sprdvné& provedené-
ho uzemn&ni dosahuje intenzita protékajici-
ho proudu hodnoty dostate¢né pro vybaveni
proudového chrénife. Pfi zkou3ce testova-
cim obvodem je kontrolovédna funkéni schop-
nost proudového chranice a souCasné i veli-
kost odporu uzemnéni.

NavrZeny obvod je urfen pro rychlou
kontrolu stavu ochranného zapojeni piede-
vSim u mobilnich zafizeni s pFipojenim na
jednofézovy nebo trojfdzovy rozvod elektric-
ké energie.
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Vynélez se tykA elektronického testovaci-
ho obvodu ochranného zapojeni s proudovym
chrénicem.

Ochranné zapojeni s proudovymi chréanic¢i
chrdni ¢lov&ka pred nepfipustné vysokymi
dotykovymi napé&timi za pFedpokladu, Ze
ochranné uzemnéni je ve vyhovujicim stavu.
Proudovy chréni¢ je vybaven pouze zkuSeb-
nim =zafizenim pro pFezkouSeni funkénich
schopnosti spinade, nikoliv vSak ucinnosti
celkového ochranného zapojeni. Kompletni
ovéieni udinnosti ochranného zapojeni miiZe
provést pouze odbornik se specidlnimi méii-
cimi pfistroji. Tato skutetnost je zvlasté ne-
pFizniva u mobilnich zafizeni, kde je nutno
piezkouseni provést p¥i kaZdém zfizeni sta-
novisté. Za tohoto stavu se obsluha spokoji
pouze s prezkouSenim vlastni funkce chra-
ni¢e a z ni neprdvem usuzuje na dobry stav
celého ochranného zapojeni.

Vy3e uvedené nedostatky odstraiiuje tzv.
elektronicky testovaci obvod ochranného za-
pojeni s proudovym chrani¢em. Obvod se
vyznacuje tim, Ze elektronicky spina¢ s &a-
sovacim obvodem zapojeny v obvodu ochran-
ného zapojeni s proudovym chréniem je
zapojen v sérii s omezovacim odporem a od-
porem uzemné&ni. Elektronicky testovaci ob-
vod miZe byt opatfen optickou indikaci
funkce. Pri zkouSce ochranného zapojeni
vytvaii obvod Easové omezeny proudovy .im-
puls. Pouze v pfipad& sprdvné provedeného
uzemnéni dosahuje intenzita protékajiciho
proudu hodnoty dostatetné pro vybaveni
proudového chrénide.

Kontrola funkéni schopnosti spinade je
provedena soucasné s kontrolou sprdvného
uzemnéni zaFizeni. Testovaci obvod umoZiiu-
je okamZitou kontrolu i b&8hem dlouhodobé-
ho provozu. Zafizeni neni nutno vybavovat
dalS$imi méfricimi p¥istroji, ani 8kolit obsluhu
pro préci s nimi. Odpadd i nespravné, popii-
padé nevykonané, vyhodnoceni mé&feni pii
préaci se specidlnimi méricimi p¥istroji. Kon-
trola stavu ochranného zapojeni zvysuje bez-
pednost prace.

Schéma navrhovaného elektronického tes-
tovaciho obvodu ochranného zapojeni s prou-
dovym - chraniem i zplisob pFipojeni do
obvodu ochranného zapojeni je patrny z ob-
razu.

Funkce obvodu na obrazu je nésledujict:
v klidu je obvod odpojen od fdzového vodice
1 tladitkem 2. Obvodem neprotékd proud.
PFi zkou3ce ochranného zapojeni se obvod
pripoji tladitkem 2 mezi fdzovy vodi¢ 1
a svorku 15 uzemnéni. Tla¢itko 2 musi zi-
stat sepnuto po celou dobu zkouSky. Obvo-
dem prochazi nejprve nabijeci proud kon-
denzitoru 10. Intenzita nabijeciho proudu je
déna velikosti odpori 3 a 9 a odporem 16
uzemnéni. Skutetné intenzita bude zanedba-

telnd vic¢i jmenovitému chybnému proudu
proudového chréani¢e. Doba nabijeni kon-
denzdtoru 10 je urdovédna asovou konstan-
tou obvodu, sloZeného z odport 3, 9 a odpo-
ru 16 uzemnéni a kondenzéatoru 10. Dioda 8
zabrafiuje zp&tnému vybijeni kondenzatoru
10 v dobé, kdy napé&ti mezi anodou a katodou
tyristoru klesda k nule. Prekrod¢i-li napéti na
kondenzdatoru 10 zapalovaci napéti indikaéni
doutnavky 11, za¢ne se kondenzétor 10 vybi-
jet pFes doutnavku 11, odpor 12 a paralelné
spojeny obvod hradla elektronického spina-
¢e 14 a odpor 13. Vybijeni kondenzatoru 10
se pferusi ve chvili, kdy napéti na doutnavce
11 klesne pod minimélni velikost zhad8eciho
napéti. Vybijeci proud, tekouci hradlem ty-
ristoru, udrZuje elektronicky spina¢ 14 v se-
pnutém stavu. Tento stav je indikovdn svi-
tem doutnavky 11. Po dobu, kdy elektronicky
spina€ 14 je v sepnutém stavu, protékéd testo-
vacim obvodem proud pfes tlafitko 2, odpor
3, elektronicky spinaé 14 a usmériiovac,
v némZ se st¥idavé oteviraji diody 4, 7 a 5, 6.
Intenzita protékajiciho proudu je v tomto
pripadé& déna velikosti odporu 3 a odporu 16
uzemnéni. Velikost maximédlniho piipustné-
ho odporu 16 uzemnéni se Fidi jmenovitym
chybnym proudem chréni¢e 17 a maximal-
nim pfipustnym dotykovym napétim na svor-
ce 15 uzemnéni. Velikost odporu 3 potom
volime s ohledem na maximdlni pripustny
odpor 16 uzemnéni tak, aby p¥i sepnuti elek-
tronického spinae 14 protékal obvodem
a pfripojenym proudovym chraniem 17
proud o intenzité rovné jmenovitému chyb-
nému proudu proudového chréanice 17. je-li
odpor 16 uzemnéni men3i neZ maximélni
pfipustny, tj. vyhovujici, protékd obvodem
pfes chrani¢ 17 proud vét3i neZ jmenovity
chybny a proudovy chréani¢ odpoji pfivodni
vedeni. Je-li odpor uzemnéni vé&tsi neZ ma-
ximélni p¥ipustny, potee obvodem proud
menSI neZ jmenovity chybny a proudovy
chrani¢ 17 nevybavi. Priichod proudu obvo-
dem je Casové omezen vybijenim kondenzé-
toru 10. Casovou konstantu vybijeni je tFeba
upravit volbou jmenovitych hodnot kapacity
kondenzéatoru 10 a odporu 12 s ohledem na
vypinaci ¢as proudového chranife. .

NavrZeny obvod je urcen pro rychlou kon-
trolu. stavu ochranného zapojeni, pfedevsim
u mobilnich zafizeni s pfipojenim na jedno-
fazovy nebo trojfdzovy rozvod elektrické
energie. Stejného obvodu je moZné pouZit
1 pro pfezkou3eni ochranného zapojeni sta-
bilnich zafizeni. Mimo pouZiti testovaciho
obvodu jako samostatného pfistroje propo-
jeného vodi¢i s proudovym chrani¢em je
mozné obvod, nap¥. v podobé& hybridniho in-
tegrovaného obvodu, vestavét piimo do
proudového chrénife a vyuZivat jej namisto
dosavadniho kontrolniho zaf¥izeni chrénice.
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PREDMET VYNALEZU

1. Elektronicky testovaci obvod ochranné-
ho zapojeni s proudovym chranifem, vyba-
veny elektronickym spina¢em pro vytvoreni
proudového impulsu v obvodu proudového
chranice, vyznadeny tim, Ze elektronicky
spina& (14) s tasovacim obvodem zapojeny
v obvodu ochranného zapojeni s proudovym
chraniem {17) je zapojen v sérii s omezo-

vacim odporem (3) a odporem (16) uzemné-
ni.

2. Elektronicky testovaci obvod ochranné-
ho zapojeni s proudovym chrénicem podle
bodu 1, vyznadeny tim, Ze v Casovacim obvo-
du elektronického spinade (14) je zapojen
opticky indika&ni prvek (11}).
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Obr. 1
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