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(54) Zafizeni pro modifikaci litiny pod tlakem plyna
Vynélez Felf zaFizeni pro modifiksci
litiny pod tlakem plynli, které sestdvd g 10 1
z odklopného horntho d{lu, nesouciho
zal{zenl pro vndSeni modifikdtoru do litiny NI 3
v ndvaznosti na zdkladn{ technologickou
&ést pro uloZenf pénve (11) s tekutou . 12

litinou, z piipojeného &isticfiho zaiizent

(17) a ventilagnfho potrudbf (16), z dstrojf

pro vyvozeni pFetlaku v zeffzeni a z pfipo-

Jené tZsnici vzdulnice (5), kterd je v dé-

lici rovin® mezi spodnim dflem (2) & hornim

dilem (3) ve spodnf polovind celkové vy¥ky

plésté zarfzeni, Pro dosafeni dokonalého

pfilnut{ vzdusnice a tim i poZadovanych 6
tlakovych podminek v autokldvu je pPetlak

v t&snici vzdudnici (5) v d&licf rovind

mezi spodnim dflem (2), opatfenym na vnitd- 16
ni ¥dsti spodni tepelnd izoladni vrstvou

(13), a hornim dilem (3), opatfenim na vniti-

ni Zdsti horni tepeln? izola&ni vrstvou (12), s

v rozmezi 1,2 aZ {,5ndsobku provoznfho tla- ==
ku ve vnitfnim pracovnim prostoru zerfzenf. ) [
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Vyndlez se tyké za*fzenf pro modifikasci litiny pod tlekem plynd, které sestdvéd z od-
klopného hornfho dflu, nesouciho zafizeni pro vnd3eni modifikdtoru do litiny v névaznosti
na zékladni technologickou ¥dst pro uloZeni pénve s tekutou litinou, s pfipojenym &isti-
cfm zaPfizenim a vemtila¥nim potrubim, s ustrojim pro vyvozeni pretlaku v zafizen{ a p¥ipo-~
jenou t¥snic{ vzdudnici, kterd je v d¥licf rovin¥ mezi spodnim dilem a hornim dilem ve
spodni polovind celkové uwydky pld3td zafizeni.

Modifikace litiny na litinu tvdrnou, pifpadn® ne litinu s vermikuldrnim grafitem
se v primyslové praxi provéddi &istym ho¥3fkem nebo hof¥fkem s mal¥m mnoZstvim p¥{sad,
napfiklad s elektronem nebo piedslitinemi s obsshem hof¥iku. .

Princip modifikace spolivd v tom, Ze péry ho¥¥fku prochdzeJ{ tekutym kovem, chemicky
‘reagujl s kyslikem a sfrou a sniZujf jejich obsah na stopové mnoZstvi. Cést hob¥fku zisté-
vé v kovu v elementérn{ form¥ ¥4dové v setindch hmotnost. procent.

~ Zatimco modifikece pfedslitinemi do 30 % Mg na bdzi FeSiMg nebo NiMg se provéd{ vitsi-
nou za atmosférického tleku, pro modifikaci ¥istym hor¥fkem nebo slitinemi s obsehem ho¥-
‘&fku nad 30 % Je tfeba zvld3tnich opatfeni, které ztlum{ bou¥livou reskci ho¥flku v teku-
tém kovu, nebol ho¥¥ik vie p¥i teplot¥ 1 102 %G nebo 1 107 °c.

Péry hofdiku nabyvajl pfi teplot3 tekutého kovu na objemu a prudce probubldvajl kovem
a vyvoldvajf znémy var kovu, ktery je tak prudky, %e zplsobuje vyhoz kovu z pénve a mé za
-nésledek nfzké vyuitfl hoi¥fiku.

K zemezen{ t3chto negativnich jevl pfi pouziti slitin s vysokym obsshem hoiZiku se
pou¥ivaj{ ridzné opatieni, Jedno ze znémych opat¥erf spo¥ivé v tom, Ze se vyuiivéd fyzikdl-
niho zdékona, %e teplota waru se zvy3uje se zvydujicim se pfetlekem.

~ Predepisuje se proto pouft pretleaku plynt, napfiklad vzduchu, ned hladinou tekutého
kXovu v takové vysi, kterd je Umdrnd teplotd tekutého kovu a tedy i hoF¥iku a tlumi odpaio-
véni hoit&iku.

Princip regulace odpafovdni spo¥ivd v tom, %e se nad hledinu tekutého kovu napusti
plyn, jeho¥ tlek je Um¥rny teplotd tekutého kovu. Po vpraveni ho¥¥fku do tekutého kovu dojde
bud k roztaveni hor%iku a jeho vyplouvéni ned hladinu v podobd taveniny, pokud je pPetlak
p¥{1i¥ vysoky, anebo k powalému poatqpnémuiodpafovéni a probublévéni par tekutym kovem,
pokud je pietlak sprdvn¥ nastaven. ‘

v brvnim pfipadd nedojde k modifikaci kovu, protofe tavenina horXéfku pfijde do styku
jen s malym objemem kovu, nesplni svojli funkci a vyplave na povrch kovu v elementdrni form3
a p¥i styku se vzduchem shofi., :

V druhém p¥fpedd pii proniknutf prvnich objemd ho¥¥fkovyich per nad hladinu kovu dojde
nejprve k jejich hotenf, pokud je pritomen kyslik, dald{ objemy se podileji na zvySovéni
tleku plynd a per a Lotladovdnl veru. Pdry hob&iku majf velky objem a pfijdou do styku s vel-
kym objemem kovu, zplsobu ! jeho vi¥en{ a dob¥e plni svoji funkei p¥i modifikeci.

 VyuZit{ hof¥fku na vézén{ kyslfku a sfiry je s Sasem prom&nné. Cdst ho¥&iku po uniku
nad hladinu sublimuje e kondenzuje pfi styku s chladndj¥fmi st¥nemi tlekové nédoby, Zdst
resguje se struskou a s jinymi materidly v tlakové nddobd, které jsou nositeli kysliku nebo siry.

Lze tedy regulaci prektieky odvodit od intenzity veru a jeho trvéni.

*Praktickéd splikamce této technologie modifikace vedle ke konstrukci tlakovych pénvi
& tlakovych komor, kde se nyn{ vesm¥s vhén{ vzduch k potlafeni a regulaci odpefovéni hof¥fku.
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Tlakové pénve jsou obvykle vdlcového tvaru s hrdlem hermeticky uzaviraetelnym, pies
které se nalévd a vylévd tekuty kov.- Na viku jsou umistdny. ermatury pro vstup a v¥stup
plynd a par a pojistovac{ ventil. Hrdlo i viko se teplem deformujf. To mé za ndsledek nedo-
konalou tdsnost a z toho vyplyvajfc{ nemo¥nost udrZet tlek v pénvi.

K odstran¥ni nedostatkd tlakovych pénv{i byly zkonstruovény tlakové komory near&znéd~
&1ich velikosti a tvard, do kterych jsou vkléddny pdnve s tekutym kovem za telem Jjeho
modifikace.

Vyhodou tlekovych komor je to, %e nejsou v p*fimém styku s tekutym kovem e jejich dob-
ré ut¥sndni je technicky snéze FeSitelné.

Tlakové komory jsou rdzné konstrukce. Tlakové komory jsou napi{klad v podob¥ leZaté
vélcové nebo hranaté nddoby. Pénev se zévaZim na kolejovém vozfku. Otvor se uzavird viken,
oto¥nym kolem svislého Zepu nebo zasouvénim pfedni stény. Pro zesouvdn{ koe s modifiké-
torem je ndstavba na t¥lese komory.

Jiné tlekové komory jsou nep¥. vélcové nédoby se svislou pedélnou osou, DSlent Je
zhruba v poloving ddlky nddoby. MnoZstvi oZkované litiny je 0,5 - 10t Pietlak se vytvérf
stladenym vzduchenm.

Spojen{ obou df{ld se provédi bajonetovym uzdvirem. B&Zn¥ se uifvéd pro ut¥sn¥ni tdsni-
¢l profilové pryZe nebo vzdudnice spojené piimo s prostorem autoklévu.

Hlavn{ nevyhoda tohoto Felen{ spodivd v tom, e vzéaemné p&sobici stejné tlaky nemo-
hou zabezpedit dosaZeni %ddouc{ t¥anosti.

Netdlelné je také obvyklé pouZitf spole¥ného tlakového zdroje pro vyvogzenf petleku
v pracovnim prostoru zaffzenf a v t¥snici vzdu¥nici, protoZe nezarufuje spolehlivé t¥anz-
ni vzdulnice.

Vytvofeny tlak v pracovaim prostoru zaffzenf totii neni vliivem v§vinu par modifikact
vzhledem k tlaku ve vzdu¥nici konstantni a proto dochdzi k uniku par a plynﬁ a nemoZnosti
regulace intenzity odpaiovéni modifikétoru.

Nechrénény plé3i a tim spfZe ochrena plést¥ zerfizenf ochlazovénim zpldsobuj{ nadmdrnou
kondenzaci a sublimeci par, co¥ nep¥{zniv¥ ovlivauje kvalitu a prib&h modifikace. Proto
se pietlakovd vzdudnice upravuje mezi uvniti tepeln& izolovanymi dfly.

VySe uvedené nedostatky jsou odstran¥ny zaPfzenim podle vyndlezu, jeho# podstate spo-
&vé v tom, %e pietlek v t8snici vzdudnici, kterd je upravena v d&lief rovind mezi spodnim
dilem, opat¥enym na vnit¥ni &4sti spodni tepeln¥ izola¥n{ vrstvou, a hornim di{lem, opat¥e-
nym na vnit¥ni{ %ésti, horn{ tepeln¥ izolas&ni vrstvou, je v rozmezi 1,2 aZ 1,5ndsobku provozni-
ho tlaku ve vnit¥nim pracovnim prostoru zafizeni, '

Hlavni vyhody Fe¥eni podle vynélezu spodfvajf v tom, %¥e. utésndnim prostfednictvim vzdui-
nice; v ni% je p¥etlak proti tleku v autokldvu, se dosahuje dokonalého pFilnuti vzdusnice
k tdsnicim ¥dstem zaffzeni a zabrenuje se uniku plynu a par z sutokldvu.

Tak se dosahuje takovych tlakovych podminek na hladinu kovu.v autoklévu, které umo!nu~
Ji dosaZent a Fizeni plynulé regulace odpefovéni ho¥¥fku, co% ovlivauje obsah zbytkového
hot¥fku v kovu a je podmfnkou kvality kovu. Mimoto ta skutefnost, Ze vnit¥ni ¥dsti obou afi-
18 zar{zeni jsou opat¥eny tepelns izoladnimi vratvemi, zajiéiuje, %e Aegojde jednak k nefd-- .
doucimu prehtdti a jednak k nefddoucimu ochlazovéni, aby nevanikala kondenzace a sublimece’
par hordiku, které jsou tak vyu%ity pln¥ k vyvozenf pfetlaku nad hladinou .kovu a zabréndnd
prudkého odpafovén{ hof¥iku. Vyvozeni optimélnich tlekovych podminek umoiﬁuje regulaci odpa-
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Ppovéni e plscbi na dosafeni Zddouci kvelity litiny.

Vyndlez je v daldim podrobndji vysvétlen na p¥ikladu provedenf ve spojeni s vykresovou
sdsti.

Ne obr. je schematicky zndzorndno za¥i{zeni podle vynélezu v ¥dstelném Fezu.

Nﬁ podstavei | Jje uloZeno zarizenf vélcového tveru pro modifikaci tvérné litiny, kte-
ré tvord spodni dil 2 a horni 4fl 3, v Jeho¥ horni &dsti je upevnéno menipuladni zeffzeni 2.

Toto menipula¥ni zaffzeni 9.pro modifikaci litiny Je tvoreno dvojlinnym pneumatickym
vdlcem, jeho? prodlouZené pistnice nese vym$nitelny nosny ko¥ 10 modifikdtoru, ktery v dol-
nf dvrati menipule¥nfho zebizeni § dosehuje a% do spodni Zdsti pénve 11 s tekutym kovem.

Horni dfl 3 ze¥f{zeni je odnimatelny prostfednictvim oteviractho zePfzenf §. Hornf dil
3 a spodnf dil g Jsou v uzaviend poloze vzdjemnd spojeny bajonetovym uzdéviren 4. V d&lici
roving spodntho dflu 2 & hornfho dflu 3 je uloZena tdsnici vzdudnice 5, propojend privodnim
petrubim 8 vzdudnice se samostatnym zdrojem T tlakového prost¥edi. P143Y spodnfho dilu 2 Je
uveit¥ opat¥en spodni tepelnd izoladnf vrstvou 13 a plééi hornfho dflu 3 Je uvnit¥ opatfen
horn{ tepeln¥ izola¥n{ vrstvou 12. Ne dn& spodniho dflu 2 je uloena vymEnitelnd keramickd
vypln 14. Vnitfni prostor zefizeni je propojen tlakovym pifvodnim potrubim ]2 se zdrojem
nezekresleného tlakového prost¥edi, vytvéfejfctho v uzavieném zefizeni %ddouci pretlak pro
modifikeci litiny uloZené v pénvi ll. Pro regulaci’tlaku v zabfzeni sloui ventiladni po-

trubf 16, propojené pres 3istici zatizenf 11 s regulednim a pojistnym zef{zenim 18.

Vym¥nitelnd znémé keramickd viplh 14 umoZnuje v urditém rozmez{ pouiit pénvi riznych
velikost{ a obsahu.

PREDMET VINALEZU

Zar{zeni{ pro modifikaci litliny pod tlakem plynd, sestévejfci z odklopného horntho &{lu,
nesouciho zat{zen{ pro vnédeni modifikétoru do tekuté litiny ve vloZené pénvi, z pFipojeného
tistictho zabfzenf a ventila¥nfho potrudl, z dstroji pro vyvozeni pretlaku v zelf{zenf a z pii-
pojené t¥snici vzdudnice, kterd je v d%1icf rovind mezi spodnim d{lem,a hornim dflem ve
spedni polovind celkové. vysky plést¥ zatizeni{, vyznalené tim, Ze pfetlak v t¥snici vzdusnici
(5) v d¥lici rovind mezi spodnim dilem (2), opatPenym na vnit¥ni ¥dsti spodn{ tepeln¥ izolal-
af vrstvou (13), @ hornim dflem (3), opatfenym na vnitini Zdsti horni tepelné izolaéni_vrstvou
(12), je v rozmezf{ 1,2 a% 1,5ndsobku provozniho tlaku ve vnit¥nfm pracovnim prostoru zafi-
zeni. :

1 vykres
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