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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing water-sealed wall surtaces made of
cement-based materials, in particular walls of structures made of reinforced concrete, for leak-
prooting purposes, having the following steps: erecting an outer shell, applying a sealing material
preferably onto the entire surface of the inner face of the outer shell, arranging a reinforcement in

front of the outer shell inner face provided with the sealing material, applying an adhesive onto the

sealing material through the reinforcement, erecting an inner shell, filling a cement-based material

12 into the shell cavity formed by the outer and inner shell, and allowing the material to harden,
thereby forming a rigid connection between the adhesive located on the sealing material and the

10—

16 cement-based material. The invention also relates to a method for producing water-sealed floor
surfaces or surfaces made of cement-based materials, in particular floors and overhead surfaces of
structures made of reinforced concrete, for leak-prooting purposes.

(57) Zusammenfassung: Verfahren zum hinterlaufsicheren Herstellen von gegen Wasser

abgedichteten Wandobertldchen aus Materialien auf Zementbasis, insbesondere von Wénden, von

Bauwerken aus bewehrtem Beton, umfassend: FErrichten einer Auflenschalung, vorzugsweise
vollflachiges Autbringen eines Dichtungsmaterials auf die Innenseite der Auflenschalung,
Anordnen einer Bewehrung vor der mit dem Dichtungsmaterial versehenen Innenseite der
Auflenschalung, Autbringen eines Haftvermittlers auf das Dichtungsmaterial durch die Bewehrung
hindurch, Errichten einer Innenschalung, Fiillen eines Materials auf Zementbasis in den durch die
AuBen- und die Innenschalung gebildeten Schalungshohlraum, und Erhértenlassen des Materials
unter Bildung eines festen Verbunds zwischen dem auf dem Dichtungsmaterial befindlichen

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Haftvermittler und dem Material auf Zementbasis, Verfahren zum hinterlaufsicheren Herstellen von gegen Wasser abgedichteten
Bodenoberflachen oder Flichen aus Materialien auf Zementbasis, insbesondere von Béden und Uberkopf-Flachen von Bauwerken
aus bewehrtem Beton.
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Verfahren zum Herstellen von gegen Wasser abgedichteten Oberflachen aus Materialien auf
Zementbasis

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen von gegen Wasser abgedich-
teten Wandoberflachen aus Materialien auf Zementbasis, insbesondere von Wéinden von
Bauwerken aus bewehrtem Beton, ein Verfahren zum Herstellen von gegen Wasser
abgedichteten Bodenoberflichen aus Materialien auf Zementbasis, insbesondere von Boden
von Bauwerken aus bewehrtem Beton sowie ein Verfahren zum Herstellen von gegen Wasser
abgedichteten Fliachen aus Materialien auf Zementbasis, insbesondere von Uberkopf-Flichen.
Das Wasser kann sowohl direkt als auch indirekt durch zum Beispiel Erdreich, welches mit

dem Wasser belastet ist, mit den Flachen in Berithrung kommen.

Es sind Kunststoff-Dichtungsbahnen zur Flachenabdichtung von Betonbauwerken bzw. -
baukorpern aus einer HDPE-Dichtungsbahn, einer druckempfindlichen Klebeschicht, einer
witterungsunempfindlichen Acryl-Beschichtung oder einer Schicht aus Bitumen, oder einer
Schicht aus einer Mischung aus Bitumen und Kunststoff und einer entfernbaren Schutzfolie
bekannt. Wenn die Schutzfolie abgezogen und danach darauf Frischbeton aufgebracht wird,
ergibt sich bei der Erhdrtung des Frischbetons ein durchgehender fester Verbund (eine
Klebeverbindung) zwischen der Klebeschicht und dem Beton, wodurch dauerhaft
Hinterlaufigkeiten durch Wasser verhindert werden sollen. Da bei der Errichtung des
Betonbauwerks die Schutzfolie schon recht frith entfernt werden muss, weil ein spiteres
Entfernen wegen der aufgebrachten Bewehrung nicht mehr moglich ist, wird die Klebeschicht
mit der zusétzlichen witterungsunempfindlichen Beschichtung in ihrer Wirkung als
Haftvermittler beeintrachtigt, weil sie in der Zeit danach verschmutzt und beschadigt werden

kann.
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Des Weiteren sind Systeme am Markt befindlich, bei denen eine Kunststoff-Dichtungsbahn
durch der Betonseite zugekehrte Verbundlagen (aufgeklebte oder aufkaschierte Vliese oder
Stoffe) die spatere Hinterlaufsicherheit gewahrleisten sollen. So wird im Kontakt mit dem
Frischbeton ein Teil des Zementleimes eine Verbindung mit dem Vliesstoff eingehen, um
somit die Dichtigkeit zu garantieren. Jedoch ist auch hier im weiteren Bauablauf eine
Verschmutzung und je nach Zeitraum auch Veralgung der z. B. Vliese moglich. Somit ist eine

homogene Verbindung zur Abdichtung nicht mehr gegeben.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Flachenabdichtung mit
Hinterlaufschutz bereitzustellen, die unkompliziert und erst kurz vor z. B. dem Betonieren

aufgebracht werden kann.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geméil einem ersten Aspekt gelost durch ein Verfahren
zum hinterlaufsicheren Herstellen von gegen Wasser abgedichteten Wandoberflachen aus
Materialien auf Zementbasis, insbesondere von Wianden von Bauwerken aus bewehrtem
Beton, umfassend: Errichten einer Auflenschalung, vorzugsweise vollflachiges Aufbringen
eines Dichtungsmaterials auf die Innenseite der Aullenschalung, Anordnen einer Bewehrung
vor der mit dem Dichtungsmaterial versehenen Innenseite der AuBenschalung, Aufbringen
eines Haftvermittlers auf das Dichtungsmaterial durch die Bewehrung hindurch, Errichten
einer Innenschalung, Fiillen eines Materials auf Zementbasis in den durch die Aullen- und die
Innenschalung gebildeten Schalungshohlraum, und Erhértenlassen des Materials unter
Bildung eines festen Verbunds zwischen dem auf dem Dichtungsmaterial befindlichen
Haftvermittler und dem Material auf Zementbasis. Das Material auf Zementbasis bei dem
hierin beschriebenen Verfahren ist vorzugsweise unbewehrter oder bewehrter Beton, wie
Stahlbeton oder Spannbeton, Spritzbeton, aber auch Mortel oder Estrich. Die Wandflachen

konnen sowohl vertikal als auch unter einem Winkel # O zur Vertikalen verlaufen.

GemaiB einem zweiten Aspekt wird diese Aufgabe erfindungsgeméil gelost durch ein Verfah-
ren zum hinterlaufsicherem Herstellen von gegen Wasser abgedichteten Bodenoberflachen
aus Materialien auf Zementbasis, insbesondere von Boden von Bauwerken aus bewehrtem

Beton, umfassend: vorzugsweise vollflachiges Aufbringen eines Dichtungsmaterials auf einen
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tragfahigen Untergrund, insbesondere eine Sauberkeitsschicht, vorzugsweise aus
unbewehrtem Beton, Anordnen einer Bewehrung oberhalb der Schicht aus dem
Dichtungsmaterial, Aufbringen eines Haftvermittlers auf das Dichtungsmaterial durch die
Bewehrung hindurch, Einbau z. B. Giel3en eines Materials auf Zementbasis von oben in eine
vor oder nach dem Anordnen der Bewehrung (28) um den Untergrund errichtete Schalung,
und Erhiartenlassen des Materials unter Bildung eines festen Verbunds zwischen dem auf dem
Dichtungsmaterial, vorhandenen Haftvermittlers und dem Material auf Zementbasis, z. B.
Beton. Das Fillen oder GieBBen eines Materials auf Zementbasis wird auch als Einbau
bezeichnet. Der Untergrund kann zum Beispiel auch eine Holzunterlage oder verfestigter
Schotter sein. Die Bodenflichen konnen sowohl horizontal als ach unter einem Winkel # 0

zur Horizontalen verlaufen.

Gemal einem dritten Aspekt wird diese Aufgabe gelost durch ein Verfahren zum
hinterlaufsicheren Herstellen von gegen Wasser abgedichteten Flachen aus Materialien auf
Zementbasis, insbesondere von Uberkopf-Flachen, z. B. Decken, Gewolbe etc., von
Bauwerken aus bewehrtem Beton, vorzugsweise vollflachiges Aufbringen eines
Dichtungsmaterials auf einen Untergrund, insbesondere eine Ausgleichsschicht, vorzugsweise
aus Spritzbeton, Anordnen einer Bewehrung tiber der Schicht aus dem Dichtungsmaterial,
Aufbringen eines Haftvermittlers auf das Dichtungsmaterial durch die Bewehrung hindurch,
Einbau, z. B. Spritzen, eines Materials auf Zementbasis von unten auf den Haftvermittler, und
Erhiértenlassen des Materials unter Bildung eines festen Verbunds zwischen dem auf dem

Dichtungmaterial befindlichen Haftvermittler und dem Material auf Zementbasis.

Bei der Schalung handelt es sich um eine umlaufende Schalung (Randschalung) als
Begrenzung des Untergrundes bzw. der Bodenflache. Die Randschalung kann sowohl vor als
auch nach dem Einbau der Bewehrung erfolgen. Bei einem normalen Bauablauf wird sie aber
zuerst errichtet und dann erst die Bewehrung verlegt. In diesem Fall geht normalerweise die

Abdichtung unter der Schalung durch oder wird auf der Innenseite der Schalung hochgefiihrt.

GemiaB einer besonderen Ausfithrungsform der vorgenannten Verfahren wird das
Dichtungsmaterial vorzugsweise in Form von Dichtungsbahnen, die vorzugsweise tber-
lappend verlegt und im Nahtbereich zum Beispiel verklebt oder verschweil3t werden,

aufgebracht.
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Gunstigerweise basiert das Dichtungsmaterial auf FPO, TPE, ECB, PVC, EPDM, EVA, PE

oder dhnlichem.

ZweckmailBigerweise wird der Haftvermittler aufgespritht. Gilinstigerweise ist der
Haftvermittler eine auf Polymerbasis bestehende Dispersion, Emulsion, Suspension oder

Losung auf Basis von Acrylat, Bitumen, Zementen oder anderen Stoffen.

Gemal einer weiteren besonderen Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung wird vor
dem Aufbringen des Haftvermittlers die Oberflaiche Dichtungsmaterials von Schmutz,
vorzugsweise mittels einer Fliissigkeit, insbesondere Wasser, gereinigt. Bei Bedarf kann die
tiberschiissige bzw. verbleibende Flissigkeit nach der Reinigung auch aktiv, zum Beispiel

durch Abpumpen, entfernt werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die uiberraschende Erkenntnis zugrunde, dass durch das
relativ spite Aufbringen des Haftvermittlers dieser vor dem Einbau des Betons im Prinzip
nicht beschiadigt wird und somit seine Haftvermittlerwirkung behélt. Dies ermoglicht
wiederum, dass ein guter dauerhafter flichiger Verbund mit dem erhartenden Frischbeton
hergestellt und die Hinterlaufigkeit der Flachenabdichtung im Falle ungewollter
Beschéadigungen verhindert wird. Anders ausgedrickt, wird die oben zum Stand der Technik
genannte , Klebeschicht“ in Form des Haftvermittlers so spat wie moglich aufgetragen. Das
Auftragen kann zum Beispiel durch Aufspritzen eines speziellen Haftvermittlers erfolgen.
Zumindest in einer besonderen Ausfihrungsform sollte sich der spezielle Haftvermittler mit
der (bereits verlegten) Dichtungsbahn und spéter auch mit dem Frischbeton gut verbinden, so
dass ein Verbund zwischen dem auf dem Dichtungsmaterial befindlichen Haftvermittlerund

dem Material auf Zementbasis erfolgt.

Beim Auftragen des speziellen Haftvermittlers werden auch Bereiche der Bewehrung mit
benetzt. Diese Benetzung ist weder fur die Funktion noch Lebensdauer der Bewehrung von

negativer Auswirkung.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den beigefiigten Anspriichen
und der nachfolgenden Beschreibung, in der zwei Ausfithrungsbeispiele anhand der schema-

tischen Zeichnungen im Einzelnen erldutert werden. Dabei zeigt:
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Figur 1 Stadien eines Verfahrens gemal} einer ersten besonderen Ausfithrungsform der
vorliegenden Erfindung; und

Figur 2 Stadien eines Verfahrens gemél einer weiteren besonderen Ausfiihrungsform

der vorliegenden Erfindung.

Die Figur 1 zeigt von oben nach unten eine Abfolge von Schritten eines Verfahrens zum
Herstellen von gegen Wasser abgedichteten Wandoberflachen aus Materialien auf Zement-
basis gemil einer besonderen Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung, wobei zwischen
den gezeigten Schritten noch weitere Verfahrensschritte erfolgen konnen. Zunichst einmal
erfolgt die Errichtung einer Auflenschalung 10, auf einem (in der Figur 1 nicht gezeigten)
Untergrund. Danach wird ein Dichtungsmaterial 12 in Form von Dichtungsbahnen vollflachig
auf die Innenseite 14 der AuBlenschalung aufgebracht. Genauer gesagt werden in diesem
Beispiel die Dichtungsbahnen iiberlappend verlegt und im Nahtbereich zum Beispiel

verschweif3t. Das Dichtungsmaterial kann zum Beispiel FPO sein.

Im Weiteren wird eine Bewehrung 16 vor der mit dem Dichtungsmaterial 12 versehenen

Innenseite 14 der AuBBenschalung 10 angeordnet.

In einem weiteren Schritt wird eine Haftvermittlerdispersion 18 zum Beispiel auf Acryl-Basis
durch die Bewehrung 16 hindurch auf das Dichtungsmaterial 12 gespriiht. Dabei lésst sich im
Normalfall nicht vermeiden, dass auch die Bewehrung 16 zumindest teilweise mit der

Haftvermittlerdispersion 18 iiberzogen wird.

Danach wird eine Innenschalung 20 auf dem Untergrund errichtet.

In den resultierenden Schalungshohlraum 22 wird dann Beton 24 gefiillt und unter Bildung
eines festen Verbunds zwischen der auf dem Dichtungsmaterial 12 befindlichen,

Haftvermittlerdispersion 18 und dem Beton 24 erhérten gelassen.

In der Figur 2 wird nun eine besondere Ausfithrungsform eines Verfahrens zum Herstellen
von gegen Wasser abgedichteten Bodenoberflichen aus Materialien auf Zementbasis in
verschiedenen Stadien (von oben nach unten) gezeigt. Es handelt sich um eine Abfolge von

Verfahrensschritten, wobei diese nicht mittelbar direkt aufeinander folgen mussen.
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Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel besteht der Untergrund 26 aus einer vollflachig aufge-
brachten Sauberkeitsschicht aus unbewehrtem Beton. Auf den Untergrund 26 wird ein Dich-
tungsmaterial 12 in Form von Dichtungsbahnen angeordnet, wobei die Dichtungsbahnen
tiberlappend verlegt und im Nahtbereich zum Beispiel verklebt werden. Das Dichtungs-

material 12 kann zum Beispiel auf TPE basieren.

Danach wird eine Bewehrung 28 oberhalb der Schicht aus dem Dichtungsmaterial 12 ange-
ordnet und dann eine Haftvermittlerdispersion 18 zum Beispiel auf Acrylat-Basis
normalerweise durch die Bewehrung 28 hindurch aufgespritht, wobei dann auch die

Bewehrung 28 zumindest teilweise mit der Haftvermittlerdispersion 18 tiberzogen wird.

Im Weiteren wird Beton 24 von oben auf die Bewehrung 28 gegossen und der Beton unter
Bildung eines festen Verbunds zwischen der auf dem Dichtungsmaterial 12 befindlichen
Haftvermittlerdispersion 18 und dem Beton 24 erhirten gelassen. Eine umlaufende Schalung

(nicht gezeigt) kann vor oder nach dem Aufbringen der Bewehrung 28 errichtet sein.

Wenn Uberkopf-Fliachen abgedichtet werden sollen, so kann dies beispielsweise dadurch
erfolgen, dass Dichtungsbahnen mit dem Untergrund (zum Beispiel Decke oder

Gewolbedecke) verklebt und eine Bewehrung mit Abstandhaltern aufgediibelt wird.

Die in der vorliegenden Beschreibung, in den Zeichnungen sowie in den Anspriichen offen-
barten Merkmale der Erfindung koénnen sowohl einzeln als auch in beliebigen Kombinationen
fir die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich

sein.
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ANSPRUCHE

1. Verfahren zum hinterlaufsicheren Herstellen von gegen Wasser abgedichteten
Wandoberflichen aus Materialien auf Zementbasis, insbesondere von Winden, von

Bauwerken aus bewehrtem Beton, umfassend:

- Errichten einer AuB3enschalung (10),

- vorzugsweise vollflachiges Aufbringen eines Dichtungsmaterials (12) auf die

Innenseite der AuBenschalung (10),

- Anordnen einer Bewehrung (16) vor der mit dem Dichtungsmaterial (12)

versehenen Innenseite (14) der Au3enschalung (10),

- Aufbringen eines Haftvermittlers (18) auf das Dichtungsmaterial (12) durch die
Bewehrung (16) hindurch,

- Errichten einer Innenschalung (20),

- Fullen eines Materials auf Zementbasis in den durch die AuBBen- (10) und die

Innenschalung (20) gebildeten Schalungshohlraum (22), und

- Erhiértenlassen des Materials unter Bildung eines festen Verbunds zwischen
dem auf dem Dichtungmaterial (12) befindlichen Haftvermittler (18) und dem

Material auf Zementbasis.

2. Verfahren zum hinterlaufsicheren Herstellen von gegen Wasser abgedichteten
Bodenoberflichen aus Materialien auf Zementbasis, insbesondere von Boden von

Bauwerken aus bewehrtem Beton, umfassend:
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- vorzugsweise vollflachiges Aufbringen eines Dichtungsmaterials (12) auf
einen Untergrund (26), insbesondere eine Sauberkeitsschicht, vorzugsweise aus

unbewehrtem Beton,

- Anordnen einer Bewehrung (28) oberhalb der Schicht aus dem

Dichtungsmaterial (12),

- Aufbringen eines Haftvermittlers (18) auf das Dichtungsmaterial (12) durch die
Bewehrung (28) hindurch,

- Einbau, z. B. GieBlen, eines Materials auf Zementbasis von oben in eine vor
oder nach dem Anordnen der Bewehrung (28) um den Untergrund errichtete

Schalung, und

- Erhiértenlassen des Materials unter Bildung eines festen Verbunds zwischen
dem auf dem Dichtungmaterial (12) befindlichen Haftvermittler und dem

Material auf Zementbasis.

Verfahren zum hinterlaufsicheren Herstellen von gegen Wasser abgedichteten Flachen
aus Materialien auf Zementbasis, insbesondere von Uberkopf-Flichen, z. B. Decken,

Gewolbe etc., von Bauwerken aus bewehrtem Beton, umfassend:

- vorzugsweise vollflichiges Aufbringen eines Dichtungsmaterials auf einen
Untergrund, insbesondere eine Ausgleichsschicht, vorzugsweise aus

Spritzbeton,

- Anordnen einer Bewehrung tiber der Schicht aus dem Dichtungsmaterial,

- Aufbringen eines Haftvermittlers auf das Dichtungsmaterial durch die

Bewehrung hindurch,
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- Einbau, z. B. Spritzen, eines Materials auf Zementbasis von unten auf den

Haftvermittler, und

- Erhiértenlassen des Materials unter Bildung eines festen Verbunds zwischen
dem auf dem Dichtungmaterial befindlichen Haftvermittler und dem Material

auf Zementbasis.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dichtungsmaterial (12) in Form von Dichtungsbahnen, die vorzugsweise tiberlappend
verlegt und im Nahtbereich zum Beispiel verklebt oder verschweillt werden,

aufgebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dichtungsmaterial (12) auf FPO, TPE, ECB, PVC, EPDM, EVA, PE oder dhnlichem
basiert.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

der Haftvermittler (18) aufgespriiht wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Haftvermittler (18) eine auf Polymerbasis bestehende Dispersion, Emulsion,
Suspension oder Losung auf Basis von Acrylat, Bitumen, Zementen oder anderen

Stoffen ist.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
vor dem Aufbringen des Haftvermittlers (18) die Oberfliche des Dichtungsmaterial
(12) von Schmutz, vorzugsweise mittels einer Flussigkeit, insbesondere Wasser

gereinigt wird.
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