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본 발명은 입형 원심펌프에 관한 것으로서, 흡입구(11)와 토출구(12)가 형성된 하부 케이싱(10)에 아웃터 슬리브

(20)의 하단과 중간 케이싱(30)의 하단이 각각 장착되고, 아웃터 슬리브(20)의 내부에 중간 케이싱(30)이 배치되

어, 중간 케이싱(30)과 아웃터 슬리브(20) 사이에 유로 간극(35)이 형성되며, 아웃터 슬리브(20)의 상단과 중간 
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케이싱(30)의 상단에 상부 케이싱(40)이 장착되고, 중간 케이싱(30)의 내부에 임펠러(31)와 디퓨져(32)가 배치되

어, 모터(50)의 구동축(51)과 커플링(55)에 의해 연결된 샤프트(60)에 임펠러(31)와 디퓨져(32)가 결합되며, 샤

프트(60)에 끼워진 미케니컬 시일(70)이 상부 케이싱(40)의 헤드부(41)에 배치되어, 미케니컬 시일(70)에 의해

유체의 누출이 방지되는 입형 원심펌프에 있어서,

상기 미케니컬 시일(70)은 저장통(710)의 중앙에 원통형의 슬리브(715)가 일체로 형성되며, 슬리브(715)가 샤프

트(60)에 끼워지고, 슬리브(715)의 상단에 니플(720)이 끼워지며, 세트 스크류(725)가 니플(720)의 구멍(721)과

슬리브(715)의 상단에 형성된 볼트구멍(716)을 통해 샤프트(60)에 압착됨으로써, 슬리브(715)가 샤프트(60)에 결

합되고, 시일 커버(730)가 헤드부(41)에 볼트(735)에 의해 장착되며, 시일 커버(730)의 중공부(731)에 슬리브

(715)가 끼워지고, 시일 커버(730)의 중공부(731) 하단에 고정자(740)가 끼워져, 시일 커버(730)와 슬리브(715)

사이가 고정자(740)에 의해 밀폐되며, 슬리브(715)와 저장통(710) 사이의 바닥면(712)에 스프링 장착부(713)가

형성되고, 슬리브(715)에 스프링(750), 받침링(760) 및 가동자(770)가 각각 끼워져, 스프링 장착부(713)에 배치

된 스프링(750)이 압축된 상태로 받침링(760)을 탄성적으로 지지하게 되고, 받침링(760)에 가동자(770)가 장착되

어, 스프링(750)의 탄성력에 의해 가동자(770)가 고정자(740)에 소정의 압력으로 밀착되고, 저장통(710)에 채워

진 물이 고정자(740)와 가동자(770) 사이를 윤활하게 되는 것을 특징으로 한다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

흡입구(11)와 토출구(12)가 형성된 하부 케이싱(10)에 아웃터 슬리브(20)의 하단과 중간 케이싱(30)의 하단이

각각 장착되고, 아웃터 슬리브(20)의 내부에 중간 케이싱(30)이 배치되어, 중간 케이싱(30)과 아웃터 슬리브

(20) 사이에 유로 간극(35)이 형성되며, 아웃터 슬리브(20)의 상단과 중간 케이싱(30)의 상단에 상부 케이싱

(40)이 장착되고, 중간 케이싱(30)의 내부에 임펠러(31)와 디퓨져(32)가 배치되어, 모터(50)의 구동축(51)과 커

플링(55)에 의해 연결된 샤프트(60)에 임펠러(31)와 디퓨져(32)가 결합되며, 샤프트(60)에 끼워진 미케니컬 시

일(70)이 상부 케이싱(40)의 헤드부(41)에 배치되어, 미케니컬 시일(70)에 의해 유체의 누출이 방지되는 입형

원심펌프에 있어서,

상기 미케니컬 시일(70)은 저장통(710)의 중앙에 원통형의 슬리브(715)가 일체로 형성되며, 슬리브(715)가 샤프

트(60)에 끼워지고, 슬리브(715)의 상단에 니플(720)이 끼워지며, 세트 스크류(725)가 니플(720)의 구멍(721)과

슬리브(715)의 상단에 형성된 볼트구멍(716)을 통해 샤프트(60)에 압착됨으로써, 슬리브(715)가 샤프트(60)에

결합되고, 시일 커버(730)가 헤드부(41)에 볼트(735)에 의해 장착되며, 시일 커버(730)의 중공부(731)에 슬리브

(715)가 끼워지고, 시일 커버(730)의 중공부(731) 하단에 고정자(740)가 끼워져, 시일 커버(730)와 슬리브(715)

사이가 고정자(740)에 의해 밀폐되며, 슬리브(715)와 저장통(710) 사이의 바닥면(712)에 스프링 장착부(713)가

형성되고, 슬리브(715)에 스프링(750), 받침링(760) 및 가동자(770)가 각각 끼워져, 스프링 장착부(713)에 배치

된 스프링(750)이 압축된 상태로 받침링(760)을 탄성적으로 지지하게 되고, 받침링(760)에 가동자(770)가 장착

되어, 스프링(750)의 탄성력에 의해 가동자(770)가 고정자(740)에 소정의 압력으로 밀착되고, 저장통(710)에 채

워진 물이 고정자(740)와 가동자(770) 사이를 윤활하게 되는 것을 특징으로 하는 입형 원심펌프.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 미케니컬 시일(70)은 상기 스프링 장착부(713)에 배치된 스프링(750)이 압축된 상태로 받침링(760)을 탄성

적으로 지지하게 되고, 받침링(760)은 외주면에서 하부로 결합돌기(762)가 형성되고, 스프링 장착부(713)의 둘

레에 결합홈(714)이 형성되어, 받침링(760)의 결합돌기(762)가 스프링 장착부(713)의 결합홈(714)에 배치되며,

가동자(770)의 외주면에 형성된 결합돌기(772)가 받침링(760)의 결합홈(764)에 결합되는 것을 특징으로 하는 입

형 원심펌프.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

상기 미케니컬 시일(70)은 니플(720)과 시일 커버(730) 사이에 배치되는 제 1 부싱(732)과, 시일 커버(730)의

둘레에 배치되는 제 1 패킹(734)과, 시일 커버(730)와 고정자(740) 사이에 배치되는 제 2 패킹(742)과, 가동자

(770)와 받침링(760) 사이에 배치되는 고무링(772)과, 슬리브(715)의 내주면 하단에 배치되는 제 2 패킹(717)을

더 포함하는 것을 특징으로 하는 입형 원심펌프.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 입형 원심펌프에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 미케니컬 시일을 구성함에 있어, 샤프트에 끼워지[0001]

는 원통형의 슬리브가 저장통의 중앙에 일체로 형성되며, 저장통에 항상 물이 채워져 있어 입형 원심펌프가 공
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회전 또는 초기 구동시에도, 저장통에 채워진 물이 고정자와 가동자 사이를 윤활하게 되는 입형 원심펌프에 관

한 것이다.

배 경 기 술

대한민국 특허 제10-1594051호(2016년 2월 4일, 등록)에 "원심펌프"가 소개되어 있다.[0003]

상기 원심펌프는 흡입구와 토출구가 형성된 하부 케이싱에 중간 케이싱의 하단과 아웃터 슬리브의 하단이 장착[0004]

되고, 아웃터 슬리브의 내부에 중간 케이싱이 배치되어, 아웃터 슬리브와 중간 케이싱 사이에 유로 간극이 형성

되며, 아웃터 슬리브의 상단과 중간 케이싱의 상단에 상부 케이싱이 장착되고, 모터의 구동축과 커플링에 의해

연결된 샤프트에 복수개의 임펠러와 디퓨져가 장착되어, 복수개의 임펠러와 디퓨져가 중간 케이싱의 내부에 다

단으로 배치되며, 상부 케이싱에 형성된 내부 홈에 합성수지 소재의 와류방지블록이 배치된다.

그러나, 상기 원심펌프에는 미케니컬 시일의 구조에 대한 기술이 없다. [0005]

대한민국 특허 제10-1028112호(2011년 4월 1일, 등록)에 "벨로우즈 타입의 메카니컬 실링 조립체"가 소개되어[0007]

있다.

상기 벨로우즈 타입의 메카니컬 실링 조립체는 하우징에 장착된 한 쌍의 밀봉 링과, 상기 한 쌍의 밀봉 링 사이[0008]

에 배치되어 상기 한 쌍의 밀봉 링 중 적어도 어느 하나를 탄성적으로 가압하는 벨로우즈와, 상기 샤프트 상에

체결 수단에 의하여 고정되어 샤프트와 함께 회전하며, 상기 한 쌍의 밀봉 링 중 어느 하나와 접동식으로 접촉

하는 회전자를 포함한다.

그러나, 상기 벨로우즈 타입의 메카니컬 실링 조립체는 물이 채워져 있지 않아 공회전 또는 초기 구동시 건식[0009]

마찰에 의해 회전자 또는 고정자가 파손되는 단점이 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

따라서, 본 발명의 목적은 미케니컬 시일을 구성함에 있어, 샤프트에 끼워지는 원통형의 슬리브가 저장통의 중[0011]

앙에 일체로 형성되며, 저장통에 항상 물이 채워져 있어 입형 원심펌프가 공회전 또는 초기 구동시에도, 저장통

에 채워진 물이 고정자와 가동자 사이를 윤활하게 됨으로써, 건식 마찰에 의해 고정자와 가동자가 마모되거나

파손되는 것을 방지할 수 있는 입형 원심펌프를 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 스프링이 압축된 상태로 받침링을 탄성적으로 지지하게 되고, 받침링의 결합돌기가 스프[0012]

링 장착부의 결합홈에 결합되고, 가동자의 결합돌기가 받침링의 결합홈에 결합됨으로써, 샤프트의 회전력이 가

동자로 정확하게 전달될 뿐만 아니라 가동자가 어느 한쪽으로 치우쳐 회전하는 것이 방지되어, 가동자가 편마모

되는 것을 방지할 수 있는 입형 원심펌프를 제공하는 것이다.

과제의 해결 수단

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 입형 원심펌프는 흡입구와 토출구가 형성된 하부 케이싱 아[0014]

웃터 슬리브의 하단과 중간 케이싱의 하단이 각각 장착되고, 아웃터 슬리브의 내부에 중간 케이싱이 배치되어,

중간 케이싱과 아웃터 슬리브 사이에 유로 간극이 형성되며, 아웃터 슬리브의 상단과 중간 케이싱의 상단에 상

부 케이싱이 장착되고, 중간 케이싱의 내부에 임펠러와 디퓨져가 배치되어, 모터의 구동축과 커플링에 의해 연

결된 샤프트에 임펠러와 디퓨져가 결합되며, 샤프트에 끼워진 미케니컬 시일이 상부 케이싱의 헤드부에 배치되

어, 미케니컬 시일에 의해 유체의 누출이 방지되는 입형 원심펌프에 있어서,

상기 미케니컬 시일은 저장통의 중앙에 원통형의 슬리브가 일체로 형성되며, 슬리브가 샤프트에 끼워지고, 슬리[0015]

브의 상단에 니플이 끼워지며, 세트 스크류가 니플의 구멍과 슬리브의 상단에 형성된 볼트구멍을 통해 샤프트에

압착됨으로써, 슬리브가 샤프트에 결합되고, 시일 커버가 헤드부에 볼트에 의해 장착되며, 시일 커버의 중공부

에 슬리브가 끼워지고, 시일 커버의 중공부 하단에 고정자가 끼워져, 시일 커버와 슬리브 사이가 고정자에 의해

밀폐되며, 슬리브와 저장통 사이의 바닥면에 스프링 장착부가 형성되고, 슬리브에 스프링, 받침링 및 가동자가

각각 끼워져, 스프링 장착부에 배치된 스프링이 압축된 상태로 받침링을 탄성적으로 지지하게 되고, 받침링에

가동자가 장착되어, 스프링의 탄성력에 의해 가동자가 고정자에 소정의 압력으로 밀착되고, 저장통에 채워진 물

이 고정자와 가동자 사이를 윤활하게 되는 것을 특징으로 한다.
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상기 미케니컬 시일은 상기 스프링 장착부에 배치된 스프링이 압축된 상태로 받침링을 탄성적으로 지지하게 되[0016]

고, 받침링은 외주면에서 하부로 결합돌기가 형성되고, 스프링 장착부의 둘레에 결합홈이 형성되어, 받침링의

결합돌기가 스프링 장착부의 결합홈에 배치되며, 가동자의 외주면에 형성된 결합돌기가 받침링의 결합홈에 결합

되는 것을 특징으로 한다.

상기 미케니컬 시일은 니플과 시일 커버 사이에 배치되는 제 1 부싱과, 시일 커버의 둘레에 배치되는 제 1 패킹[0017]

과, 시일 커버와 고정자 사이에 배치되는 제 2 패킹과, 가동자와 받침링 사이에 배치되는 고무링과, 슬리브의

내주면 하단에 배치되는 제 2 패킹을 더 포함하는 것을 특징으로 한다.

발명의 효과

이것에 의해, 본 발명에 따른 입형 원심펌프는 저장통에 항상 물이 채워져 있어, 공회전 또는 초기 구동시에도,[0019]

저장통에 채워진 물이 고정자와 가동자 사이를 윤활하게 됨으로써, 건식 마찰에 의해 고정자와 가동자가 마모되

거나 파손되는 것을 방지할 수 있으며, 샤프트의 회전력이 가동자로 정확하게 전달될 뿐만 아니라 가동자가 어

느 한쪽으로 치우쳐 회전하는 것이 방지되어, 가동자가 편마모되는 것을 방지할 수 있는 효과가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 입형 원심펌프를 도시한 단면도[0021]

도 2는 도 1의 미케니컬 시일을 도시한 단면도

도 3은 도 1의 미케니컬 시일을 도시한 분해 사시도

도 4는 미케니컬 시일의 일부를 절취하여 도시한 일부 절취 사시도

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 본 발명의 바람직한 실시예를 도면을 참조하여 상세하게 설명하기로 한다.[0022]

도 1을 참조하면, 본 발명에 따른 입형 원심펌프는 흡입구(11)와 토출구(12)가 형성된 하부 케이싱(10)에 아웃[0023]

터 슬리브(20)의 하단과 중간 케이싱(30)의 하단이 각각 장착되고, 아웃터 슬리브(20)의 내부에 중간 케이싱

(30)이 배치되어, 중간 케이싱(30)과 아웃터 슬리브(20) 사이에 유로 간극(35)이 형성되며, 아웃터 슬리브(20)

의 상단과 중간 케이싱(30)의 상단에 상부 케이싱(40)이 장착되고, 중간 케이싱(30)의 내부에 임펠러(31)와 디

퓨져(32)가 배치되어, 모터(50)의 구동축(51)과 커플링(55)에 의해 연결된 샤프트(60)에 임펠러(31)와 디퓨져

(32)가 결합되며, 샤프트(60)에 끼워진 미케니컬 시일(70)이 상부 케이싱(40)의 헤드부(41)에 배치되어, 미케니

컬 시일(70)에 의해 유체의 누출이 방지된다.

도 1을 참조하여 위에서는 스테이지(30)가 다단으로 적층된 설명하였으나,  이것은 이해를 돕기 위한 것으로써,[0024]

본 발명은 여기에 한정되지 않고, 스테이지가 한개인 1단의 입형 원심펌프도 본원 발명의 청구범위에 속한다는

것을 알 수 있을 것이다.

도 2 및 도 3을 참조하면, 상기 미케니컬 시일(70)은 저장통(710)의 중앙에 원통형의 슬리브(715)가 일체로 형[0025]

성되며, 슬리브(715)가 샤프트(60)에 끼워지고, 슬리브(715)의 상단에 니플(720)이 끼워지며, 세트 스크류(72

5)가 니플(720)의 구멍(721)과 슬리브(715)의 상단에 형성된 볼트구멍(716)을 통해 샤프트(60)에 압착됨으로써,

슬리브(715)가 샤프트(60)에 결합되고, 시일 커버(730)가 헤드부(41)에 볼트(735)에 의해 장착되며, 시일 커버

(730)의 중공부(731)에 슬리브(715)가 끼워지고, 시일 커버(730)의 중공부(731) 하단에 고정자(740)가 끼워져,

시일 커버(730)와 슬리브(715) 사이가 고정자(740)에 의해 밀폐되며, 슬리브(715)와 저장통(710) 사이의 바닥면

(712)에 스프링 장착부(713)가 형성되고, 슬리브(715)에 스프링(750), 받침링(760) 및 가동자(770)가 각각 끼워

져, 스프링 장착부(713)에 배치된 스프링(750)이 압축된 상태로 받침링(760)을 탄성적으로 지지하게 되고, 받침

링(760)에 가동자(770)가 장착되어, 스프링(750)의 탄성력에 의해 가동자(770)가 고정자(740)에 소정의 압력으

로 밀착되고, 저장통(710)에 채워진 물이 고정자(740)와 가동자(770) 사이를 윤활하게 된다.

상기와 같이 구성된 미케니컬 시일(70)은 카트리지 타입으로, 세트 스크류(725)를 조이고 푸는 것만으로 교체할[0026]

수 있어, 교체가 편리하고, 구조적으로 견고하고, 샤프트(60)와 함께 회전하는 슬리브(715)의 가동자(770)가 헤

드부(41)에 고정된 시일 커버(730)의 고정자(740)에 대해 상대회전하게 된다. 그리고, 항상 저장통(710)에 물이

채워져 있어, 입형 원심펌프가 공회전 또는 초기 구동시에도, 저장통(710)에 채워진 물이 고정자(740)와 가동자

(770) 사이를 윤활하게 되어, 건식 마찰에 의해 고정자(740)와 가동자(770)가 마모되거나 파손되는 것을 방지할
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수 있다.

도 2 내지 도 4를 참조하면, 그리고, 상기 미케니컬 시일(70)은 상기 스프링 장착부(713)에 배치된 스프링(75[0027]

0)이 압축된 상태로 받침링(760)을 탄성적으로 지지하게 되고, 받침링(760)은 외주면에서 하부로 결합돌기(76

2)가 형성되고, 스프링 장착부(713)의 둘레에 결합홈(714)이 형성되어, 받침링(760)의 결합돌기(762)가 스프링

장착부(713)의 결합홈(714)에 배치되며, 가동자(770)의 외주면에 형성된 결합돌기(772)가 받침링(760)의 결합홈

(764)에 결합된다.

이것에 의해,  압축된 스프링(750)의 탄성력이 받침링(760)을 통해 가동자(770)로 균일하게 전달되고, 슬리브[0028]

(715)의 스프링 장착부(713)이 결합홈(714)에 받침링(760)의 결합돌기(762)가 결합되고, 가동자(770)의 결합돌

기(772)가 받침링(760)의 결합홈(764)에 결합됨으로써, 샤프트(60)의 회전력이 가동자(770)로 정확하게 전달될

뿐만 아니라 가동자(770)가 어느 한쪽으로 치우쳐 회전하는 것이 방지됨으로서, 가동자(770)가 편마모되는 것을

방지할 수 있다.

도 2 및 도 3을 참조하면, 또한, 상기 미케니컬 시일(70)은 니플(720)과 시일 커버(730) 사이에 배치되는 제 1[0029]

부싱(732)과, 시일 커버(720)의 둘레에 배치되는 제 1 패킹(734)과, 시일 커버(730)와 고정자(740) 사이에 배치

되는 제 2 패킹(742)과, 가동자(770)와 받침링(760) 사이에 배치되는 고무링(772)과, 슬리브(715)의 내주면 하

단에 배치되는 제 2 패킹(717)을 더 포함한다.

상기 제 1  부싱(732)에 의해 시일 커버(730)에 대해 상대회전하는 니플(720)의 마모가 방지되고, 제 1 패킹[0030]

(734)에 의해 시일 커버(720)의 둘레로 누수되는 것이 방지되며, 제 2 패킹(734)에 의해 시일 커버(730)와 고정

자(740) 사이로 누수되는 것이 확실하게 차단되고, 고무링(772)의 쿠션에 의해 받침링(760)에서 가동자(770)을

전달되는 압력이 더 균일해지며, 제 2 패킹(717)에 의해 슬리브(715)의 하단부가 샤프트(60)에 균일하게 그립된

다.

부호의 설명

10 : 하부 케이싱              20 : 아웃터 슬리브[0032]

30 : 중간 케이싱              40 : 상부 케이싱

50 : 모터                     60 : 샤프트

70 : 미케니컬 시일
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도면

도면1
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도면2
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도면3
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도면4

【심사관 직권보정사항】

【직권보정 1】

【보정항목】청구범위

【보정세부항목】청구항 3 셋째줄

【변경전】

시일 커버(720)

【변경후】

시일 커버(730)
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