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Bezeichnung : LED-LEUCHTE

(57) Abstract: The invention relates to an
LED module and to an operating device for
detachably connecting to the LED module,
wherein the operating device comprises a
power provision interface and a memory
access interface, wherein the operating device
further comprises an electronic ballast which
is connected to the power provision interface
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of the operating device, wherein the electronic
ballast provides a supply power for the LED
module at the power provision interface with
at least one adjustable operating parameter,
wherein the operating device is further
equipped to receive module information from
a module memory of the LED module via the
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Fig. 1

memory access interface, wherein the
electronic ballast adjusts the operating
parameter depending on the received module
information.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betritft ein LED-Modul und Betriebsgeridt zum
16sbaren Verbinden mit dem LED-Modul,
wobei das Betriebsgerét eine
Leistungsbereitstellungsschnittstelle und eine
Speicherzugriftsschnittstelle aufweist, wobei

das Betriebsgerit ferner ein elektronisches Vorschaltgerdt umfasst, welches mit der Leistungsbereitstellungsschnittstelle des

o Betriebsgerits verbunden ist, wobei das elektronische Vorschaltgerét eine Versorgungsleistung fiir das LED-Modul an der
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Leistungsbereitstellungsschnittstelle mit zumindest einem einstellbaren Betriebsparameter bereitstellt, wobei das Betriebsgerit
ferner eingerichtet ist, Modulinformationen aus einem Modulspeicher des LED-Moduls {iber die Speicherzugriffsschnittstelle zu
empfangen, wobei das elektronische Vorschaltgerdt den Betriebsparameter in Abhéngigkeit der empfangenen
Modulinformationen einstellt.
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LED-Leuchte

Die Erfindung betrifft eine LED-Leuchte mit einem Betriebsgerdt und wenigstens einem
LED-Modul, wobei das zumindest eine LED-Modul insbesondere austauschbar ist. LED-
Leuchten der genannten Art konnen insbesondere im Bereich der Aullen- oder Innenbeleuch-
tung, in Anzeigeeinrichtungen, Scheinwerfern oder Einrichtungen zur Verkehrswegebeleuch-

tung verwendet werden.

Als LED-Leuchte wird eine Leuchte bezeichnet, bei der als Lichtquelle eine einzelne oder
eine Vielzahl von LED eingesetzt wird. Dabei wird unter einer LED eine lichtemittierende
Vorrichtung (light emitting device), insbesondere ein lichtemittierende Diode (light emitting
diode), verstanden. Hierunter fallen insbesondere auch organische lichtemittierende Vorrich-
tungen, insbesondere organische lichtemttierende Dioden (OLED, organic light emitting dio-
de). Innerhalb der Leuchte sind dabei einzelne bzw. eine Vielzahl von LED auf einer oder
mehreren Unterbaugruppen angeordnet, welche die LED mechanisch halten und elektrisch

kontaktieren und als LED-Modul bezeichnet werden.

LED werden in zunehmendem Mal eingesetzt, da diese einen hohen Wirkungsgrad bei der
Umsetzung elektrischer Betriebsenergie in nutzbares Licht aufweisen und ferner die Erzeu-
gung von Licht unterschiedlicher Farbe erméglichen. Weitere Vorteile beim Einsatz von LED
sind die Robustheit der Lichtquelle in Bezug auf mechanische Beanspruchung, ein glinstiges
Betriebsverhalten bei niedrigen Umgebungstemperaturen sowie eine gute Schaltbarkeit und

Dimmbarkeit. Ferner weisen LED ublicherweise eine lange Lebensdauer auf.

In einigen Anwendungsfallen tbersteigt jedoch die Nutz-Lebensdauer einer Leuchte die Le-

bensdauer der eingesetzten LED bzw. des eingesetzten LED-Moduls, so dass dieses an sei-
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nem Lebensdauerende gegen ein neues ausgetauscht werden muss, um die Leuchte wieder in

einen betriebsfahigen Zustand zu versetzen.

Ein Austausch kann dabei durch einen vorzeitigen Defekt oder durch eine normale Alterung
des LED-Moduls erforderlich sein. In einigen Anwendungen ist ein Austausch insbesondere
erforderlich, wenn sich die abgestrahlte Lichtmenge oder der Farbort des abgestrahlten Lichts
im Verlauf der Zeit so weit verandert haben, dass sie aulerhalb eines gewiinschten Bereiches
liegen. Ein Austausch eines LED-Moduls kann ferner gewiinscht sein, um ein energie-

effizienteres LED-Modul zu verwenden.

Austauschbare Lampenmodule sind beispielsweise aus der DE 10 2007 031 721 A1 bekannt.
Dort ist ein Leuchtenmodul einem Knoten eines Netzwerks zugeordnet. Das Lampenmodul ist
dabei ferner trennbar mit einem externen Speicher verbunden, in welchem die Adressierung
des Lampenmoduls in dem Netzwerk gespeichert ist. Wenn das Lampenmodul ausgetauscht
wird, so kann der externe Speicher mit dem neuen Lampenmodul verbunden werden, so dass

die Adressierung des Knotens erhalten bleibt

Ferner offenbart die Druckschrift DE 10 2005 018 175 A1 ein LED-Modul, in welchem ein
LED-Array sowie eine entsprechende Steuereinheit auf einem Trager angeordnet sind. Das
LED-Modul wird mit einer Gleich- oder Wechselspannung, beispielsweise einer im K{Z-
Bereich tublichen Gleichspannung von 12V, versorgt, die durch auf dem Tréager befindliche
Mittel auf die zum Betrieb des LED-Arrays vorgesehene Betriebsspannung transformiert
wird. Im Falle der vorzeitigen Alterung des LED-Moduls wird das gesamte LED-Modul in-

klusive Steuereinheit ausgetauscht.

Die aus dem Stand der Technik bekannten Anordnungen beriicksichtigen jedoch nicht, dass
der technische Fortschritt zu einer stetigen Veranderung der Eigenschaften aktueller LED
fuhrt. Insbesondere konnen sich spezifische Eigenschaften einer LED wie z. B. die Lichtaus-
beute, der typische Lichtstrom bei einer bestimmten Stromstarke, die Lichtfarbe des abge-
strahlten Lichts, etc. je nach Produktionszeitpunkt unterscheiden. Verbesserungen in den Her-
stellungsprozessen fithren beispielsweise zu LED mit hoherer Lichtausbeute. Sollte daher

nach einigen Jahren ein Austausch eines LED-Moduls der Leuchte notwendig sein, so unter-
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scheiden sich die zu diesem Zeitpunkt verfiigbaren aktuellen LED-Module von den urspriing-
lich eingesetzten. Dies fiithrt beim Austausch eines dlteren LED-Moduls gegen ein neues

LED-Modul insbesondere zu unterschiedlichen Leuchteigenschaften.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein einfaches und kostengiinstiges Aus-
tauschen eines LED-Moduls einer LED-Leuchte zu ermoglichen, wobei Beleuchtungseigen-
schaften, insbesondere ein Lichtstrom der LED-Leuchte im Wesentlichen unverindert blei-

ben.

Diese Aufgabe wird durch ein Betriebsgerit nach Anspruch 1, ein LED-Modul nach An-

spruch 8,eine Leuchte nach Anspruch 16 und ein Verfahren nach Anspruch 17 gelost.

Das erfindungsgeméaBe Betriebsgerét ist dabei zum 16sbaren Verbinden mit einem LED-
Modul eingerichtet. Das Betriebsgerat weist eine Leistungsbereitstellungsschnittstelle und
eine Speicherzugriffsschnittstelle auf und umfasst ein elektronisches Vorschaltgerit. Das e-
lektronische Vorschaltgerit ist mit der Leistungsbereitstellungsschnittstelle verbunden, wobei
das Vorschaltgerit eine Versorgungsleistung fiir das LED-Modul an der Leistungsbereitstel-
lungsschnittstelle mit zumindest einem einstellbaren Betriebsparameter bereitstellt. Das Be-
triebsgerét ist ferner eingerichtet, Modulinformationen aus einem Modulspeicher des LED-
Moduls tber die Speicherzugriffsschnittstelle zu empfangen. Dartiber hinaus stellt das elekt-
ronische Vorschaltgerat den Betriebsparameter in Abhangigkeit der empfangenen Modulin-

formationen ein.

Das Betriebsgerit ist somit dafiir eingerichtet, nach einem Austausch des angeschlossenen
LED-Moduls Modulinformationen von dem LED-Modul zu empfangen und die Versorgungs-
leistung des LED-Moduls geméB der empfangenen Modulinformationen einzustellen. Modul-
informationen kénnen dabei u.a. eine Bauart, ein Baujahr, eine Typenkennzeichnung, eine
Seriennummer, eine Kodierung, eine Information, ob das Modul bereits in Betrieb war, eine
Betriebsstundenzahl, einen oder mehrere elektrische und/oder lichttechnische Parameter des
LED-Moduls wie beispielsweise einen Lichtstrom, eine Lichtfarbe, eine Abschalttemperatur
und/oder einen LED-Strom bei Inbetriebnahme umfassen. Die Seriennummer kann insbeson-

dere eine 48-Bit breite Zahl sein. Insbesondere kénnen die Modulinformationen einen Wert
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fur einen Lichtstrom bei einem vorgegebenen elektrischen Versorgungsstrom, beispielsweise
den Lichtstrom einer Gruppe von LED des LED-Moduls bei einem elektrischen Strom von
350 mA pro LED, einen Versorgungsstrom, eine Versorgungsspannung und/oder einen zulas-
sigen Bereich davon umfassen, der/die bei der Fertigung des LED-Moduls in dem Modulspei-
cher gespeichert wird. Alternativ oder zusétzlich konnen die Modulinformationen auch aktu-
elle Parameter umfassen, die wihrend des Betriebs des LED-Moduls in dem Modulspeicher
gespeichert werden, wie z.B. eine Dimmstufe oder ein aktueller LED-Strom. Der aktuelle
LED-Strom kann hoher als ein LED-Nennstrom bei Inbetriebnahme sein, um eine LED-
Alterung zu kompensieren. Er kann gegeniiber diesem alternativ auch reduziert sein, um den

Lichtstrom auf einen gewlnschten Wert zu verringern.

Die Modulinformationen konnen dabei von dem Betriebsgerit in analoger und/oder in digita-

ler Form empfangen werden.

Das elektronische Vorschaltgerét kann ferner einen Schaltkreis umfassen, der den Betriebspa-
rameter einstellt. Der Schaltkreis kann als separates Bauelement des Betriebsgerits vorgese-
hen sein oder in das elektronische Vorschaltgerit integriert sein. Der Schaltkreis kann insbe-
sondere als Mikrokontroller ausgebildet sein. Moglich ist ferner eine analoge, eine digitale
oder eine gemischte Regelung des Betriebsparameters. Der Schaltkreis kann insbesondere
eingerichtet sein, den Betriebsparameter gemal einer vorbestimmten Programmierung einzu-
stellen. Dabei kann die Programmierung beispielsweise eine Reduktion des Lichtstroms wah-

rend eines Zeitintervalls vorsehen.

Ferner kann das Betriebsgerit in einigen Ausfiihrungsformen zum l16sbaren Verbinden mit
mehreren LED-Modulen dienen. Dabei kann das Betriebsgerat insbesondere mehrere Paare
von Leistungsbereitstellungsschnittstellen und Speicherzugriffsschnittstellen zum I6sbaren
Verbinden mit jeweils einem LED-Modul aufweisen. In einigen Ausfithrungsformen kann fiir
jedes Paar ein separates Vorschaltgerit des Betriebsgerats vorgesehen sein. Alternativ kann
ein elektronisches Vorschaltgeriat vorgesehen sein, welches mit jedem der Paare verbunden

ist.
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Das Betriebsgerit kann in einigen Ausfihrungsformen ferner eingerichtet sein, iiber die Spei-
cherzugriffsschnittstelle andere als in einem Modulspeicher des LED-Moduls gespeicherte
Modulinformationen zu empfangen. Wie unten mit Bezug auf ein erfindungsgemafles LED-
Modul ausgefiihrt ist, kann beispielsweise vorgesehen sein, dass das Betriebsgerit eingerich-
tet ist, iber die Speicherzugriffsschnittstelle zumindest einen Modulparameter des LED-
Moduls, beispielsweise eine Temperatur, zu empfangen. In diesen Ausfithrungsformen stellt
das Betriebsgerét den Betriebsparameter ferner in Abhingigkeit des zumindest einen empfan-

genen Modulparameters ein.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Leistungsbereitstellungsschnittstelle und
die Speicherzugriffsschnittstelle des Betriebsgerits zu einer Betriebsgerateschnittstelle fiir ein
mehradriges, insbesondere ein zwei- oder vieradriges leitungsgebundenes Verbinden mit dem
LED-Modul zusammengefasst. Hierdurch konnen Datenaustausch und Versorgung tiber die
gleiche zweiadrige Verbindung zwischen Betriebsgerat und LED-Modul erfolgen, so dass
Verbindungsleitungen eingespart werden. Gemal3 einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der
einstellbare Betriebsparameter eine Spannung, ein Strom, ein Abtastverhiltnis einer Pulswei-

tenmodulation und/oder ein Amplitudenverhéltnis einer Amplitudenmodulation.

In einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform bestimmt das Vorschaltgerit ferner die Art
der Versorgungsleistung fur das LED-Modul in Abhéangigkeit der empfangenen Modulinfor-
mationen. Insbesondere stellt das Vorschaltgerit die Versorgungsleistung in einigen Austfiih-
rungsformen in Abhéngigkeit der empfangenen Modulinformationen mittels einer Stromsteu-
erung und/oder einer Spannungssteuerung bereit. Bevorzugt ist ferner, dass bei einer
Stromsteuerung ein Pulsweitenmodulationsverfahren oder ein Amplitudenmodulationsverfah-

ren verwendet wird.

Dies bietet den Vorteil, dass das Betriebsgerdt dazu in der Lage ist, mit verschiedenen Typen
von LED-Modulen verwendet zu werden, welche die Versorgungsleistung in unterschiedli-
cher Form erfordern. Dies ermoglicht einen flexiblen Einsatz des erfindungsgemaf3en Be-
triebsgeréats. Beispielsweise kann in dem Modulspeicher des LED-Moduls eine Information
dartiber gespeichert sein, dass eine Gruppe von LEDs des LED-Moduls mittels einer Pulswei-

tenmodulation mit elektrischer Leistung zu versorgen ist.
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In einer bevorzugten Ausfilhrungsform weist das Betriebsgerit ferner einen Betriebsspeicher
oder eine Betriebsspeicherschnittstelle zum Anschluss eines Betriebsspeichers auf, wobei das
Vorschaltgerét den Betriebsparameter ferner in Abhangigkeit von in dem Betriebsspeicher

gespeicherten Informationen einstellt.

Der Betriebsspeicher kann dabei fest in das Betriebsgerit, insbesondere in das elektronische
Vorschaltgerit integriert sein. Alternativ oder zusétzlich kann das Betriebsgerét eine Betriebs-
speicherschnittstelle zum Anschluss eines externen Betriebsspeichers aufweisen, welcher 16s-
bar mit der Betriebsspeicherschnittstelle verbunden werden kann, beispielsweise tiber eine
standardisierte Schnittstelle, z.B. mittels eines Steckerprinzips wie insbesondere eine USB-
Schnittstelle. Die Betriebsspeicherschnittstelle kann alternativ auch kabellos ausgestaltet sein,

beispielsweise als Funkschnittstelle.

Der Betriebsspeicher kann ferner eine integrierte Speicherschaltung aufweisen. Insbesondere
kann der Betriebsspeicher ein EPROM, ein EEPROM, einen Flash-Speicher und/oder einen
DRAM umfassen. Besonders bevorzugt ist, dass der Betriebsspeicher einen nichtfliichtigen
Speicher umfasst. Dies bietet den Vorteil, dass dort gespeicherte Informationen auch bei ei-

nem Netzausfall des Betriebsgerits erhalten bleibt.

In dem Betriebsspeicher konnen ferner anwendungsspezifische Daten gespeichert sein wie
beispielsweise ein gewlnschter Lichtstrom, eine gewiinschte Lichtverteilung und/oder eine
gewiinschte Lichtfarbe. Alternativ oder zusétzlich konnen in dem Betriebsspeicher ein Bau-
typ, ein Baujahr, eine Typenkennzeichnung, eine Seriennummer und/oder eine Kodierung des
Betriebsgerits umfassen. Alternativ oder zusitzlich konnen im Betriebsspeicher eine oder
mehrere Modulinformationen eines oder mehrerer derzeitig oder vormals angeschlossener

LED-Module gespeichert sein.

Besonders bevorzugt ist, dass der Betriebsspeicher eine Kodierung des Betriebsgeréts enthalt
und dass die Modulinformationen eine Kodierung des LED-Moduls enthalten. Das elektroni-
sche Vorschaltgerit ist dabei eingerichtet, die Versorgungsleistung nur bereitzustellen, falls

die Kodierung des Betriebsgerits und die Kodierung des LED-Moduls einander entsprechen.
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Auf diese Weise kann eine Kompatibilitiat des Betriebsgerits und des LED-Moduls tberpriift

werden und die Betriebssicherheit erhoht werden.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist das Betriebsgerét eingerichtet, eine Kodierung ei-
nes angeschlossenen LED-Moduls zu speichern. Auf diese Weise kann das Betriebsgerit nach
einem Aus- und anschlieBenden Einschalten tiberpriifen, ob ein derzeitig angeschlossenes
LED-Modul bereits vorher angeschlossen war, oder ob es sich um ein aus Sicht des Betriebs-
gerites neues LED-Modul handelt. Das Betriebsgerit kann eingerichtet sein, den Betriebspa-
rameter in Abhingigkeit des Ergebnisses der Uberpriifung einzustellen. Besonders bevorzugt
ist ferner, dass das Betriebsgerit eingerichtet ist, Betriebsdaten des elektronischen Vorschalt-

gerits, insbesondere eine Betriebsstundenzahl, in dem Betriebsspeicher zu speichern.

Dies ermoglicht beispielsweise, dass das Betriebsgerit anzeigt, wenn eine bestimmte Be-
triebsstundenzahl erreicht ist, so dass der Anwender Wartungsarbeiten durchfiihrt oder das
Betriebsgerit austauscht. Hierzu kann das Betriebsgerit ferner mit einem Anzeigeelement wie
einer optischen Anzeige oder einem Tongeber verbunden sein. Alternativ oder zusétzlich
kann das Betriebsgerit mit einer Zentraleinheit verbunden sein, mit welcher es Informationen
austauscht. Insbesondere kann das Betriebsgerét eingerichtet sein, eine Betriebsstundenzahl,
einen Betriebszustand, etc. des Betriebsgerits und/oder eines oder mehrerer LED-Module an
die Zentraleinheit zu tibertragen. Die Informationen koénnen zwischen dem Betriebsgerét und
der Zentraleinheit Uiber eine leitungsgebundene Kommunikation oder ein Funknetzwerk erfol-
gen. Insbesondere kann eine Datenleitung zwischen dem Betriebsgerat und der Zentraleinheit
vorgesehen sein. Alternativ kann das Betriebsgerit eingerichtet sein, iiber eine zur Leistungs-
versorgung des Betriebsgerits vorgesehene Versorgungsleitung Informationen von der Zent-

raleinheit zu empfangen und/oder an die Zentraleinheit zu senden.

Das Betriebsgerit weist in einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform ferner eine Be-
triebsspeicherzugriffsschnittstelle zum Auslesen von Daten des Betriebsspeichers und/oder

zum Speichern von Daten in den Betriebsspeicher auf.

Hierdurch kénnen gespeicherte Daten, wie beispielsweise eine Betriebsstundenzahl abgefragt

werden, so dass fallige Wartungsarbeiten nach Erreichen einer bestimmten Betriebsstunden-
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zahl durchgefiihrt werden konnen. Ferner kann auch eine Bauart oder eine Kodierung des
Betriebsgerits abgefragt werden. Die Betriebsspeicherzugriffsschnittstelle bietet ferner in
einigen Ausfihrungsformen die Moglichkeit, Daten in dem Betriebsspeicher zu speichern,
welche zum Betrieb des elektrischen Vorschaltgerits verwendet werden. So kann beispiels-
weise ein gewiinschter Lichtstrom oder eine gewiinschte Lichtfarbe in den Betriebsspeicher
gespeichert werden. Alternativ oder zusitzlich kann auch eine Kodierung tiber die Betriebs-
speicherzugriffsschnittstelle in den Betriebsspeicher speicherbar sein. Hierdurch kann die
Kodierung des Betriebsgerits angepasst werden, wenn das Betriebsgerit beispielsweise in
einer neuen Anwendung genutzt werden soll. Die in dem Betriebsspeicher gespeicherten Da-
ten sind anschlieBend von dem elektronischen Vorschaltgerit verwendbar, um das LED-
Modul entsprechend mit elektrischer Leistung zu versorgen. Die Betriebsspeicherzugriffs-
schnittstelle kann kabelgebunden oder kabellos ausgebildet sein. Die Betriebsspeicher-
zugriffsschnittstelle kann insbesondere an einem Leistungsversorgungseingang des Betriebs-
gerits vorgesehen sein. Auf diese Weise wird nur ein Anschluss am Betriebsgerat benétigt,
um sowohl die elektrische Versorgungsleistung zu empfangen als auch eine Datentibertragung

zu ermoglichen.

Gemal einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist der Betriebsspeicher bzw. die Be-
triebsspeicherschnittstelle zum Anschluss eines Betriebsspeichers ferner mit der Speicher-
zugriffsschnittstelle verbunden, um aus dem Modulspeicher des LED-Moduls empfangene
Modulinformationen in den Betriebsspeicher zu tibertragen und/oder um Informationen von

dem Betriebsspeicher zu dem LED-Modul zu tibertragen.

Diese Ausfuhrungsform ermoglicht den Austausch von Daten zwischen dem Modulspeicher
des LED-Moduls und dem Betriebsspeicher des Betriebsgerits. Das Ubertragen von Daten
aus dem Modulspeicher in den Betriebsspeicher bietet den Vorteil, dass die Daten des LED-
Moduls von dem Betriebsgerit in einem groBBeren zeitlichen Abstand abgefragt werden kon-
nen und dann im Betriebsspeicher vorliegen. Dies ist insbesondere vorteilhaft, wenn die Ver-
bindung zwischen der Speicherschnittstelle und der Speicherzugriffsschnittstelle tiber ein e-
nergieintensives Medium, wie beispielsweise eine Funkverbindung hergestellt wird. Ferner ist
es fur einige Modulinformationen nur erforderlich, diese einmalig nach einem Austausch des
LED-Moduls in den Betriebsspeicher zu tibertragen. Dies ist insbesondere der Fall fiur Modul-

informationen, wie den LED-Modultyp, die Bauart, etc. Ferner kann vorgesehen sein, dass die
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vollstandigen in dem Modulspeicher des LED-Moduls gespeicherten Daten in den Betriebs-
speicher des Betriebsgerits tibertragen werden und/oder dass die in dem Betriebsspeicher des
Betriebsgerits gespeicherten Daten vollstdndig in den Modulspeicher des LED-Moduls tiber-
tragen werden. Alternativ kann vorgesehen sein, dass die einem LED-Modul zugeordneten,
im Betriebsspeicher des Betriebsgerits gespeicherten Daten in den Modulspeicher des ent-
sprechenden LED-Moduls iibertragen werden. Die Ubertragung erfolgt insbesondere mittels
der Speicherschnittstelle des LED-Moduls und die Speicherzugriffsschnittstelle des Betriebs-

gerats.

In Verbindung mit einer Betriebsspeicherzugriffsschnittstelle zum Auslesen von Daten des
Betriebsspeichers und/oder zum Schreiben von Daten in den Betriebsspeicher bietet dies fer-
ner den Vorteil, dass wiahrend des Betriebes auf die in dem Modulspeicher des LED-Moduls
gespeicherten Informationen zugegriffen werden kann, ohne das LED-Modul hierzu entfernen
zu mussen. So kann in einigen Ausfithrungsformen beispielsweise durch eine Zentraleinheit,
beispielsweise eine zentrale Uberwachungseinrichtung, die mit dem Betriebsgerit iiber die
Betriebsspeicherzugriffsschnittstelle verbunden ist, eine Temperatur des LED-Moduls tiber-

wacht werden, die als Modulinformation in dem Modulspeicher gespeichert ist.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform stellt das elektronische Vorschaltgerit an der
Leistungsbereitstellungsschnittstelle die Versorgungsleistung auf mehreren Kanélen zur Ver-
sorgung mehrerer Gruppen von LED des LED-Moduls mit jeweils zumindest einem einstell-

baren Betriebsparameter bereit.

Diese Ausfuhrungsform ermoglicht das separate Ansteuern mehrerer Gruppen von LED des
LED-Moduls. Die Gruppen konnen sich beispielsweise in einer raumlichen Anordnung, einer

raumlichen Ausrichtung, einer Lichtfarbe und/oder einer Intensitét unterscheiden.

Der einstellbare Betriebsparameter kann fiir verschiedene Kanéle unterschiedlich oder gleich
sein. Insbesondere in Ausfithrungsformen, in welchen sich eine der Modulinformationen nur
auf eine Gruppe von LED bezieht, wie beispielsweise eine Temperatur einer Gruppe von

LED, kann das Vorschaltgerét den einstellbaren Betriebsparameter fiir die verschiedenen Ka-
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néle unterschiedlich jeweils in Abhangigkeit der, den verschiedenen Gruppen von LED zuge-

ordneten Modulinformationen einstellen.

In einigen Ausfithrungsformen stellt das elektronische Vorschaltgerat die Versorgungsleis-

tung auf den Kanilen auf unterschiedliche Art zur Verfiigung. Beispielsweise kann einer der
Kanéle mittels einer Pulsweitenmodulation und ein anderer Kanal mittels einer Amplituden-
modulation vom Vorschaltgerit angesteuert sein. Die Ansteuerungsart wird dabei vom Vor-

schaltgeriat in Abhéngigkeit von empfangenen Modulinformationen bestimmt.

In einem weiteren Aspekt umfasst die vorliegende Erfindung ein LED-Modul zum 16sbaren
Verbinden mit einem Betriebsgerit der beschriebenen Art. Das erfindungsgeméf3e LED-
Modul weist dabei eine Leistungsschnittstelle zum losbaren Verbinden mit der Leistungsbe-
reitstellungsschnittstelle des Betriebsgerits und eine Speicherschnittstelle zum 16sbaren Ver-
binden mit der Speicherzugriffsschnittstelle des Betriebsgeréts auf. Die Leistungsschnittstelle
ist mit zumindest einer Gruppe von LED des LED-Moduls verbunden, so dass eine an der
Leistungsschnittstelle bereitgestellte elektrische Versorgungsleistung der zumindest einen
Gruppen von LED zugefiihrt wird. Das LED-Modul weist ferner einen Modulspeicher oder
eine Modulspeicherschnittstelle zum Verbinden mit einem Modulspeicher auf, wobei der
Modulspeicher bzw. die Modulspeicherschnittstelle mit der Speicherschnittstelle verbunden

ist.

Die Versorgungsleistung kann der zumindest einen Gruppe von LED dabei unmittelbar zuge-
fuhrt werden. Der Begriff | unmittelbar® ist so zu verstehen, dass das LED-Modul zwischen
der Leistungsschnittstelle und der Gruppe von LED keine aktive Einrichtung zum Transfor-
mieren der an der Leistungsschnittstelle bereitgestellten elektrischen Versorgungsleistung
aufweist. Alternativ kann auf dem LED-Modul ein Wandler vorgesehen sein, der die an der
Leistungsbereitstellungsschnittstelle bereitgestellte Versorgungsleistung transformiert, bevor

diese der Gruppe von LED zugefiihrt wird.

Der Modulspeicher dient insbesondere zum Speichern von Modulinformationen der eingangs
beschrieben Art. Der Modulspeicher kann dabei eingerichtet sein, Modulinformationen in

analoger und/oder digitaler Form zu speichern.
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In einer bevorzugten Ausfithrungsform sind die Leistungsschnittstelle und die Speicher-
schnittstelle des LED-Moduls zu einer Modulschnittstelle fiir ein mehradriges, insbesondere
ein zwei- oder vieradriges leitungsgebundenes Verbinden mit dem Betriebsgerit zusammen-
gefasst. Wie oben beschrieben kénnen Datenaustausch und Versorgung hierbei tiber die glei-
che zweiadrige Verbindung zwischen Betriebsgeriat und LED-Modul erfolgen, so dass Ver-

bindungsleitungen eingespart werden.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform weist das LED-Modul dabei mehrere Gruppen von
LED auf, wobei die Leistungsschnittstelle mehrere Kanéle aufweist. Jeder Kanal ist dabei mit
einer Gruppe von LED verbunden, so dass die mehreren Gruppen von LED separat mit elekt-

rischer Leistung versorgt werden.

Wie bereits oben fur das entsprechend ausgebildete Betriebsgerit dargelegt, ermoglicht dies
die unabhéngige Ansteuerung mehrerer Gruppen von LED durch ein einziges Betriebsgerit.
Die LED der mehreren Gruppen kénnen von einem gleichen oder von unterschiedlichem Typ
sein. Die Gruppen von LED koénnen ferner eine unterschiedliche Anordnung, raumliche Aus-

richtung, Lichtfarbe und/oder Intensitat aufweisen.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform umfasst das LED-Modul ferner einen Mikrocontroller.
Der Mikrocontroller kann insbesondere dazu eingerichtet sein, eine Datentibertragung zwi-
schen dem LED-Modul und einem angeschlossenen Betriebsgerét zu ermoglichen. Der Mik-
rocontroller kann dartiber hinaus eingerichtet sein, eine von dem Betriebsgeriat empfangene
Information mit einer in dem Modulspeicher gespeicherten Information zu vergleichen. Auf
diese Weise kann eine Kompatibilitit zwischen dem LED-Modul und dem Betriebsgerét fest-

gestellt werden.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform weist das LED-Modul ferner zumindest einen
Sensor zum Erfassen zumindest eines Modulparameters, insbesondere einer Temperatur, ei-
nes Lichtstroms und/oder einer Lichtfarbe des LED-Moduls auf. Der Sensor ist dabei mit der

Speicherschnittstelle und/oder mit dem Modulspeicher bzw. der Modulspeicherschnittstelle
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verbunden. Der Sensor kann dabei fest mit dem LED-Modul verbunden sein oder mittels ei-
ner Sensorschnittstelle mit dem LED-Modul verbindbar sein. Das LED-Modul kann ferner

Mittel zur Befestigung des Sensors aufweisen.

Dies ermoglicht das Erfassen von Parametern, die beispielsweise das Abstrahlverhalten des
LED-Moduls beeinflussen. Der Sensor kann dabei beispielsweise einer LED, einer Gruppe
von LED oder einem Kiihlkorpers zugeordnet sein. Alternativ kann der Sensor zum Erfassen
einer Umgebungstemperatur des LED-Moduls eingerichtet sein. In Ausfithrungsformen, in
welchen der Sensor mit dem Modulspeicher bzw. mit der Modulspeicherschnittstelle verbun-
den ist, kann der erfasste Modulparameter ferner in den Modulspeicher geschrieben werden,
von wo aus er von dem Betriebsgerit iiber die Speicherschnittstelle abfragbar ist. Alternativ
oder zuséitzlich kann der Sensor auch mit der Speicherschnittstelle verbunden sein, so dass ein
angeschlossenes Betriebsgerit den erfassten Modulparameter von dem Sensor empfangen

kann.

Das Vorsehen des Sensors ermoglicht die Regelung der elektrischen Versorgungsleistung des
LED-Moduls in Abhéngigkeit von dem erfassten Modulparameter. Falls beispielsweise der
von dem Sensor erfasste Lichtstrom hoher ist als ein in dem Betriebsspeicher des Betriebsge-
rats gespeicherter gewiinschter Lichtstrom, so kann das elektrische Vorschaltgerét des Be-

triebsgeréts die bereitgestellte Versorgungsleistung reduzieren.

In Ausfithrungsformen, in welchen das LED-Modul mehrere Gruppen von LED aufweist,
kann das LED-Modul ferner mehrere Sensoren aufweisen, die jeweils einer oder mehrerer der
Gruppen zugeordnet sind. Dies ermoglicht das separate Erfassen von gruppenspezifischen
Parametern. Weist das LED-Modul beispielsweise eine erste und eine zweite Gruppe von
LED auf und wird die erste Gruppe vom Betriebsgerit tiber einen ersten Kanal mit Leistung
versorgt, so kann vorgesehen sein, dass das Vorschaltgerit den Betriebsparameter fiir den
ersten Kanal in Abhéngigkeit eines oder mehrerer Modulparameter einstellt, die von einem

oder mehreren Sensoren erfaf3t sind, die der ersten Gruppe von LED zugeordnet sind.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist das LED-Modul eingerichtet, Daten von dem Be-

triebsgerat Uber die Speicherschnittstelle zu empfangen und in dem Modulspeicher zu spei-
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chern. Insbesondere kann auf diese Weise eine Programmierung des Betriebsgerits in den
Modulspeicher des LED-Moduls geschrieben werden. Dies ist beispielsweise vorteilhaft,
wenn das Betriebsgerat ausgetauscht wird, da in dieser Ausfiihrungsform auf eine aufwendige
externe Neuprogrammierung des neuen Betriebsgerits verzichtet werden kann. Im Falle eines
Austauschs des Betriebsgerits kann die notwendige Programmierung durch das Verbinden
mit dem LED-Modul erfolgen. So kann das Betriebsgerét beispielsweise programmiert sein,
den Lichtstrom in einem vorgegeben Zeitfenster auf einen Reduktionswert zu reduzieren.
Diese Programmierung kann in dem Betriebsspeicher des Betriebsgerits gespeichert sein.
Uber die Speicherzugriffsschnittstelle des Betriebsgerits kann diese Programmierung auf den
Modulspeicher eines angeschlossenen LED-Moduls tibertragen werden. Falls das Betriebsge-
rat, beispielsweise nach einem Ausfall, ausgetauscht wird und mit dem vorhandenen LED-
Modul verbunden wird, kann die in dem Modulspeicher des LED-Moduls gespeicherte Pro-
grammierung iiber die Speicherschnittstelle des LED-Moduls und die Speicherzugriffsschnitt-

stelle des Betriebsgerits in den Betriebsspeicher des neuen Betriebsgeréts tibertragen werden.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform weist das LED-Modul ferner zumindest eine optische
Vorrichtung zur Lenkung eines Lichtstroms mindestens einer LED des LED-Moduls auf, ins-

besondere einen Reflektor und/oder einen Diffusor.

Gegentuiber einer Anordnung eines Lichtlenkungselements an der Leuchte, welche anderweitig
vorgesehen sein kann, bietet dies den Vorteil, dass die optische Vorrichtung unmittelbar auf
die in dem LED-Modul verwendete LED abgestimmt werden kann. Dies hat insbesondere
Vorteile, wenn sich das Abstrahlverhalten der LED des neuen LED-Moduls nach dem Aus-
tausch von dem Abstrahlverhalten der LED des alten LED-Moduls unterscheidet. Die opti-
sche Vorrichtung kann somit unmittelbar fiir die LED des neuen LED-Moduls optimiert sein.
Weiter konnen im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung jedoch auch ein oder meh-
rere optische Elemente zur Lichtlenkung vorgesehen sein, die der Leuchte zugeordnet sind.
Diese konnen separat von dem angeschlossenen LED-Modul angeordnet sein und unabhingig
von dem LED-Modul austauschbar sein. Das der Leuchte zugeordnete optische Element kann

beispielsweise einen Reflektor, einen Diffusor und/oder eine Linse umfassen.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst der Modulspeicher ferner einen nicht-

flachtigen Speicher, welcher insbesondere einen integrierten Schaltkreis aufweist.
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Das Verwenden eines nichtfliichtigen Speichers bietet den Vorteil, dass auch im Falle eines
Spannungsausfalls die gespeicherte Information erhalten bleibt. Der nichtfliichtige Speicher
kann dabei ein EPROM, ein EEPROM, einen Flash-Speicher oder einen anderen elektrischen,

optischen oder magnetischen Speicher umfassen.

Alternativ oder zusatzlich kann der Modulspeicher iiber die Leistungsschnittstelle des LED-
Moduls, die Speicherschnittstelle des LED-Moduls, eine separate Speicherversorgungs-
schnittstelle und/oder eine auf dem LED-Modul vorgesehene Batterie mit elektrischer Leis-

tung versorgt werden.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform umfasst die Speicherzugriffsschnittstelle bzw. die
Speicherschnittstelle ferner eine leitungsgebundene elektrische Schnittstelle, eine optische

Schnittstelle und/oder ein Funkschnittstelle.

Eine leitungsgebundene elektrische Schnittstelle bietet dabei den Vorteil, dass gleichzeitig mit
dem Zusammenfiihren der Leistungsschnittstelle mit der Leistungsbereitstellungsschnittstelle
auch eine Verbindung der Speicherzugriffsschnittstelle der Speicherschnittstelle moglich ist.
Dies stellt eine einfache und kostengiinstige Verbindungsmoglichkeit dar. Das Verwenden
einer optischen Schnittstelle bietet ferner den Vorteil, dass Alterungserscheinungen wie bei-
spielsweise Elektromigration oder Korrosion der Anschlusskontakte vermieden wird. Das
Vorsehen einer Funkschnittstelle bietet dartiber hinaus den Vorteil, dass das Betriebsgerat und
der Modulspeicher entfernt voneinander angeordnet werden konnen. Dies ist insbesondere bei
groBflachigen oder langlichen LED-Modulen vorteilhaft. Ferner ermoglicht dies, dass ein
extern angeordnetes Uberwachungselement, wie beispielsweise eine Zentraleinheit die iiber-
tragenen Informationen empfangen kann. Die Verwendung einer Funkschnittstelle ist ferner
vorteilhaft, wenn einem Betriebsgerdt mehrere LED-Module zugeordnet sind, da in diesem

Fall seitens des Betriebsgerits nur eine Speicherzugriffsschnittstelle benotigt wird.

Das LED-Modul und/oder das Betriebsgerit konnen ferner mit einer niedrigen oder einer ho-
hen Schutzart ausgefiihrt sein, z.B. IP20 oder IP65. Insbesondere konnen die Leistungs-
schnittstelle, die Leistungsbereitstellungsschnittstelle, die Speicherschnittstelle und/oder die

Speicherzugriffsschnittstelle einer niedrigen oder einer hohen Schutzart geniigen.
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In einer bevorzugten Ausfithrungsform umfasst das Betriebsgerit oder das LED-Modul ferner
ein Mittel zum werkzeuglosen Verbinden des LED-Moduls mit dem Betriebsgerit, insbeson-
dere zum Verbinden der Speicherzugriffsschnittstelle mit der Speicherschnittstelle und/oder
zum Verbinden der Leistungsbereitstellungsschnittstelle mit der Leistungsschnittstelle, wobei

das Mittel zum werkzeuglosen Verbinden bevorzugt einen Stecker oder eine Buchse umfasst.

Dabei konnen fiir die Speicherzugriffsschnittstelle bzw. die Speicherschnittstelle das gleiche
oder unterschiedliche Mittel wie zum Verbinden der Leistungsbereitstellungsschnittstelle
bzw. der Leistungsschnittstelle vorgesehen sein. Beispielsweise kann seitens des LED-
Moduls und/oder des Betriebsgerits ein gemeinsamer Anschlussstecker oder eine gemeinsa-
me Anschlussbuchse vorgesehen sein. Ferner kann an dem Betriebsgerét bzw. dem LED-
Modul auch ein Schraubsockel zur Verbindung mit dem LED-Modul bzw. dem Betriebsgerat
vorgesehen sein. Dartiber hinaus kann das Mittel zum werkzeuglosen Verbinden eingerichtet

sein, zugleich eine mechanische Halterung des LED-Moduls zu bewirken.

In einigen Ausfihrungsformen kann das Betriebsgerdt bzw. das LED-Modul ferner eine
Kihlschnittstelle zur thermischen Kopplung mit einer entsprechenden Kiihlschnittstelle des
LED-Moduls bzw. des Betriebsgerits aufweisen. Die Kuhlschnittstelle kann insbesondere ein
Kiihlelement aus einem gut warmeleitenden Material wie z.B. Aluminium umfassen. Ferner
kann das Kihlelement mehrere Mittel zur VergroBerung der Oberflache aufweisen wie bei-

spielsweise Rippen.

Ein Vorteil des erfindungsgemalBen Betriebsgerits und des erfindungsgemal3en LED-Moduls
lasst sich beispielsweise anhand des folgenden Rechenbeispiels verdeutlichen: Ein LED-
Modul werde bei Inbetriebnahme zur Erreichung eines Lichtstroms von 8.800 Lumen mit
einem LED-Strom von 510 mA betrieben, wobei sich eine Gesamtleistungsaufnahme von
110 W ergibt. Nach 30.000 Betriebsstunden sei aufgrund der Alterung des LED-Moduls zur
Aufrechterhaltung des gewiinschten Lichtstromes von 8. 800 Lumen ein LED-Strom von

695 mA notig, wobei dies einer Gesamtleistungsaufnahme von 140 W entspreche. Es sei hier
davon ausgegangen, dass das Betriebsgerit den LED-Strom entsprechend hochregle, um den
gewunschten Lichtstrom aufrechtzuerhalten. Fiele nun das LED-Modul zu diesem Zeitpunkt
aus und wirde durch ein neues LED-Modul ersetzt werden, wiirde ohne den erfindungsgemaé-

Ben Informationsfluss zwischen LED-Modul und Betriebsgerét weiterhin von dem Betriebs-
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gerit ein LED-Strom von 695 mA bereitgestellt werden. Dies entspriache einem Lichtstrom

von 10.400 Lumen und wire also 1.600 Lumen hoher als der gewiinschte Lichtstrom.

Durch das erfindungsgeméaf3e LED-Modul mit Modulspeicher ist der Austausch des LED-
Moduls fiir das Betriebsgerit erkennbar, wobei das erfindungsgeméf3e Betriebsgerat den
LED-Strom nach dem Austausch des LED-Moduls entsprechend reduziert, so dass der Licht-

strom dem gewiinschten Wert entspricht.

Fiele in einem weiteren Szenario nach den genannten 30.000 Stunden Betriebsdauer das Be-
triebsgerat aus und wiirde gegen ein Neues ersetzt werden, so wiirde das neue Betriebsgert
ohne den erfindungsgeméfBen Datenaustausch zwischen dem LED-Modul und dem Betriebs-
gerdt einen LED-Strom von 510 mA bereitstellen. Durch die Alterung des LED-Moduls ent-
sprache dies jedoch lediglich einem Lichtstrom von 7.100 Lumen, so dass der Lichtstrom
1.600 Lumen geringer als der gewiinschte Lichtstrom ware. Im Gegensatz hierzu erkennt das
erfindungsgeméBe Betriebsgerit den Alterungszustand des angeschlossenen LED-Moduls
anhand der dort im Modulspeicher gespeicherten Betriebsstundenzahl und erhoht den LED-

Strom derart, dass sich der gewlinschte Lichtstrom einstellt.

Ferner ermoglicht die vorliegende Erfindung, das vorhandene Betriebsgerit und das vorhan-
dene LED-Modul gegen ein Betriebsgerit bzw. ein LED-Modul eines anderen Typs auszutau-
schen, wobei der gewiinschte Lichtstrom aufrechterhalten bleibt: In dem Modulspeicher des
LED-Moduls kénnen Kenndaten des LED-Moduls gespeichert sein, aufgrund derer das ange-
schlossene Betriebsgeridt den LED-Strom berechnen kann, der fur die gewtnschte Beleuch-
tung, insbesondere fiir den gewtinschten Lichtstrom, bendtigt wird.In einem weiteren Aspekt
umfasst die vorliegende Erfindung eine Leuchte mit zumindest einem Betriebsgerét der be-
schriebenen Art und zumindest einem LED-Modul der beschriebenen Art. In einem weiteren
Aspekt stellt die vorliegende Erfindung ein Verfahren zum Ansteuern eines LED-Moduls,
insbesondere eines LED-Moduls der eingangs beschriebenen Art, bereit, welches von einem
Betriebsgerit, insbesondere einem Betriebsgerit der eingangs beschriebenen Art, ausgefiihrt
wird, wobei das Verfahren die folgenden Schritte umfasst:

Uberpriifen, ob eine von dem LED-Modul empfangene Kennung bereits in dem Betriebsgerit

gespeichert ist,
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falls die Kennung nicht gespeichert ist, Kopieren von in dem Betriebsgerit gespeicherten

Programmierparametern in das LED-Modul, wenn ein LED-Reset-Flag gesetzt ist, oder U-

bernehmen von in dem LED-Modul gespeicherten Programmierparametern in das Betriebsge-

rat, wenn das LED-Reset-Flag nicht gesetzt ist.

Das Verfahren kann auch mit einem anderen als dem eingangs beschriebenen Betriebsgerat

bzw. dem eingangs beschriebenen LED-Modul verwendet werden, sofern diese fiir ein Uber-

tragen von Programmierparametern zwischen LED-Modul und Betriebsgerit eingerichtet

sind.

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden aus der nachfolgenden

detaillierten Beschreibung von bevorzugten Ausfithrungsformen der Erfindung deutlich.

Figur 1 zeigt eine schematische Abbildung einer erfindungsgeméfBen Leuchte mit ei-

Figur 2a

Figur 2b

Figur 3a

Figur 3b

Figur 3¢

Figur 4

nem Betriebsgerit und einem LED-Modul.

zeigt eine erste Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméfen Betriebsgeréts.

zeigt eine zweite Ausfihrungsform eines erfindungsgeméfen Betriebsgeréts

mit einem Betriebsspeicher.

zeigt eine erste Ausfithrungsform eines erfindungsgeméaf3en LED-Moduls.

zeigt eine zweite Ausfihrungsform eines erfindungsgeméafBen LED-Moduls mit

einem Sensor.

zeigt eine dritte Ausfithrungsform eines erfindungsgeméfen LED-Moduls mit

mehreren Gruppen von LED.

zeigt ein Ablaufdiagramm eines Programms, das von dem erfindungsgeméfen

Betriebsgerit ausgefiihrt wird.
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Die in der in Figur 1 dargestellte Ausfithrungsform einer erfindungsgemafen Leuchte weist
ein Betriebsgerit 2 und ein LED-Modul 3 auf. Das Betriebsgerit 2 ist mit einer Leistungsbe-
reitstellungsschnittstelle 21 und einer Speicherzugriffsschnittstelle 22 versehen. Das LED-
Modul 3 weist eine Leistungsschnittelle 31 und eine Speicherschnittstelle 32 auf. Die Leis-
tungsbereitstellungsschnittstelle 21 ist 1osbar mit der Leistungsschnittstelle 31 verbunden.
Ferner ist die Speicherzugriffsschnittstelle 22 16sbar mit der Speicherschnittstelle 32 verbun-

den.

In der Figur 2a ist eine erste Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfBen Betriebsgerits 2 dar-
gestellt. Das Betriebsgerit 2 weist dabei eine Leistungsbereitstellungsschnittstelle 21 und eine
Speicherzugriffsschnittstelle 22 auf, welche mit einem elektronischen Vorschaltgerit 24 des
Betriebsgerits 2 verbunden sind. Das Vorschaltgerat 24 umfasst dabei einen integrierten Mik-
rokontroller, welcher tber die Speicherzugriffsschnittstelle 22 empfangene Modulinformatio-
nen eines angeschlossenen LED-Moduls auswertet, um einen Betriebsparameter des elektro-
nischen Vorschaltgerits 24 einzustellen. Das Vorschaltgerat 24 stellt die Versorgungsleistung

an der Leistungsbereitstellungsschnittstelle 21 bereit.

Die in der Figur 2b gezeigte zweite Ausfuhrungsform eines Betriebsgeréts 2” umfasst ferner
einen Betriebsspeicher 25. Der Betriebsspeicher 25 ist mit der Speicherzugriffsschnittstelle 22
des Betriebsgerits 2’ verbunden. Ferner ist der Betriebsspeicher 25 mit dem Vorschaltgerat
24’ verbunden. Das Vorschaltgerit 24’ ist mit dem Betriebsspeicher 25 und der Speicher-
zugriffsschnittstelle 22 verbunden. Diese Anordnung ermdoglicht den Austausch von Daten
zwischen dem Betriebsspeicher 25 und dem Modulspeicher eines angeschlossenen LED-
Moduls tber die Speicherzugriffsschnittstelle 22. Ferner stehen in dieser Ausfiihrungsform
dem Vorschaltgerit 24’ neben den von dem LED-Modul tiber die Speicherzugriffsschnittstel-
le 22 empfangenen Modulinformationen auch die in dem Betriebsspeicher 25 gespeicherten
Informationen zur Verfugung. In der in Fig. 2b gezeigten Ausfithrungsform ist der Betriebs-
speicher 25 in das Betriebsgerit 2’ integriert. In anderen Ausfithrungsformen kann das Be-
triebsgerét eine Betriebsspeicherschnittstelle aufweisen, welche mit einem externen Betriebs-

speicher verbunden ist. Der Betriebsspeicher ist in diesen Ausfiihrungsformen austauschbar.

Die Figur 3a zeigt eine erste Ausfithrungsform eines erfindungsgeméaf3en LED-Moduls 3. Das

LED-Modul 3 weist dabei eine Gruppe 33 von LED auf. Die Gruppe 33 ist elektrisch mit ei-
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ner Leistungsschnittstelle 31 verbunden. Die Leistungsschnittstelle 31 ist zum losbaren Ver-
binden mit einem Betriebsgerats nach auBen gefiihrt. Ferner weist das LED-Modul 3 einen
Modulspeicher 34 auf, welcher mit einer Speicherschnittstelle 32 verbunden ist, welche eben-
falls nach auBlen gefiihrt ist. Die Gruppe 33 von LED ist unmittelbar mit der Leistungsschnitt-
stelle 31 verbunden, so dass die an der Leistungsschnittstelle 31 bereitgestellte elektrische

Leistung der Gruppe 33 von LED unmittelbar zugefiihrt wird.

Eine zweite Ausfithrungsform eines erfindungsgeméafBen LED-Moduls 3 ist in Figur 3b ge-
zeigt. Das LED-Modul 3’ weist in dieser Ausfithrungsform einen Modulspeicher 34 auf,
welcher mit einer Speicherschnittstelle 32 verbunden ist. Ferner weist das LED-Modul 3’ eine
Gruppe 33 von LEDs auf, die mit einer Leistungsschnittstelle 31 verbunden ist. Dartber hin-
aus ist ein Sensor 31 an der Gruppe 33 von LEDs vorgesehen, der einen Modulparameter er-
fasst. Der Sensor 31 ist dabei in dieser Ausfithrungsform als Temperatursensor ausgebildet
und ist neben der Gruppe 33 von LED angeordnet und eingerichtet, deren Temperatur zu er-
fassen. Der Sensor 35 ist ferner mit dem Modulspeicher 34’ verbunden. In dieser Ausfiih-
rungsform wird die von dem Sensor 35 erfasste Temperatur in dem Modulspeicher

34’ gespeichert und steht an der Speicherschnittstelle 32 zum Empfangen durch ein erfin-

dungsgeméfes Betriebsgerit bereit.

Die in der Figur 3¢ gezeigte dritte Ausfihrungsform eines erfindungsgeméfBen LED-Moduls
3’7 umfasst drei Gruppen 331, 332 und 333 von LED. Die drei Gruppen 331, 332, 333 von
LED sind mit einer Leistungsschnittstelle 31° des LED-Moduls 3°” verbunden. Die Leistungs-
schnittstelle 31° verfiigt dabei tiber mehrere Kanéle, wobei jeder Gruppe 331, 332, 333 von
LED ein Kanal zugeordnet ist. Auf diese Weise sind die drei Gruppen 331, 332 und 333 von
LED separat tiber die Leistungsschnittstelle 31° mit elektrischer Leistung versorgbar. Ferner
weist das LED-Modul 3’ einen mit einer Speicherschnittstelle 32 verbundenen Modulspei-

cher 34 auf.

Figur 4 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Programms, das von dem Betriebsgerit nach dem
Einschalten ausgefiihrt wird. In dieser Ausfithrungsform ist das Betriebsgerét als elektrisches
Vorschaltgerit, EVG, ausgebildet und eingerichtet, die in der Figur 4 gezeigten und im Fol-
genden beschriebenen Schritte durchzufithren. Hierzu besitzt das Betriebsgerét einen Mikro-

prozessor. In Schritt 101 wird die Leuchte, die das Betriebsgerat und das daran angeschlosse-
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ne LED-Modul umfasst, eingeschaltet. Dies erfolgt in der beschriebenen Ausfithrungsform
durch das Einschalten der Versorgungsleistung durch eine Zentraleinheit. In anderen Ausfiih-
rungsformen verfiigt das Betriebsgerit tiber einen Schalter, iiber welchen es eingeschaltet
wird. Sodann tiberpriift das Betriebsgerit, ob ein oder mehrere LED-Module angeschlossen
sind und iiberprift ihre Adressierung 102. In der gezeigten Ausfithrungsform sind die LED-
Module dabei mittels einer 1-Wire-Verbindung mit dem Betriebsgerit, die eine zweiadrige
Drahtverbindung vorsieht, verbunden. Dabei erfolgt die Kommunikation tber die gleiche
Verbindung wie die elektrische Versorgung. Danach Uberprift das Betriebsgerit, ob das an-
geschlossene LED-Modul iiber einen Modulspeicher, beispielsweise in Form eines
EEPROMs verfugt 103. Falls auf dem angeschlossenen LED-Modul kein EEPROM gefunden
wird, arbeitet das Betriebsgerat im Folgenden mit internen, im Betriebsspeicher des Betriebs-
gerits gespeicherten Voreinstellwerten, sog. EEP Werten 104. Falls ein EEPROM auf dem
angeschlossenen LED-Modul gefunden wird, iiberpriift das Betriebsgerét, ob ihm die Ken-
nung des angeschlossenen LED-Moduls bekannt ist 105. Hierzu werden in dem Betriebsspei-
cher des Betriebsgerits die Kennungen der LED-Module, die bereits einmal mit dem Be-
triebsgerat verbunden waren, gespeichert. Falls die Kennung des LED-Moduls dem Betriebs-
gerit bekannt ist, ein entsprechender Eintrag im Betriebsspeicher des Betriebsgerits also vor-
handen ist, ibernimmt das Betriebsgerét den im Betriebsspeicher des Betriebsgeréts gespei-
cherten Wert fur die Anzahl der Betriebsstunden des angeschlossenen LED-Moduls und z&hlt
diesen im Folgenden im Flux Counter fort 107. Der Wert fiir die Anzahl der Betriebsstunden
wird ferner in dem Modulspeicher des LED-Moduls gespeichert. Danach tiberprift das Be-
triebsgerét, ob eine in dem Betriebsspeicher des Betriebsgerits gespeicherte maximale LED-
Temperatur iiber der in dem Modulspeicher des angeschlossenen LED-Moduls gespeicherten
maximalen LED-Temperatur liegt 108. Falls die in dem Betriebsgerit gespeicherte maximale
LED-Temperatur tiber der im LED-Modul gespeicherten liegt, aktualisiert das Betriebsgerét
die fur das angeschlossene LED-Modul gespeicherte maximale LED-Temperatur in seinem

Betriebsspeicher 109.

AnschlieBend tberprift das Betriebsgerit, ob die in dem Modulspeicher des LED-Moduls
gespeicherten Programmierdaten, die Service-Box-(SB)-Parameter, den in dem Betriebsspei-
cher des Betriebsgerits gespeicherten Programmierdaten entsprechen 110. Die Programmier-
daten konnen dabei einen gewtinschten Lichtstrom, eine Einschaltdauer, eine Reduktionszeit-
periode, einen Dimmwert, einen LED-Strom, etc. umfassen. Falls die in dem Betriebsgerét

gespeicherten Programmierdaten nicht denjenigen entsprechen, welche in dem LED-Modul
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gespeichert sind, werden die in dem Betriebsgerit gespeicherten Programmierdaten tber die
Speicherzugriffsschnittstelle des Betriebsgerits und die Speicherschnittstelle des LED-
Moduls in den Modulspeicher des LED-Moduls kopiert 111. Auf diese Weise kann eine an
dem Betriebsgerit durchgefithrte Neuprogrammierung auf das LED-Modul Ubertragen wer-
den. Anschlieend startet das Betriebsgerit einen auf dem Betriebsgerit vorgesehenen Sche-
duler und tUberpruift periodisch eine LED-Temperatur des LED-Moduls 112. Auf diese Weise
kann sichergestellt werden, dass eine maximal zuldssige LED-Temperatur nicht iiberschritten
wird und somit keine Uberhitzung und damit vorzeitige Alterung der darauf angeordneten
LEDs auftritt. Hierzu kann auf dem angeschlossenen LED-Modul ein Temperatursensor vor-
gesehen sein, welcher tiber die Speicherzugriffsschnittstelle des Betriebsgerits abgefragt wer-
den kann wie oben beschrieben. Die periodische Uberpriifung der LED-Temperatur erfolgt im
Abstand von 1 min. In anderen Ausfithrungsformen kann die Temperaturiiberprifung in ei-
nem regelmiaBigen Abstand im Bereich von 15 s bis 10 min, insbesondere von 30 s bis 5 min
und bevorzugt von 45 s bis 2 min erfolgen. Dabei wird nach einer Einschaltzeit von 10 s bis 1
Std., insbesondere 2 min bis 40 min, bevorzugt 15 min bis 30 min ein eventuell gesetztes
LED-Reset-Flag geloscht 113. Sobald die Leuchte ausgeschaltet wird 115, speichert das Be-
triebsgerat Daten im Betriebsspeicher. Insbesondere wird die Betriebsstundenzahl fur das

LED-Modul im Betriebsspeicher aktualisiert.

Zurickkehrend zu Schritt 105 ibernimmt das Betriebsgerit, falls die Kennung des ange-
schlossenen LED-Moduls dem Betriebsgerat nicht bekannt ist, die LED-Modulkennung, den
Betriebsstundenwert sowie Betriebsdaten aus dem Modulspeicher des LED-Moduls 106. An-
schlieBend uberprift das Betriebsgerit, ob das LED-Reset-Flag gesetzt ist 116. Falls ja, fahrt
das Betriebsgerat mit Schritt 111 fort und kopiert die Programmierdaten von dem Betriebsge-
rat in das LED-Modul. Falls nein, ibernimmt das Betriebsgerit die Programmierdaten aus
dem LED-Modul 117 und fuhrt einen Refresh aus 118. Das LED-Reset-Flag kann daher be-
nutzt werden, um zu steuern, ob das Betriebsgerit die Programmierung aus dem LED-Modul
oder aus dem Betriebsspeicher des Betriebsgerits verwendet. Hierzu ist in dieser Ausfiih-
rungsform vorgesehen, dass das LED-Reset-Flag in dem LED-Modul gespeichert ist. Vor
dem Austausch des LED-Moduls kann auf diese Weise bestimmt werden, ob eine auf dem
LED-Modul vorgesehene Programmierung fiir die Ansteuerung des LED-Moduls durch das
Betriebsgerit verwendet werden soll oder die auf dem Betriebsgerét vorhandene Programmie-

rung. In anderen Ausfithrungsformen kann vorgesehen sein, dass das LED-Reset-Flag in dem
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Betriebsgerit gespeichert ist und beispielsweise iiber eine an dem Betriebsgerét vorgesehene

Betriebsspeicherzugriffsschnittstelle gesetzt werden kann.

In der in Figur 4 dargestellten Ausfiihrungsform ist ferner vorgesehen, dass iiber eine Neupa-
rametrisierung 119 Programmierdaten in dem Betriebsgerit gespeichert werden kénnen 120.
Die Neuparametrisierung kann dabei beispielsweise tiber eine Betriebsspeicherzugriffs-

schnittstelle des Betriebsgerits erfolgen, an welche eine Service Box angeschlossen ist. Hier-
bei empfingt das Betriebsgerat neue Programmierdaten und speichert diese in dem Betriebs-

speicher.
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Anspriiche

Betriebsgerit (2, 2”) zum 16sbaren Verbinden mit einem LED-Modul (3, 3°, 3”"),
wobei das Betriebsgerit (2, 2°) zum [6sbaren Verbinden mit dem LED-Modul (3, 3°,
3°”) eine Leistungsbereitstellungsschnittstelle (21) und eine Speicherzugriffsschnitt-
stelle (22) aufweist,

wobei das Betriebsgerit (2, 2°) ferner ein elektronisches Vorschaltgerit (24, 24°) um-
fasst, welches mit der Leistungsbereitstellungsschnittstelle (21) des Betriebsgeriits (2,
2°) verbunden ist, wobei das elektronische Vorschaltgerit (24, 24°) eine Versorgungs-
leistung fiir das LED-Modul (3, 3°, 3’) an der Leistungsbereitstellungsschnittstelle
(21) mit zumindest einem einstellbaren Betriebsparameter bereitstellt,

wobei das Betriebsgeriit (2,2”) ferner eingerichtet ist, Modulinformationen aus einem
Modulspeicher (34, 34”) des LED-Moduls (3, 3°, 37°) iiber die Speicherzugriffsschnitt-
stelle (22) zu empfangen,

wobei das elektronische Vorschaltgerit (24, 24°) den Betriebsparameter in Abhéngig-

keit der empfangenen Modulinformationen einstellt.

Betriebsgerit (2,2°) nach Anspruch 1, wobei der einstellbare Betriebsparameter eine
Spannung, einen Strom, ein Abtastverhéltnis einer Pulsweitenmodulation und/oder ein

Amplitudenverhiltnis einer Amplitudenmodulation umfasst.

Betriebsgerit (2, 2°) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Leistungs-
bereitstellungsschnittstelle (21) und die Speicherzugriffsschnittstelle (22) des Be-
triebsgerits zu einer Betriebsgeriteschnittstelle zusammengefasst sind und iiber eine
gemeinsame Leitung, insbesondere eine mehradrige Leitung mit dem LED-Modul (3,

37, 3”*) verbindbar sind.

Betriebsgerit (2°) nach einem der vorangehenden Anspriiche, welches ferner einen
Betriebsspeicher (25) oder eine Betriebsspeicherschnittstelle zum Anschluss eines Be-
triebsspeichers aufweist, wobei das elektronische Vorschaltgerit (24°) den Betriebspa-
rameter ferner in Abhéingigkeit von in dem Betriebsspeicher (25) gespeicherten Infor-

mationen einstellt.
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Betriebsgerit (2°) nach Anspruch 4, welches ferner eingerichtet ist, Betriebsdaten des
elektronischen Vorschaltgerits (24°), insbesondere eine Betriebsstundenzahl, in dem

Betriebsspeicher (25) zu speichern.

Betriebsgerit (2°) nach einem der Anspriiche 4 bis 5, wobei der Betriebsspeicher (25)
bzw. die Betriebsspeicherschnittstelle zum Anschluss eines Betriebsspeichers mit der
Speicherzugriffsschnittstelle (22) verbunden ist, um aus dem Modulspeicher (34, 34”)
des LED-Moduls (3, 3°, 3”’) empfangene Modulinformationen in den Betriebsspeicher
(25) zu iibertragen und/oder um Informationen von dem Betriebsspeicher (25) zu dem

LED-Modul (3, 3°, 3”’) zu tibertragen.

Betriebsgerit (2,2°) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das elektroni-
sche Vorschaltgerit (24, 24) an der Leistungsbereitstellungsschnittstelle (21) die Ver-
sorgungsleistung auf mehreren Kanélen zur Versorgung mehrerer Gruppen (331, 332,
333) von LED des LED-Moduls (3°’) mit jeweils zumindest einem einstellbaren Be-

triebsparameter bereitstellt.

LED-Modul (3, 3°, 3°*) zum lésbaren Verbinden mit einem Betriebsgerit (2, 2’) ge-
miB einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei das LED-Modul (3, 3°, 3°*) Folgendes um-
fasst:

eine Leistungsschnittstelle (31, 31°) zum losbaren Verbinden mit der Leistungsbereit-
stellungsschnittstelle (21) des Betriebsgerits (2, 27),

eine Speicherschnittstelle (32) zum l§sbaren Verbinden mit der Speicherzugriffs-
schnittstelle (22) des Betriebsgerits (2, 2°),

wobei die Leistungsschnittstelle (31, 31”) mit zumindest einer Gruppe (33; 331, 332,
333) von LED des LED-Moduls (3, 3°, 37”) verbunden ist, so dass eine an der Leis-
tungsschnittstelle (31) bereitgestellte elektrische Versorgungsleistung der zumindest
einen Gruppe (33; 331, 332, 333) von LED zugefiihrt wird, und

einen Modulspeicher (34, 34°) oder eine Modulspeicherschnittstelle zum Verbinden
mit einem Modulspeicher, wobei der Modulspeicher (34, 34”) bzw. die Modulspei-
cherschnittstelle mit der Speicherschnittstelle (32) verbunden ist.
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LED-Modul (3, 3°, 3°*) nach Anspruch 8, wobei die Leistungsschnittstelle (31, 31°)
und die Speicherschnittstelle (32) des LED-Moduls zu einer Modulschnittstelle zu-
sammengefasst sind iiber eine gemeinsame Leitung, insbesondere eine mehradrige

Leitung mit dem Betriebsgerit (2, 2”) verbindbar sind.

LED-Modul (3°”) nach Anspruch 8 oder 9, welches mehrere Gruppen (331, 332, 333)
von LED aufweist, und wobei die Leistungsschnittstelle (31°) mehrere Kanéle auf-

weist, wobei jeder Kanal mit einer Gruppe (331, 332, 333) von LED verbunden ist, so
dass die mehreren Gruppen (331, 332, 333) separat mit elektrischer Leistung versorg-

bar sind.

LED-Modul (3°) nach einem der Anspriiche 8, 9 oder 10, welches ferner zumindest
einen Sensor (35) zum Erfassen zumindest eines Modulparameters, insbesondere einer
Temperatur, eines Lichtstroms und/oder einer Lichtfarbe des LED-Moduls (3”) auf-
weist, wobei der Sensor (35) mit der Speicherschnittstelle und/oder mit dem Modul-

speicher (34) bzw. der Modulspeicherschnittstelle verbunden ist.

LED-Modul (3, 3’, 3°*) nach einem der Anspriiche 8 bis 11, welches ferner zumindest
eine optische Vorrichtung zur Lenkung eines Lichtstroms mindestens einer LED des
LED-Moduls (3, 3°, 3) aufweist, insbesondere einen Reflektor und/oder einen Diffu-

SOor.

LED-Modul (3, 3°, 3’) nach einem der Anspriiche 8 bis 12, wobei der Modulspeicher
(34, 34°) einen nichtflichtigen Speicher umfasst, welcher insbesondere einen integrier-
ten Schaltkreis aufweist, und/oder

wobei der Modulspeicher (34, 34”) iiber die Leistungsschnittstelle (31, 31”) des LED-
Moduls (3, 3°, 3”?), iiber die Speicherschnittstelle (32) des LED-Moduls (3, 37, 37’),
{iber eine separate Speicherversorgungsschnittstelle und/oder tiber eine auf dem LED-

Modul (3, 3°, 3°*) vorgesehene Batterie mit elektrischer Leistung versorgt ist.

LED-Modul (3, 3°, 3’*) nach einem der Anspriiche 8 bis 13, wobei die Speicher-
schnittstelle (32) eine leitungsgebundene elektrische Schnittstelle, eine optische

Schnittstelle und/oder eine Funkschnittstelle umfasst.
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LED-Modul (3, 3°, 3”’) nach einem der Anspriiche 8 bis 14, wobei das LED-Modul (3,
3°, 3°°) ferner ein Mittel zum werkzeuglosen Verbinden des LED-Moduls (3, 3°, 3°")
mit dem Betriebsgerit (2, 2°) umfasst, insbesondere zum Verbinden der Speicher-
schnittstelle (32) mit der Speicherzugriffsschnittstelle (22) und/oder zum Verbinden
der Leistungsschnittstelle (31) mit der Leistungsbereitstellungsschnittstelle (21), wobei
das Mittel zum werkzeuglosen Verbinden ferner bevorzugt einen Stecker oder eine

Buchse umfasst.

Leuchte mit einem Betriebsgerit (2, 2°) nach einem der Anspriiche 1 bis 7 und zumin-

dest einem LED-Modul (3, 3°, 3°*) nach einem der Anspriiche 8 bis 15.

Verfahren zum Ansteuern eines LED-Moduls (3, 3°, 3”’), insbesondere eines LED-
Moduls nach einem der Anspriiche 8 bis 16, welches von einem Betriebsgerit (2, 2°),
insbesondere einem Betriebsgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 7, ausgefiihrt wird,
wobei das Verfahren die folgenden Schritte umfasst:

Uberpriifen, ob eine von einem LED-Modul empfangene Kennung bereits in dem Be-
triebsgerit gespeichert ist (105),

falls die Kennung nicht gespeichert ist, Kopieren von in dem Betriebsgerit gespeicher-
ten Programmierparametern in das LED-Modul, wenn ein LED-Reset- Flag gesetzt ist
(111), oder tibernehmen von in dem LED-Modul gespeicherten Programmierparame-

tern in das Betriebsgerit, wenn das LED-Reset-Flag nicht gesetzt ist (117).
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Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 2009/156590 Al (VALOPAA OY [FI]; VILMI 1-17
TOIVO [FI]) 30. Dezember 2009 (2009-12-30)
Absatz [0011] - Absatz [0019]

Absatz [0025] - Absatz [0026]

Absatz [0028] - Absatz [0028]

Absatz [0030] - Absatz [0031]

Abbildungen 1, 2, 5

X WO 2007/104137 A2 (TIR SYSTEMS LTD [CA]; 1,8
MAN KWONG [CA]; TOMA ION [CA]; JORDAN
EDWARD [CA)

20. September 2007 (2007-09-20)
Absatz [0018] - Absatz [0021]

Absatz [0031] - Absatz [0032]
Abbildung 1

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

21. Mai 2012 17/07/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040
éx%ﬂ1#&34&ﬁh6 Bagge af Berga, Hans
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A EP 2 180 764 A2 (HONEYWELL INT INC [US])
28. April 2010 (2010-04-28)

Absatz [0018] - Absatz [0018]

Abbildung 2
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/052596
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
WO 2009156590 Al 30-12-2009 AU 2009264093 Al 30-12-2009
CA 2729085 Al 30-12-2009
CN 102077691 A 25-05-2011
EP 2308271 Al 13-04-2011
FI 122051 Bl 29-07-2011
JP 2011526056 A 29-09-2011
US 2011095706 Al 28-04-2011
WO 2009156590 Al 30-12-2009
WO 2007104137 A2 20-09-2007 CA 2643114 Al 20-09-2007
CN 101406109 A 08-04-2009
EP 1997353 A2 03-12-2008
JP 2009529769 A 20-08-2009
KR 20090008220 A 21-01-2009
WO 2007104137 A2 20-09-2007
EP 2180764 A2 28-04-2010  EP 2180764 A2 28-04-2010
US 2010103665 Al 29-04-2010
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