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一种畜禽养殖场舍内臭气净化系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种畜禽养殖场舍内臭

气净化系统，其是在场舍内设置地下气体通道和

气体净化装置，其中地下气体通道用于将场舍内

污浊空气引入到气体净化装置，气体净化装置通

过多孔生物除臭墙体、紫外消毒灯等对其进行净

化。本实用新型的系统改变了养殖场舍内空气流

向，消除了污浊空气中氨氮等有害物质对畜禽的

影响，同时消除了养殖场排放的污染物和病原菌

的大气传播。
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1.一种畜禽养殖场舍内臭气净化系统，所述场舍包括四面立墙和房顶，在所述场舍的

前端立墙上开有进出门，两侧立墙上部开设有若干进气窗口，所述场舍内为漏缝地板，在所

述漏缝地板的下方设有排粪沟，其特征在于：所述臭气净化系统包括地下气体通道(2)和气

体净化装置；

所述地下气体通道(2)设置在所述漏缝地板(1)下方，且与所述排粪沟连通；

所述气体净化装置是在所述场舍内设置一隔板(3)，所述隔板(3)靠近所述场舍的后端

立墙(A)，且与该立墙之间形成密闭的气体净化区；在所述气体净化区内设置有多孔生物除

臭墙体(4)；所述多孔生物除臭墙体(4)与所述隔板(3)之间形成进气缝隙(5)，与相邻立墙

之间形成出气缝隙(6)；

所述地下气体通道(2)连通至所述进气缝隙(5)；

在所述出气缝隙(6)底部设有储水池(7)，在所述储水池(7)内设有喷淋水泵(8)；在所

述多孔生物除臭墙体(4)上端设有喷淋喷头(9)，所述喷淋水泵(8)通过管道连通至所述喷

淋喷头(9)；

在所述出气缝隙(6)的顶部设有紫外消毒灯(10)；

在所述后端立墙(A)外设有抽风机(11)，所述抽风机的进气口连通至所述出气缝隙

(6)、出气口通过排气管路(12)引出。

2.根据权利要求1所述的一种畜禽养殖场舍内臭气净化系统，其特征在于：所述多孔生

物除臭墙体(4)的高度与所述场舍高度一致，形成隔墙，厚度为10-100cm。

3.根据权利要求1所述的一种畜禽养殖场舍内臭气净化系统，其特征在于：所述多孔生

物除臭墙体(4)的贯通性孔隙率为20-90％。

4.根据权利要求1、2或3所述的一种畜禽养殖场舍内臭气净化系统，其特征在于：所述

多孔生物除臭墙体(4)是由加气混凝土砌块或沸石加气混凝土砌块交错砌筑而成，或者所

述多孔生物除臭墙体(4)是在一墙形外框架内填充有具有生物载体性能的颗粒物。

5.根据权利要求4所述的一种畜禽养殖场舍内臭气净化系统，其特征在于：所述具有生

物载体性能的颗粒物为浮石颗粒、沸石颗粒、陶粒、加气混凝土破碎颗粒物、沸石加气混凝

土破碎颗粒物、木质颗粒、秸秆颗粒、刨花、生物质腐熟颗粒物、废塑料片或腐熟垃圾颗粒。

6.根据权利要求4所述的一种畜禽养殖场舍内臭气净化系统，其特征在于：所述具有生

物载体性能的颗粒物的粒径在5mm～200mm。
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一种畜禽养殖场舍内臭气净化系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于废气处理技术领域，具体涉及一种畜禽养殖场舍内臭气净化系

统。

背景技术

[0002] 随着社会、经济发展，畜禽养殖方式、结构、模式正在发生根本性的变化。一方面越

来越多的农村劳动力进城务工，农民收入提高，导致农村畜禽散养越来越少；另一方面，随

着饲料价格的上涨，瘟疫频繁发生，农民散养畜禽的风险、成本加大，也导致农村散养逐渐

减少。近年来，我国农业科学技术的进步，特别是畜禽产品价格持续上涨，引起社会资金大

量转向养殖业投资，推动了畜禽养殖快速向专业化、规模化转变，引起了我国畜禽养殖模式

发生根本性的转变。集约化养殖已经成为我国畜牧业发展的主导方向。

[0003] 集约化养殖不同于农民散养模式，引起的环境问题也不同。散养模式畜禽产生的

粪便直接作为农家肥回到了田里，环境问题相对较少。集约化养殖导致养殖废物大量集中

产生，存在很多环境问题难以处理。畜禽集约化养殖业的快速发展过程中，严重忽视了养殖

污染的综合治理，治理技术研发相对滞后，致使众多养殖场成为一个不可忽视的污染源。畜

禽养殖过程中会对大气环境、水环境、生态环境造成一定程度的污染。国家环保总局组织的

全国23个省、自治区、直辖市进行规模化畜禽养殖业污染情况调查结果显示，规模化畜禽养

殖业污染呈现三大突出问题：一是粪便排放量大，年排放约为29亿吨，是工业固体废弃物的

2.4倍，仅规模化养殖产生的粪便量相当于工业固体废弃物的30％。二是畜禽污染物波及面

广且危害大，畜禽粪便的COD排放量已达1亿多吨，远远超过工业与生活污水的排放量之和。

三是呈现较为严重的生态压力。要实现养殖业持续发展，必须改善生态环境，无害化处理及

资源化利用畜禽废弃物，实现养殖生产与环境保护的协调。

[0004] 集约化养殖场对环境和周围空气造成污染的主要是养殖场所产生的恶臭味。研究

表明，猪粪可产生230种恶臭物质，恶臭的大部分成分对人和动物有刺激性和毒性。其中的

有害气体主要有氨气、硫化氢、酚、吲哚、粪臭素、甲烷和硫醇类等成分。如此众多臭气的产

生，主要是碳水化合物和含氮有机物在厌氧的环境条件下分解释放出带酸味、臭蛋味、鱼腥

味、烂白菜味等特殊的刺激性气味。若臭气浓度低时，可降低畜禽的生产性能和生长；若浓

度高，人和动物长时间吸入，恶臭物质会改变神经内分泌功能，降低代谢机能和免疫功能，

影响人的健康，并使畜禽生产力下降，发病和死亡率升高。养殖场排出的大量粉尘携带数量

种类众多的微生物，可随风传播30km以上，可引起口蹄疫、禽流感、大肠杆菌、炭疽以及猪、

马、牛、羊肺疫等疫病的传播，危害人和动物的健康。尘埃污染使大气可吸入颗粒物增加，恶

化了养殖场周围大气和环境的卫生状况，使人和动物的眼和呼吸道疾病发病率提高。据测

定，1个年产10万头的猪场，每小时可向大气排放147kgNH3、13.4kgH2S、23.9kg粉尘和13.8亿

个菌体，这些物质的污染半径可达4.5～5.0km。

[0005] 目前，为了改善畜禽养殖房舍内空气质量，降低有害气体对畜禽养殖自身的危害，

普遍采用的方式是加强养殖房舍通风，其弊端在于：(1)舍内空气中污染物的来源是粪污，
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通风换气过程中舍内空气是从地面粪污上升再从上部排出，加大了粪污中污染物向舍内空

气的释放，对近地面的畜禽活动区域空气质量改善效果不大；(2)这样的通风方式没有对气

体进行净化直接排放到房舍之外的大气中；(3)养猪场污浊气体中污染物诱导猪的病害及

其中的病原菌传播是养猪场瘟疫爆发的根源，对养殖行业带来巨大的冲击；(4)养殖场排放

的氨是大气氨的主要来源之一，大气中的氨又是二次气溶胶颗粒物的最主要前驱体，是造

成雾霾的罪魁祸首之一，从改善大气环境的角度考虑，也需要控制畜禽养殖场的氨排放。

实用新型内容

[0006] 为避免上述现有技术所存在的不足之处，本实用新型提供了一种畜禽养殖场舍内

臭气净化系统，旨在改变养殖场舍内空气流向，消除污浊空气中氨氮等有害物质对畜禽的

影响，消除了养殖场排放的污染物和病原菌的大气传播。

[0007] 本实用新型为解决技术问题，采用如下技术方案：

[0008] 一种畜禽养殖场舍内臭气净化系统，所述场舍包括四面立墙和房顶，在所述场舍

的前端立墙上开有进出门，两侧立墙上部开设有若干进气窗口，所述场舍内为漏缝地板，在

所述漏缝地板的下方设有排粪沟，其特点在于：所述臭气净化系统包括地下气体通道和气

体净化装置；

[0009] 所述地下气体通道设置在所述漏缝地板下方，且与所述排粪沟连通；

[0010] 所述气体净化装置是在所述场舍内设置一隔板，所述隔板靠近所述场舍的后端立

墙，且与该立墙之间形成密闭的气体净化区；在所述气体净化区内设置有多孔生物除臭墙

体；所述多孔生物除臭墙体与所述隔板之间形成进气缝隙，与相邻立墙之间形成出气缝隙；

[0011] 所述地下气体通道连通至所述进气缝隙；

[0012] 在所述出气缝隙底部设有储水池，在所述储水池内设有喷淋水泵；在所述多孔生

物除臭墙体上端设有喷淋喷头，所述喷淋水泵通过管道连通至所述喷淋喷头；

[0013] 在所述出气缝隙的顶部设有紫外消毒灯；

[0014] 在所述后端立墙外设有抽风机，所述抽风机的进气口连通至所述出气缝隙、出气

口通过排气管路引出。

[0015] 进一步地，所述多孔生物除臭墙体的高度与所述房舍高度一致，形成隔墙，厚度为

100-1000mm。

[0016] 进一步地，所述多孔生物除臭墙体的贯通性孔隙率为20-90％，具有良好的透气

性。

[0017] 进一步地，所述多孔生物除臭墙体是由加气混凝土砌块或沸石加气混凝土砌块交

错砌筑而成，或者所述多孔生物除臭墙体是在一框架内填充有具有生物载体性能的颗粒

物。多孔生物除臭墙体具有吸附氨氮、有机污染物、臭气的能力，具有吸湿性、生物亲和性、

耐腐蚀性。

[0018] 进一步地，所述具有生物载体性能的颗粒物为浮石颗粒、沸石颗粒、陶粒、加气混

凝土破碎颗粒物、沸石加气混凝土破碎颗粒物、木质颗粒、秸秆颗粒、刨花、生物质腐熟颗粒

物、废塑料片或腐熟垃圾颗粒；所述具有生物载体性能的颗粒物的粒径在5mm～200mm。

[0019] 进一步地，所述储水池用于加入由养殖废水和自来水构成的喷淋液，维持水池中

氨氮浓度5-20mg/L、COD  30-80mg/L；
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[0020] 本实用新型的有益效果体现在：

[0021] 1、本实用新型的畜禽养殖场舍内臭气净化系统，完全改变了养殖场舍内空气流

向，消除了污浊空气中氨氮等有害物质对畜禽的影响，克服了现有通风换气技术的弊端。在

养殖房舍的立墙上部每隔2-3m开设一个进气窗口，建设有养殖场舍内污浊气体的地下气体

通道，抽风机在畜禽养殖场舍内形成负压，清洁空气从房舍上部的进气窗口进入舍内，向

下、向排粪沟内流动，舍内污浊空气从地面缝隙进入地下气体通道，再进入多孔生物除臭墙

体。合理、科学地改变了房舍内气体流向，以最小的代价最大限度地改善近地面畜禽活动空

间内空气质量。

[0022] 2、本实用新型的系统，完全消除了养殖场排放的污染物和病原菌的大气传播。多

孔生物除臭墙体既是氨氮、有机物、臭气、病原菌的吸附剂和过滤剂，又是微生物的载体，并

且微生物负载量大，有利于提高气体净化效率。从多孔生物除臭墙体出来的气体在空室内

紫外杀菌，完全消除了病原菌。可有效控制养殖场病原菌传播和瘟疫爆发，保护养殖行业健

康发展；消除氨对雾霾贡献，从而改善大气环境质量。

[0023] 3、采用营养液循环喷淋，一方面加强对污染物的洗涤吸收，另一方面为维持除臭

墙体内负载微生物高活性提供营养物质和水，同时维持循环水池中的微生物处于好氧状

态，保持好氧微生物的活性。

[0024] 4、臭气净化系统整体在养殖房舍内，环境温度接近饲养室内温度，保温效果好，可

以保证冬季低温下净化效果。除臭墙体具有较大的通透孔隙率，风压损失小，节能、环保，有

助于降低养殖场舍臭气净化成本。净化系统与养殖场舍一体化，投资省、占地面积小。循环

喷淋水仅在净化系统循环、不向畜禽养殖场舍内溅射或渗流。

附图说明

[0025] 图1为畜禽养殖场舍内臭气净化系统的结构示意图，图中箭头示意气体流向，图中

标号：A-后端立墙，1-漏缝地板，2-地下气体通道；3-隔板；4-多孔生物除臭墙体，5-进气缝

隙，6-出气缝隙、7-储水池，8-喷淋水泵，9-喷淋喷头，10-紫外消毒灯；11-抽风机，12-排气

管路。

具体实施方式

[0026] 为使本实用新型的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合实施例对

本实用新型的具体实施方式做详细的说明。以下内容仅仅是对本实用新型的构思所作的举

例和说明，所属本技术领域的技术人员对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或

采用类似的方式替代，只要不偏离实用新型的构思或者超越本权利要求书所定义的范围，

均应属于本实用新型的保护范围。

[0027] 本实用新型的畜禽养殖场舍包括四面立墙和房顶，在场舍的前端立墙上开有进出

门，两侧立墙上部开设有若干进气窗口，场舍内为漏缝地板，在漏缝地板的下方设有排粪

沟。场舍具体构造可为现有任意构造形式，在本实用新型中不再详细给出。

[0028] 本实用新型的臭气净化系统包括地下气体通道2和气体净化装置；

[0029] 所述地下气体通道2设置在所述漏缝地板1下方，且与排粪沟连通；

[0030] 气体净化装置是在所述场舍内设置一隔板3，隔板3靠近场舍的后端立墙A，且与该
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立墙之间形成密闭的气体净化区；在气体净化区内设置有多孔生物除臭墙体4；多孔生物除

臭墙体4与隔板3之间形成进气缝隙5，与相邻立墙之间形成出气缝隙6；

[0031] 地下气体通道2连通至进气缝隙5；

[0032] 在出气缝隙6底部设有储水池7，在储水池7内设有喷淋水泵8；在多孔生物除臭墙

体4上端设有喷淋喷头9，喷淋水泵8通过管道连通至喷淋喷头9；

[0033] 在出气缝隙6的顶部设有紫外消毒灯10，对从多孔生物除臭墙体出来的气体在空

室内紫外杀菌，完全消除病原菌；

[0034] 在后端立墙A外设有抽风机11，所述抽风机的进气口连通至所述出气缝隙6、出气

口通过排气管路12引出。

[0035] 具体实施中，多孔生物除臭墙体4的高度与房舍高度一致，形成隔墙，厚度为100-

1000mm。

[0036] 具体实施中，多孔生物除臭墙体4的贯通性孔隙率为20-90％。

[0037] 具体实施中，多孔生物除臭墙体4是由加气混凝土砌块或沸石加气混凝土砌块交

错砌筑而成，或者多孔生物除臭墙体4是在一墙形外框架内填充有具有生物载体性能的颗

粒物。具体的，具有生物载体性能的颗粒物可为浮石颗粒、沸石颗粒、陶粒、加气混凝土破碎

颗粒物、沸石加气混凝土破碎颗粒物、木质颗粒、秸秆颗粒、刨花、生物质腐熟颗粒物、废塑

料片或腐熟垃圾颗粒，粒径在5mm～200mm。具体的，墙形外框架是为支撑、固定具有生物载

体性能的颗粒物，同时需满足多孔生物除臭墙体的孔隙要求，具体结构可为能够满足需要

的任意结构形式，如可采用方木穿孔板。

[0038] 具体实施时，在多孔生物除臭墙体靠近进气缝隙一侧的底部通过一密封板阻挡，

以防止从墙体渗流出的水流入进气缝隙，保证其流入出气缝隙下方的储水池中。

[0039] 上述畜禽养殖场舍内臭气净化系统的应用方法为：

[0040] 在储水池内加入由养殖废水和自来水构成的喷淋液，维持水池中氨氮浓度5-

20mg/L、COD  30-80mg/L；

[0041] 启动喷淋水泵，将喷淋液喷淋至多孔生物除臭墙体，喷淋液中的微生物增殖并负

载到多孔生物除臭墙体中，渗流出的水回到储水池中，3-10天后生物挂膜成熟；

[0042] 启动抽风机，畜禽养殖场舍内形成负压，空气从场舍两侧立墙上部的进气窗口进

入，舍内污浊空气从漏缝地板进入地下气体通道，再进入多孔生物除臭墙体，气体中包括氨

氮、有机物和臭气的污染物被墙体中负载的微生物降解转化为无害化合物，从而实现舍内

臭气的净化；

[0043] 在正常运行过程中喷淋水泵连续运行，或者按照需要以1-3h的间隔间歇性喷淋。
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