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Filtre anti-allergéne et systéme de ventilation d’air de I'habitable d’un

véhicule automobile associé.

L'invention concerne principalement un filtre anti-allergene.

Linvention concerne également un systéme de ventilation d'air de
I'habitacle d’un véhicule automobile comportant un tel filtre.

Les systéemes de ventilation d'air de I'habitacle d’un véhicule automobile,
tels que les systémes de climatisation, impliquent Ia filtration de I'air entrant dans
I'habitacle.

Devant l'augmentation du nombre de personnes allergiques, il est
necessaire de renforcer l'efficacité de filtration, en particulier pour le conducteur
pour lequel [lapparition de symptomes allergiques, en particulier des
éternuements, peut mettre en danger la sécurité des occupants du véhicule.

Par ailleurs, la destruction des acariens n'est pas une action suffisante car
les corps morts des acariens ainsi que leurs excréments comportent également
des substances allergisantes. _

Dans ce contexte, la présente invention vise un filtre anti-allergéne
permettant d'éviter I'apparition des symptémes allergiques pour les personnes en
contact avec l'air filtré.

A cet effet, le filtre de l'invention comporte un substrat de filtration qui est
essentiellement caractérisé en ce que le substrat de filtration contient au moins un
agent anti-allergéne choisi parmi les polyphénols de la famille des tannins.

Le filtre anti-allergéne de [linvention peut également comporter les

- caractéristiques optionnelles suivantes considérées isolément ou selon toutes les

combinaisons techniques possibles :

- l'agent anti-allergéne est facide tannique dont ia teneur en poids par
rapport au poids total du substrat de filtration est comprise entre 0,1 et 5%.

- le substrat de filtration comporte au moins un agent anti-bactérien.

- 'agent anti-bactérien est 'oxyde de zinc dont la teneur en poids par
rapport au poids total du substrat de filtration est comprise entre 0,05 et 0,2%.

- le substrat de filtration comporte un agent anti-microbien.

- 'agent anti-microbien est le dioxyde de titane dont a teneur en poids par

rapport au poids total du substrat de filtration est comprise entre 0,1 et 3%.
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- le substrat de filtration comporte de I'urée dont la teneur en poids par
rapport au poids total du substrat de filtration est comprise entre 0,1 et 3%.

- le substrat de filtration comporte un copolymere polyacrylonitrile de
chlorure de vinyle dont la teneur en poids par rapport au poids total du substrat de
filtration massique est comprise entre 0,5 et 10%.

- le substrat de filtration est réalisé a base d'un tissu non tissé

-le substrat de filtration comprend au moins une couche interne,
notamment en polyéthyléne téréphtalate

- le substrat de filtration comprend une couche externe, notamment en
polyamide.

- le filtre de linvention comporte une succession de couches filtrantes
comportant dans |'ordre et dans le sens du flux d’air traite par le filtre le substrat
de filtration, une couche de polypropyléne ou de polyéther non tissée et cardée, et
une couche de polypropyléne non tissé obtenue par un procédé de « fusion-
soufflage ».

-le filtre de rlinvention comporte une couche de charbon actif
disposeée entre la couche de polypropyléne ou de polyéther non tissée et cardée
et le substrat de filtration.

- le filtre de l'invention est plissé.

- le substrat de filtration est imprégné d'une substance anti-allergéne

comportant les agents suivants :

Agent Teneur exprimée en % en poids par
rapport au poids total du substrat de

filtration non tissé (11)

Acide tannique 01-5
Oxyde de zinc 10,06-0,2
Dioxyde de titane . 0,1-3

| Urée 0.1-3

f Composés de Zirconyl 01-5

Copolymere  polyacrylonitrle ~ de ! 0,5 - 10
chlorure de vinyle
Pigments 0,06-0,2
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L'invention porte également sur un systéme de ventilation d’air d’habitacle
de vehicule automobile qui est essentiellement caractérisé en ce gu’il comporte au
moins un filtre tel que précédemment défini. .

D'autres caractéristiques et avantages de I'invention ressortiront clairement
de la description qui en est donnée ci-dessous, a titre indicatif et nullement
limitatif, en référence aux figures annexées parmi lesquelles :

- la figure 1 est une représentation schématique en coupe d'un filtre de I'art
antérieur,

- la figure 2 est une représentation schématique en coupe du filtre anti-
allergéne de I'invention selon une premiére variante.

- la figure 3 est une représentation schématique en coupe du filtre anti-
allergéne de I'invention selon une seconde variante.

En référence a la figure 1, un filtre de l'art antérieur 1 comprend une
succession de couches filtrantes constituées dans l'ordre du sens du flux dair

d'un substrat de filtration non tissé 4, d’'une couche de polypropyléne ou de

. polyéther non tissée 3 et d’'une couche de polypropyléne non tissée 2.

La couche substrat de filtration non tissé 4 comporte une couche interne en
polyéthylene téréphtalate et une couche externe en polyamide et est située du
c6té de l'arrivée de air a filtrer illustrée par la fleche F.

Par ailleurs la couche de polypropyléne non tissée 2 est obtenue par un
procédé de « fusion-soufflage » plus communément appelé « meltblown ». La
couche de polypropyléne ou de polyéther non tissée 3 est dite cardée en ce
qu’elle est obtenue par un procédé de cardage.

Il est également connu d'insérer une couche de charbon actif entre la
couche de polypropylene ou de polyéther non tissée 3 et le substrat de filtration
non tissé 4. Le charbon actif permet d'absorber les gaz contenus dans l'air &
filtrer.

Le filtre 1 de 'art antérieur est plissé de fagon a augmenter la surface de
contact entre les différentes couches filtrantes et I'air a traiter.

Dans la description du filtre de linvention qui suit, les références
communes aux éléments de 'art antérieur sont reprises a l'identique.

En référence a la figure 2 et selon une premiére variante de f'invention, le
filtre de I'invention 10 est identique au filtre de Fart antérieur de la figure 1 en ce

qu'il comprend une succession de couches filtrantes constituées dans I'ordre et
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dans le sens du flux d’air d’'un substrat de filtration non tissé 11, d'une couche de
polypropyléne ou de polyéther non tissée et cardée 3 et d'une couche de
polypropylene non tissée 2 obtenue par procéde de « fusion-soufflage ».

La densité de la couche de polypropyléne non tissée 2 est comprise entre
10 et 50 g/m?, de préférence entre 15 et 20 g/m?.

La dens.ité de la couche de polypropyléne ou de polyéther non tissée et
cardée 3 est comprise entre 30 et 100 g/m?, de préférence entre 40 et 80 g/ m®.

Enfin, la densité du substrat de filtration est comprise entre 10 et 100 g/ m?,
de préférence de 75 g/m.

Selon l'invention, le substrat de filtration non tissé 11 est imprégné d'une
substance anti-allergéne 12 dont la teneur en poids par rapport au poids total du
substrat de filtration 11 est comprise entre 1 et 10%.

La substance anti-allergéne 12 comporte les agents définis dans le
Tableau 1.

f

Agent ! Teneur exprimée en % en poids par

1

rapport au poids total du substrat de

filtration non tissé 11

[ Acide tannique 0,1-5
Oxyde de zinc 0,05-0,2 |
Dioxyde de titane 01-3
Urée 0,1-3 |
Composés de Zirconyl 0.1-5 =

Copolymére polyacrylonitrile de|0,5-10

chlorure de vinyle

Pigments 0,05-0,2

Tableau 1

L'acide tannique est un polyphénol de la famille des tannins. Comme le
montre les résultats présentés plus loin, ces composés, et en particulier I'acide
tannique, permettent d'inhiber les allergenes et de les rendre ainsi inactifs
lorsqu'ils sont en contact avec la peau ou les voies respiratoires.

L'oxyde de zinc est un anti-bactérien. Le dioxyde de titane est un anti-

microbien et un purifiant.
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L'urée posséde des propriétés de dénaturation des protéines par
fragilisation des liaisons hydrogénes de ces protéines.

Le zirconyl augmente la résistance a Pabrasion mais également |la
résistance aux hautes températures.

-Enfin, le copoilymére polyacrylonitrile de chiorure de vinyle permet de
ralentir la propagation des flammes et modifie I'état de surface du substrat de
filtration non tissé 11.

En reférence a la figure 3, Ie filire de linvention 13 selon une seconde

variante peut en outre comporter une couche de charbon actif 14 disposée entre

. la couche de polypropyléne ou de polyéther non tissée 3 et le substrat de filtration

11.

La densité de la couche de charbon actif 14 est comprise entre 150 et
450 g/m°.

Par ailleurs, la taille des particules retenues par le filtre de l'invention 10,13
des premiére et seconde variantes est supérieure a 0,1 micrométre.

L'efficacité du filtre de Finvention des premiére et seconde variantes est
déterminée par des tests ELISA selon lesquels le filtre doit garantir une inhibition
des allergénes supérieure a 70% dans les contraintes environnementales
suivantes :

- 24 heures a 100°C

- 48h a 55°C et 95%HR

- 24h a-40°C

- immersion de 3 minutes dans de I'eau distillée

- immersion de 5 minutes dans du produit lave vitre

Les pollens ayant fait 'objet de ces tests sont des pollens de bouleau et
d’ambroisie.

Les résultats montrent que le filtre de linvention permet d'inhiber les
allergénes selon les critéres requis pour toutes les contraintes environnementales
enumeéreées précédemment.

L'action du filtre de linvention est ainsi double. En effet, le filtre de
invention permet d'une part de purifier I'air entrant dans I'habitacle, mais
également d'inhiber les allergénes et d’empécher les réactions allergiques du

conducteur et des passagers d’'un véhicule automobile.
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Le filtre de I'invention peut étre monté sur un systéme existant et connu de
ventilation d'air, notamment un systeme de climatisation, en se substituant aux

filtres utilisés dans ces systémes.



WO 2014/019660 PCT/EP2013/002197

L

REVENDICATIONS

1. Filtre anti-allergéne comportant au moins un substrat de filtration (11),
caracterisé en ce que le substrat de filtration (1 1) contient au moins un agent anti-

allergeéne choisi parmi les polyphénols de la famille des tannins.

2. Filtre anti-allergéne selon la revendication 1, caractérisé en ce que l'agent
anti-allergéne est I'acide tannique dont la teneur en poids par rapport au poids
total du substrat de filtration (11) est comprise entre 0,1 et 5%.

3. Filtre anti-allergéne selon I'une quelconque des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que le substrat de filtration (11) comporte au moins un agent

anti-bactérien.

4. Filtre anti-allergéne selon la revendication 3, caractérisé en ce que 'agent
anti-bacterien est I'oxyde de zinc dont la teneur en poids par rapport au poids total

du substrat de fiitration (11) est comprise entre 0,05 et 0,2%.

5. Filtre anti-allergéne selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le substrat de filtration (11) comporte un agent

anti-microbien.

6. Filtre anti-allergéne selon la revendication 5, caractérisé en ce que 'agent
anti-microbien est le dioxyde de titane dont la teneur en poids par rapport au poids

total du substrat de filtration (11) est comprise entre 0.1 et 3%.

7. Filtre anti-allergéne selon |'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le substrat de filtration (11) comporte de |'urée
dont la teneur en poids par rapport au poids total du substrat de filtration (11) est

comprise entre 0,1 et 3%.

8. Filtre selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérise

en ce que le substrat de filtration comporte un copolymére polyacrylonitrile de
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chlorure de vinyle dont la teneur en poids par rapport au poids total du substrat de
filtration (11) massique est comprise entre 0.5 et 10%.

9. Filtre selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé

en ce que le substrat de filtration (11) est réalisé a base d'un tissu non tissé.

10. Filtre selon lune quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le substrat de filtration (11) comprend au moins une couche

interne, par exemple en polyéthyléne téréphtalate.

11. Filtre selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le substrat

de filtration (11) comprend une couche externe, par exemple en polyamide.

12. Filtre selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'il comprend une succession de couches filtrantes comportant
dans l'ordre et dans le sens du flux d'air traité par le filtre (10,13) le substrat de
filtration (11), une couche de polypropyléne ou de polyéther non tissée et cardée
(3). et une couche de polypropyléne non tissé (2) obtenue par un procédé de

« fusion-soufflage ».

13. Filtre selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu'il comporte
une couche de charbon actif (14) disposée entre la couche de polypropyléne ou

de polyéther non tissée et cardée (3) et le substrat de filtration (11).

14. Filtre selon l'une quelconque des revendications précédentes,

caractérisé en ce qu'il est plissé.

15. Filtre selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le substrat de filtration (11) est imprégné d’'une substance

anti-allergéne (12) comportant les agents suivants :
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; Agent | Teneur exprimée en % en poids par |
i rapport au poids total du substrat de

i filtration non tissé (11) }

' Acide tannique ‘ | 01-5 -

i Oxyde de zinc 1 0,056-0,2 7

Dioxyde de titane 0,1-3 |

I;Urée | 0,1-3 »

Composés de Zircony! | 01-5 i

‘ Copolymeére polyacrylonitrile de | 0,5-10
chlorure de vinyle

{

Pigments 0,05-0,2

t ]

16. Systéme de ventilation d'air d’'un habitacle de véhicule automobile,
caractérisé en ce qu'il comporte au moins un filtre (10,13) selon I'une quelconque

des revendications précédentes.
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date de priorité et n'appartenenant pas a 'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"X" document particulierement pertinent; linvention revendiquée ne peut
étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

"Y" document particuliérement pertinent; linvention revendiquée
ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres
documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

"&" document qui fait partie de la méme famille de brevets

Date & laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée

22 aoilt 2013

Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

03/09/2013

Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Nom et adresse postale de 'administration chargée de la recherche internationale

Fonctionnaire autorisé
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Demande internationale n°

PCT/EP2013/002197

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
US 2006278086 Al 14-12-2006 US 2006278086 Al 14-12-2006
WO 2004110593 Al 23-12-2004
EP 1985350 A2 29-10-2008 CN 101293162 A 29-10-2008
EP 1985350 A2 29-10-2008
JP 2008272629 A 13-11-2008
US 2008022645 Al 31-01-2008 US 2008022645 Al 31-01-2008
WO 2009012333 A2 22-01-2009

US 5888527 A 30-03-1999  AUCUN
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