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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania wiékniny kompozytowej do zabezpieczania
pryzm $niegu przed topnieniem.

Znane i stosowane jest wytwarzanie wiéknin metoda igtowania. Zaleta tej metody jest mozliwosé
wprowadzania do wytwarzanego runa réznego rodzaju wtdkien naturalnych, chemicznych, mineralnych,
metalowych oraz mieszanki tych widkien. Igtowanie polega na taczeniu poszczegdlnych warstw runa
w jedna, tréjwymiarowa strukture. Widkna formowane sposobem mechanicznym lub aerodynamicznym
poddane zgrzebleniu tworza pojedyncze runo. Warstwy tego runa sa naktadane jedna na druga, przez
co szczepienie widkien w pojedynczej warstwie jest silniejsze niz miedzy warstwami. Dopiero proces
iglowania, czyli przetykania widkien w poprzek warstw odpowiednimi typami igiet, konsoliduje je
i wzmachnia cata strukture wtdkniny powodujac zwiekszenia masy wtasciwej wyrobu.

W publikacji ,Development of feather nonwoven materials by a dry laid needle punching process”
w czasopi$mie International Journal of Textile and Fashion Technology, Vol. 7, Issue 1, 2017, 27-38
opisano metode wytwarzania wtdknin zawierajacych réznego rodzaju piéra drobiowe (indyk, kurczak,
ges, kaczka) za pomoca suchego igtowania. W metodzie tej wykorzystuje sie krosno igtowe w celu
wbudowania piér w matryce polimerowa, ktéra jest wtdknina polipropylenowa wytworzona metoda spun-
-bonded. Pidéra sa umieszczone pomiedzy dwiema warstwami polipropylenu tworzac forme sandwich,
tzn. polipropylen — piéra — polipropylen.

Z opisow literaturowych i patentowych znane sa réznego rodzaju geowtdkniny do stabilizacji zbo-
czy czy stokéw z wykorzystaniem widkien naturalnych, takich jak juta, widkna kokosowe i sizal, lub
widkien syntetycznych, takich jak poliester i polipropylen.

Z publikacji ,Nonwoven geotextiles from nettle and poly(lactic acid) fibers for slope stabilization
using bioengineering approach” w czasopisémie Geotextiles and Geomembranes, Volume 46, Issue 2,
s. 206-213, znany jest sposob wytwarzania geowtokniny igtowanej z wtdkien pokrzywy i poli (kwasu
mlekowego) w celu stabilizacji zboczy i nasypdw. Geowtdkniny te wykazujg dobra biodegradowalno$g,
a zyznos¢ gleby ulega poprawie na terenach, gdzie byty zastosowane.

W publikacji ,Production and characterization of cotton-chicken feather fibres blended absorbent
fabrics” w czasopi$mie Journal of Cleaner Production Vol. 243, 2020, Article 118508, opisano widknine
absorpcyjna wytwarzana metoda igtowania z mieszanki widkien bawetny i piér kurzych do zastosowania
w nowoczesnych jednorazowych produktach higienicznych. Do wytworzenia wtdkniny piéra kurze zo-
staty zmieszane z widknami bawetny i dodatkowo potraktowane roztworem superabsorbentu w celu
wytworzenia specjalnej powtoki polepszajacej wtasciwosci absorpcyjne widknin.

W publikacji ,Environmental impact assessment of sound absorbing nonwovens based on chicken
feathers waste” w czasopismie Resources, Conservation and Recycling vol. 149, 2019, s. 489-499, opi-
sano widkniny igtowane do pochtaniania dZwiekéw wytworzone metoda igtowania z piér kurzych i weiny.

Z patentu US 4,960,349 znany jest sposob wytwarzania geowtdkninowych siatek, ktére moga by¢
stosowane do wzmacniania nasypéw, skarp i $cian oporowych.

Do zabezpieczania pryzm $niegu przed topnieniem znane jest stosowanie wtdknin ochronnych
z witdkien syntetycznych.

Znane jest rowniez zabezpieczanie pryzm $niegu poprzez utwardzania za pomoca systemu in-
iekcji wodnej, a nastepnie przykrywaniu utwardzonych pryzm ptachtami o specjalnych wtasciwosciach
izolacyjnych.

Sposéb wytwarzania widkniny kompozytowej do zabezpieczania pryzm $niegu przed topnieniem
wedtug wynalazku polega na tym, ze wtdkna wetniane o dtugosci 47—70 mm miesza sie z widknami
bikomponentowymi typu otoczka — rdzer o dtugo$ci 40—60 mm w stosunku od 90 : 10 do 50:50, a otrzy-
mana mieszanke widkien poddaje sie rozluznianiu i zgrzeblaniu, po czym uktada sie na poziomej ptasz-
czyznie i nanosi sie rozdrobnione piéra drobiowe o dtugosci 10—15 mm, w ilosci 20-50% wagowych
w stosunku do masy catkowitej powstatej warstwy. Z tak wytworzonej pojedynczej warstwy tworzy sie,
uktadajac warstwa na warstwie, kompozycje wielowarstwowa, ktéra poddaje sie igtowaniu otrzymujac
wielowarstwowa widknine. W celu wzmocnienia wielowarstwowej widkniny nanosi sie warstwe wierzch-
nia w postaci folii o grubosci 0,5-0,05 mm i gramaturze 50-120 g/m?, ktéra zespala sie z widknina
poddajac kalandrowaniu na watkach ryflowanych w temperaturze 150-220°C, kalandruje na watkach
ryflowanych w temperaturze 150-220°C. Nastepnie spod tak przygotowanej kompozycji wtokninowe;
zespala sie termicznie w temperaturze 130-160°C z widkning hydrofobowa polipropylenowa lub polie-
tylenowa o gramaturze 60—100 g/m? na kalandrze o gtadkich watkach.
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Jako widkna bikomponentowe wedtug wynalazku stosuje sie witdkna typu otoczka — rdzen, przy
czym rdzen stanowi poliester, a otoczke kopolimer poliestrowy lub poliolefinowy. Taka konstrukcja wto-
kien powoduje, Ze podczas obrébki termicznej otoczka ulega stopnieniu, a rdzen o wyzszej temperatu-
rze topnienia staje sie stelazem do taczenia z pozostatymi widknami widkniny. Ta specyficzna budowa
widkna powoduje zachowanie przestrzennej struktury widkniny, co wptywa na polepszenie izolacji ciepl-
nej i poprawie wtasciwosci wytrzymatosciowych widkniny.

Wprowadzanie rozdrobnionych piér drobiowych na pojedyncze runo, czyli na mieszanke wiékien,
powoduje rownomierne ich rozmieszczenie w catej objetosci wytworzonej widkniny.

Widknina wytwarzana sposobem wedtug wynalazku, dzieki posiadanej mikroperforacji charakte-
ryzuje sie odpowiednia paroprzepuszczalno$cia, czyli odprowadza z pryzmy $niegu na zewnatrz pare
wodng powstata z topniejacego sniegu i wraz z nig duze ilosci ciepta. Odprowadzenie pary wodnej i wraz
Z nig ciepta przyczynia sie do ochtadzania pryzmy $niegu, a ponadto mikroperforacja w bardzo duzym
stopniu ogranicza przenikanie wody pochodzacej z opadéw atmosferycznych do wnetrza pryzmy,
a wraz z nia ciepta. Zastosowana w kompozytowej widkninie folia stanowi siatke wzmacniajaca, ktéra
zapewnia wysoka wytrzymatos¢ produktu na rozerwanie. Tak wiec widknina ta ze wzgledu na posiadane
wiasciwosci jest predystynowana do zastosowania jako ochrona sktadowanego sniegu przed opadami
deszczu i dodatnimi temperaturami powietrza.

Przedmiot wynalazku ilustruja ponizsze przyktady wykonania nie ograniczajac jego zakresu.

Przyktad I

Witdkna wetniane o dtugo$ci 60 mm i bikomponentowe o dtugosci 52 mm typu otoczka — rdzen,
w ktorym rdzen stanowi poliester, a otoczke kopolimer polietylenowy, wymieszano w rozluZniarko-
-mieszarce w proporcji 90 : 10 i wprowadzono do zgrzeblarki. Na mieszanke wtdkien podawanag ze zgrze-
blarki na uktadajace szczeblaki, nanoszono pidra drobiowe o dtugosci 10—12 mm w ilosci 28,7% w sto-
sunku do catkowitej masy utworzonej warstwy. Z tak wytworzonej pojedynczej warstwy runa na stole
odbiorczym, utworzono 13-warstwowa kompozycje, ktéra przeigtowano na iglowarce pracujacej z pred-
koscia 30 Hz. Otrzymano 13-warstwowa widknine kompozytowa o masie powierzchniowej 75,9 g/m?2,
zawierajaca 28,7% pidr drobiowych. Na tak przygotowang wtdknine kompozytowa naniesiono folie kom-
postowa o gramaturze 76 g/m? i grubosci 0,08 mm i poddano kalandrowaniu na watkach ryflowanych
w temperaturze 190°C. Nastepnie, na polipropylenowa witdknine hydrofobowa o gramaturze 80 g/m?
naniesiono przygotowana kompozycje widkninowa, ktéra zespolono termicznie z wtdkninag hydrofobowa
w temperaturze 140°C na kalandrze o gtadkich watkach.

Otrzymano kompozytowa widknine o nastepujacymi wtasciwosciach:

— sita zrywajaca w kierunku wzdtuznym 181 N,

— sita zrywajaca w kierunku poprzecznym 156 N,

- wytrzymato$¢ na rozdzieranie w kierunku wzdtuznym 79 N,

— wytrzymato$¢ na rozdzieranie w kierunku poprzecznym 104 N,

- wspdtczynnik przewodnosci ciepinej 0,09 W/(m -K),

— przepuszczalnos$¢ pary wodnej 0,313 g/h m2.

Przyktad Il

Witdkna wetniane o dtugosci 60 mm i widkna bikomponentowe o dtugosci 52 mm typu otoczka —
rdzen, w ktérym rdzen stanowi poliester, a otoczke kopolimer polietylenowy, wymieszano w rozluz-
niarko-mieszarce w proporcji 85 : 15 i wprowadzono do zgrzeblarki. Na mieszanke witdkien podawana
ze zgrzeblarki na uktadajace szczeblaki, nanoszono piéra drobiowe o dtugosci 10—-12 mm w ilosci 27,2%
w stosunku do catkowitej masy utworzonej warstwy. Z tak wytworzonej pojedynczej warstwy runa na
stole odbiorczym, utworzono 18-warstwowa kompozycje, ktérg przeigtowano na iglowarce pracujace;
z predkoscia 30 Hz. Otrzymana 18-warstwowag wtdknineg kompozytowa o masie powierzchniowe;
147,0 g/m?, zawierajaca 27,2% pior drobiowych, poddano kalandrowaniu na gtadkich walcach w tem-
peraturze 130°C. Na tak przygotowanag wtdknine kompozytowa naniesiono folie dachowa o gramaturze
64,6 g/m?2i grubosci 0,32 mm i poddano kalandrowaniu na watkach ryflowanych w temperaturze 190°C.
Nastepnie na polietylenowa widknine hydrofobowa o gramaturze 80 g/m? naniesiono przygotowana
kompozycje witdkninowa, ktdra zespolono termicznie z witdkning hydrofobowa w temperaturze 135°C na
kalandrze o gtadkich watkach.

Otrzymano kompozytowa widknine o nastepujacymi wtasciwosciach:

— sita zrywajgca w kierunku wzdtuznym 219 N,

— sita zrywajaca w kierunku poprzecznym 177 N,
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wytrzymato$é na rozdzieranie w kierunku wzdtuznym 109 N,
wytrzymatos$¢ na rozdzieranie w kierunku poprzecznym 99 N,
wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,06 W/(m -K),
przepuszczalno$¢ pary wodnej 3,53 g/h m2.

Zastrzezenia patentowe

Sposob wytwarzania widkniny kompozytowej do zabezpieczania pryzm $niegu przed topnie-
niem, znamienny tym, ze widkna wetniane o dtugosci 47—70 mm miesza sie z wtdknami bi-
komponentowymi typu otoczka — rdzen o dtugosci 40—60 mm w stosunku od 90:10 do 50 : 50,
a otfrzymana mieszanke widkien po rozluznieniu i zgrzebleniu, ukfada sie na poziomej ptasz-
czyznie, po czym nanosi sie rozdrobnione piéra drobiowe o dtugo$ci 10-15 mm, w ilosci 20-50%
wagowych w stosunku do masy catkowitej powstatej warstwy, nastepnie z wytworzonej warstwy
tworzy sie, uktadajac warstwa na warstwie, kompozycje wielowarstwowa, ktéra poddaje sie igto-
waniu, a nastepnie na wierzchnia warstwe kompozycji widkninowej nanosi sie folie o grubosci
0,05-0,5 mm i gramaturze 50-120 g/m?, ktéra zespala sie z widknina poddajac kalandrowaniu
na watkach ryflowanych w temperaturze od 150-220°C, a spdd tak przygotowanej kompozycii
wtokninowej zespala sie termicznie w temperaturze 130-160°C z hydrofobowa wtékning poli-
propylenowa lub polietylenowa o gramaturze 60—100 g/m? na kalandrze o gtadkich watkach.
Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako wtdkna bikomponentowe stosuje sie
widkna typu otoczka — rdzen, przy czym rdzen stanowi poliester, a otoczke kopolimer polie-
strowy lub poliolefinowy.
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