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“SISTEMA DE GRAVAGAO E DE REPRODUGAO EM TELEVISAO
E METODO PARA CONTROLAR O MESMO”

A presente invencdo refere-se a um aparelho e mé-
todo para gravar programas em video e, em particular, a um
aparelho e método para gravar programas para reprodugao em
combinacdo com dispositivos mdveis.

Os gravadores de video pessoais (PVR) sdo disposi-
tivos que permitem gque um usudrio selecione, por meio de uma
interface grafica com o usudrio (GUI) exibida em um apare-—
lho de televisdo associado, monitor ou outro wvisor, um
programa de televisdo a ser transmitido em um momento poste-
rior ou que esteja sendo transmitido no momento, *“grave”
digitalmente o programa selecionado em um médulo de armaze-
namento, tal como um disco rigido, e gquando o wusuario
der o comando *“executar”, o programa armazenado € recupera-—
do do armazenamento, € feita sua descompressdao ou decodifi-
cagdo e é dada salida ao sinal de video em um aparelho de
televisdo associado ou outro dispositivo de exibicéao.
Os dispositivos que tém tal capacidade sdo vendidos atual-
mente sob as marcas “TiVo”, *“RePlayTV”, “Sky +” e “Showstop-
per”.

Os sinails de programa de video sao geralmente ar-
mazenados nos médulos de armazenamento em um formato compri-
mido, tal como MPEG-2, para permitir o uso eficiente do es-
paco de armazenamento disponivel no mdédulo de armazenamento.
Em geral, os programas sdo armazenados no formato comprimido
unico, que serda referido aqui como “formato de exibicédo

grande”, j& que é o formato disponivel atualmente mais ade-
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qgquado para exibicdo em receptores ou monitores de televisao
padrédo ou de alta definigdo, no médulo de armazenamento. Du-
rante a reproducdo, os dados comprimidos de audio e de video
sdao recuperados do médulo de armazenamento, € feita a des-
compressao deles e eles sdo processados para exibicdo em um
dispositivo de exibicdo. Os dispositivos PVR que realizam as
funcbes descritas acima, podem existir atualmente como cai-
xas de recepcdo de modo digital (caixas de aparelho decodi-
ficador), que fazem interface com uma TV ou com uma placa
interna de PC ou placa de interface para um PC, que utiliza
a unidade de disco rigido (HDD) do PC para armazenamento. Em
qualquer caso, os dispositivos PVR atuais sdo geralmente
adaptados para fornecer sinais de video adequados para exi-
bicdo em uma tela de exibigdo grande convencional. O termo
tela de exibicdo grande convencional, conforme usado no con-
texto, refere-se a dispositivos conhecidos associados a um
aparelho de televisdo ou a um sistema de computador, inclu-
indo sistemas de mesa e portédteis.

Os dispositivos mdvels, também conhecidos como
dispositivos de exibigdo mévels (MDD) ou assistentes pesso-
ais de dados (PDA), atualmente disponiveis sob a marca Palm
“Pilot”, *“Compaq 1PAQ Pocket PC” e HP *“Jornada’”, sao comu-
mente usados, pequenos computadores para fins gerais, que
armazenam na memdéria local uma variedade de aplicativos, in-
clusive listas de coisas a fazer, listas de enderecos e de
numeros de telefone, Jjogos e similares, e podem executar
certos aplicativos adaptados para dispositivos mdéveis. Dis-

positivos méveis disponiveis atualmente tém muito menos me-
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méria e capacidade de armazenamento do que os computadores
de mesa ou portdteis disponiveis atualmente, e, como resul-
tado, podem estar limitados em sua capacidade a processar e
exibir informagdes de video, em comparagdo aos computadores
de mesa e portdteis. Tais dispositivos mdbveis também inclu-
em, de modo geral, menos memdria e poder de processamento do
que os dispositivos PVR disponiveis atualmente. Embora sejam
limitados quando é feita uma comparacgdo com O sistema compu-
tacional maior, desenvolvimentos recentes na técnica de dis-
positivos mdveis tém proporcionado interface gréafica, poder
de processamento, e memdéria suficientes para permitir que a
exibicdo de alguns trabalhos audiovisuais, tais como figuras
em movimento e programas de televisao, em especial formato
para dispositivo mdvel, possa ser vista no dispositivo md-
vel. Tais visores, geralmente, tém resolugdo e qualidade me-
nores do que é possivel ter disponivel em um aparelho de te-
levisao convencional, computador de mesa ou computador por-
tdtil. No entanto, as vantagens de um PVR ndo estdo total-
mente disponiveis em um dispositivo mével por uma série de
razdes. Os dispositivos méveis ainda nao foram adaptados pa-
ra receber radiodifusdo de televisdo diretamente de cabo,
antena ou satélite. Além disso, os arquivos comprimidos de
video, ja que eles sdo armazenados em PVRs atuais, ainda séo
muito grandes para ser armazenados e executados nos disposi-
tivos méveis atuais.

Logo, ¢é reconhecida a necessidade de uma maneira
que permita gue usuarios de dispositivos méveis usem, de ma-

neira facil e conveniente, o dispositivo mdével em conjunto
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com um dispositivo PVR. Em particular, existe a necessidade
de proporcionar um aparelho e um método para permitir que um
usudrio opere facilmente o dispositivo mével de modo a con-
trolar as diversas funcgdes do PVR, tais como selecdo do pro-
grama de televisdo a ser gravado, selecdo dos programas de
televisao a serem transferidos para e do dispositivo mdvel e
selecdo dos programas de televisdo a serem apagados do dis-
positivo mével e/ou PVR. Também existe a necessidade de pro-
porcionar um aparelho e um método para gravar programas no
PVR de uma maneira que facilite a transferéncia e a reprodu-
¢do no dispositivo mével.

Um aparelho e método inventivo que trata dos pro-
blemas mencionados acima, assim como de outros que venham a
se tornar aparentes a partir da descricdo, sao descritos
abaixo. A presente invencadao compreende, em um aspecto, um
PVR aperfeigoado que permite que o usudrio selecione um ou
mais formatos de codificacdo para gravar um programa seleci-
onado no formato de codificacdo, ou formatos de codificacao
selecionados. Em particular, a presente invengdao compreende
um dispositivo PVR que permite que um usudario selecione um
programa de televisdo a ser gravado em um formato de exibi-
¢do convencional, um formato para dispositivo mével, ou em
ambos, em formato convencional e formato para dispositivo
mével. Em resposta a selecgdo feita pelo usuario, o PVR, de
acordo com a presente invencdo, armazena em um dispositivo
de armazenamento o programa de televisdo selecionado, em um
ou mais formatos de codificacgdo. Um controlador remoto, ou o

dispositivo de exibigdo mével, pode ser usado para controlar
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o PVR, com o uso de uma interface grafica com o usuario
(GUI) e um guia de programa eletrbénico (EPG), para gravar um
programa que o EPG indica gque esta agendado para ser trans-
mitido e para selecionar o(s) formato(s) em que o programa
sera(do) gravado(s), isto é, uma exibigdo grande, dispositi-
vo mével ou ambos. Em uma modalidade, pode-se fazer uma se-—
legdo engquanto o programa estd em andamento. O presente PVR
pode proporcionar a gravacao em formato multiplo usando dois
codificadores separados para codificar os formatos de exibi-
¢dao grande e de dispositivo mdével, respectivamente.

Apbés o programa ter sido salvo no dispositivo de
armazenamento PVR, usualmente um disco rigido, o programa
pode ser recuperado e *“executado” de diversas maneiras. O
usudrio pode selecionar um programa armazenado para visuali-
zacao no dispositivo de exibigdo associado, tal como um apa-
relho de televisdo ou monitor de computador, gque seja capaz
de executar programas de televisdo em formato de exibicdo
grande. Neste caso, o presente PVR seleciona automaticamente
o formato de codificacdo de exibigdo grande para recuperagao
e processamento. Alternativamente, o usudrio pode selecionar
um programa armazenado para exportacdo, ou transmissao, para
um dispositivo de exibigcdao mdével. Neste caso, o presente PVR
automaticamente seleciona o formato para dispositivo mével
para exportar para o dispositivo mével. Para exportar o pro-
grama de video, o PVR pode transmitir, wvia transmissdo sem
fio ou via conexdao com fio, para o dispositivo mével. Exis-
tem diversos protocolos possiveis sem fio que podem ser usa-

dos e o protocolo pode ser um protocolo padrdo ou um proto-—
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colo automaticamente estabelecido quando o PVR e o disposi-
tivo mdével passam por um processo de estabelecimento de co-
nexdo. Para protocolos com fio, usualmente pode ser conecta-
da uma porta USB no PVR e no dispositivo.

O dispositivo mével pode armazenar o programa no
formato para dispositivo mével em que ele foil transmitido do
PVR ou pode executar o programa de televisdo enquanto ele
estd sendo transmitido, wusando processos convencionais de
armazenamento para uso posterior. Depols de o programa ser
armazenado no armazenamento do dispositivo mdével, ele pode
ser executado a conveniéncia do usudrio do dispositivo mével.
O dispositivo mdével pode ser conectado, sem fio ou com fio,
a um segundo dispositivo mével ou a um outro dispositivo que
possa usar programas em formato para dispositivo mével, e o
programa de TV armazenado pode ser transmitido entre eles.

A seguir a visualizagdo do programa selecionado no
dispositivo grande ou no dispositivo de exibicdao mdével, o
aparelho, de acordo com a presente invencdo, pode apagar o
programa do médulo de armazenamento com base em um critério
de apagamento selecionado pelo usudario, gue leva em conta se
o programa foi visto em exibicdo convencional ou no disposi-
tivo mével ou ambos. Por exemplo, o presente PVR pode ser
configurado para apagar automaticamente um programa selecio-
nado do médulo de armazenamento quando da conexdao de um dis-
positivo mdével ao PVR, se o programa selecionado for indica-
do como tendo sido visto completamente no dispositivo mével,
ou se um comando tiver sido inserido no dispositivo mével

para apagar o programa do médulo de armazenamento do PVR.
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A invencao é descrita com referéncia aos desenhos
a seguir, em que:

A Figura 1 é um diagrama de bloco de uma modalida-
de de PVR, de acordo com a invencao;

A Figura 2 é um fluxograma de uma modalidade de
um método, de acordo com a invencgao;

A Figura 3 é uma tela de interface grafica com o
usudrio que mostra opg¢des de formato para um programa de te-
levisadao selecionado para ser gravado; e

A Figura 4 é uma tela de interface grafica com o
usudrio que mostra a exportacdo para o dispositivo mébvel,
via protocolo sem fio ou via conexdo com fio.

Com referéncia a Figura 1, uma modalidade exemplar
de um gravador de video pessoal (PVR) 26 da invencdo €& ilus-
trada. O PVR 26 compreende uma unidade de processamento cen-
tral 21, que geralmente coordena e controla a operacgao dos
diversos componentes dentro do PVR 26. O PVR 26 recebe um
sinal de video de uma fonte de radiodifusao 11, que é aco-
plada ao PVR 26 via métodos conhecidos convencionalmente. A
fonte 11 pode ser TV terrestre, TV terrestre digital, TV a
cabo analédgica, satélite digital, cabo digital, DSL, modem a
cabo, MMDS ou similares. O sinal de video recebido é sinto-
nizado e processado via controle de sintonizacdo 17 e recep-
tor 15. A estrutura e operacdo do receptor e dos componentes
relacionados ao processamento do sinal de video e o método
para controlar tais elementos, sao bem conhecidos e nao se-
rao discutidos em detalhes. Além disso, deve—-se entender que

embora a presente invengdo utilize uma unidade de disco ri-
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gido como um dispositivo de armazenamento, qualquer disposi-
tivo de armazenamento adequado pode ser usado, incluindo,
mas nao limitado a, memdérias de meio dético e de estado de
sélido.

O PVR 26 gera uma interface grafica com o usuadrio
(GUI) adequada para exibigdo em um dispositivo de exibicéao
convencional ou dispositivo mével com mdédulo gerador de GUI
13. O médulo gerador de GUI 13 pode ser usado para gerar te-
las de exibicdo para a exibicdo de diversos modos de PVR 26
e para permitir que o usudrio insira diversos comandos de
controle no PVR 26. O médulo gerador de GUI 13 também pode
ser usado para gerar uma guia de programa eletrdnico (EPG)
de uma maneira conhecida na técnica. Tipicamente, o usudrio
seleciona o EPG para exibigdo no monitor de TV 14 usando o
dispositivo de controle remoto 12 e entdo, seleciona um pro-
grama de televisdo futuro a ser *gravado”. O PVR 26, em res-—
posta a selegdo do usuario, sintoniza um canal em particular
em um periodo de tempo particular para gravar automaticamen-—
te o programa de televisao selecionado. O dispositivo mével
25, também referido como dispositivo mével PDA, € um compu-
tador portatil para fins gerais que foil programado, ou tem
software carregado nele, para realizar as etapas descritas
abaixo. O dispositivo mdével 25 pode ser programado, ou car-—
regado com o software apropriado, usando métodos conhecidos
na técnica.

Em um PVR convencional, o usudrio seleciona O pro-
grama a ser gravado movendo um realce em torno de uma grade

e pressionando ENTER ou comando similar, quando o realce é
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colocado em torno do programa de televisao desejado. Um PVR
convencional pode permitir também que um usudrio selecione
uma qualidade de gravacdo caso exista espaco de armazenamen-—
to insuficiente para certos niveis de qualidade e também no-
tifique o usuario de conflitos potenciais na agenda de gra-
vagdo e também permite que o usudrio resolva o conflito. No
entanto, PVRs convencionais ndo permitem que um usudrio es-
pecifique o formato de gravagcdo com base no dispositivo de
visualizacdo pretendido e especifique multiplas gravagdes,
cada gravagdo em um formato especifico. O PVR 26, de acordo
com a presente invengdo, permite que o usudrio especifique
os formatos a serem gravados no dispositivo de armazenamento
e permite que o usuario selecione multiplos formatos a serem
gravados no dispositivo de armazenamento, permitindo assim
que © usuario, posteriormente, selecione facilmente gque o
programa e o formato, de acordo com a inveng¢do ilustrada na
Figura 3, em que a tela 30 exibe a informag¢do relacionada ao
programa e fornece um conjunto de opg¢des para o usudrio se-—
lecionar o tipo desejado de formatos de gravacdo. Em parti-
cular, o usudrio pode selecionar um de um formato normal,
que seja adequado para exibir em um visor convencional, um
formato para dispositivo mdvel, que € adequado para exibicgao
em um dispositivo mével e tanto o formato normal gquanto o
formato para dispositivo mdével. A selecdo pode ser feita com
o uso de realces, icones de selegdo ou outro método adequa-
do.

Quando o dado do programa selecionado estiver sen-

do recebido, ele é enviado para um buffer de quadro 16 e en-
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tdo para um ou ambos os codificadores, o codificador de for-
mato para dispositivo mével 18 e o codificador de exibigao
grande 19, dependendo do(s) formato(s) selecionado(s) pelo
usudrio. Se o0 usudrio selecionar apenas o formato normal, o
dado do programa é comprimido pelo codificador de exibicéao
grande 19 de modo a gerar dados codificados associados a uma
exibicdo convencional. Se o usudrio selecionar apenas o for-
mato para dispositivo mével, o dado do programa € comprimido
pelo codificador de formato para dispositivo mdével 18 para
gerar dados codificados associados a um dispositivo mével.
Se o usuédrio selecionar tanto o formato normal quanto o for-
mato para dispositivo mével, o dado do programa € processado
através tanto do codificador de exibigdo grande 19 quanto do
codificador de formato para dispositivo mével 18, para gerar
simultaneamente dois arquivos comprimidos, ambos os quais
armazenados no HDD 20. Ter os dois formatos armazenados no
HDD 20 permite que o formato desejado seja facilmente recu-
perado para exibicdo e/ou recuperado e exportado para um
dispositivo mével. Quando o usudrio seleciona uma exibicdo
(ndo mostrada) que liste os programas gravados no HDD 20, a
listagem mostra que formatos de gravagao estdo disponiveis
no HDD 20.

Na presente modalidade, o codificador de exibicdo
grande codifica os dados do programa de acordo com MPEG-2 e
o codificador de formato para dispositivo mdével 18, codifica
os dados do programa de acordo com JVI. No entanto, deve-se
entender que outros formatos de codificacdo, que estdo dis-

ponivels para armazenamento e processamento para proporcio-
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nar o formato de exibicdo desejado, podem ser utilizados. O
tipo de compressdo usado para o formato para dispositivo méd-
vel pode ser qualquer formato adequado, mas é diferente do
formato de exibigdo grande, jd que ¢ dispositivo mdével tera
capacidade de meméria muito menor em geral, em comparagao
com o dispositivo PVR e, consequentemente, pode ser necessa-
ria uma taxa de bits menor e menor resolugcdo. Como tal, os
formatos de dispositivo mdével sdo aqueles que sao geralmente
otimizados para exibig¢des com menor taxa de bits e menor re-
solucdo. Formatos adequados incluem MPEG4, H.26L, JVT,
H.263A e algoritmos H.26L, com JVT sendo o mais preferido.

Em uma modalidade alternativa, os vetores de movi-
mento gerados a partir do codificador de exibicdo grande 19
sdao inseridos no codificador de exibicdo pegquena 18. Os ve-
tores de movimento inicialmente gerados ajudardo a formar um
ponto de partida para a busca de movimento de codificacgao de
formato para dispositivo mdével e, consequentemente, economi-
zarao em poder de processamento. Normalmente, este é um com-
promisso na eficiéncia ou qualidade de compressdo, mas tem a
vantagem de uma implementacdo menos complexa.

Em uma outra modalidade, em que o sinal do progra-
ma oriundo da fonte de radiodifusdo 11 é digital, o fluxo
digital de entrada tem que ser decodificado primeiro e en-
tdo, codificado novamente no formato de exibicao mével. Em
alguns casos, apenas uma decodificacdo parcial € realizada
para reduzir a complexidade do sistema. No entanto, isso iréd

resultar em compressdao de exibicao mdével de menor qualidade,
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devido a reutilizacgdo de elementos do fluxo de bits de en-
trada.

Em uma modalidade da invengdo, o PVR 26 contém um
transcodificador de video para transcodificar da versao de
reproducdo PVR de um programa para uma versdo de reproducgdo
de dispositivo mével do programa. A transcodificacgdo pode
ser feita sob demanda, oriunda da solicitagdo de um usuario,
ou iniciada automaticamente quando de uma solicitacdo para
transferir um programa para o dispositivo mdével 25, que ain-
da ndo tenha sido armazenado anteriormente no PVR 26 para
reprodugdo no dispositivo mével.

Quando do recebimento de um comando do dispositivo
de controle remoto 12 ou do dispositivo mbével (assistente
pesscal digital) 25, e da conexdao do dispositivo mével ao
PVR 26, o PVR 26 envia o arquivo codificado formatado para o
dispositivo mdével para o dispositivo mdvel, seja via uma co-—
nexdo com fio, tal como a porta USB 23 ou via um transmissor
sem fio 24, usando um protocolo sem fio, tal como bluetooth
ou 802.1 1b. Em um caso ou outro, ocorre um protocolo de es-
tabelecimento de conexdao entre o PVR 26 e o PDA 25. O PVR 26
pode enviar video em fluxo ao vivo para o dispositivo mével
ou pode enviar um programa completo para armazenamento na
memdéria do PDA 25 para visualizagdo em um momento posterior.
Um GUI tipico para as opgdes de exportagcdo de arquivo é
ilustrada na Figura 4. A tela 40 pode ser proporcionada ao
usudrio quando da selegdo de um programa a partir de uma

lista de programas disponiveis.
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Conforme ¢é convencional com todos os PVRs, o PVR
26 iréd decodificar o arquivo de exibigdo grande (MPEG nesta
modalidade) e o formataréd para exibicdo no monitor de TV 14
em resposta a selecdo do usudrio da opcgdo EXECUTAR.

Reconhece-se que é desejavel proporcionar métodos
para sincronizar de maneira fécil e conveniente as informa-
¢des entre o PVR 26 e o dispositivo mdvel 25. O dispositivo
mével 25 pode controlar agbes pelo PVR 26, incluindo a sele-
cdo de que programas gravar e solicitar a transferéncia de
programas de televisdao armazenados no PVR para o dispositivo
mével, agindo como um substituto para o dispositivo de con-
trole remoto 12 do PVR 26.

O software de sincronizacdo, por exemplo, o Micro-
soft ActiveSync, pode ser usado para sincronizar um WinCE ou
PocketPC PDA com um Windows PC para PDR usando um sistema
operacional Windows. O PVR 26 tipicamente ira baixar, perio-
dicamente, informa¢des do Guia de Programagdo Eletrdnico
(EPG) a partir de uma fonte de assinatura, e fornecera aos
usudrios um aplicativo GUI 13 para selecionar que programas
gravar. Quando os programas sao selecionados para gravagao,
a qualidade do programa pode ser selecionada a partir de 4
valores diferentes, com qualidade mais alta levando a requi-
sitos de armazenamento maiores.

O dispositivo mével 25 pode operar em diversos mo-—
dos diferentes, para minimizar a wutilizacdao de poténcia e
prolongar a vida da bateria. Os modos sao DESLIGADO, EM
ESPERA, TRANSFERENCIA e LIGADO. Enqguanto DESLIGADO, o dispo-

sitivo mdével 25 ndo se comunica com o PVR 26 e ndo utiliza
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nenhuma poténcia. Enquanto no modo EM ESPERA, o dispositivo
mével 25 usa uma baixa quantidade de poténcia e apenas ouve
as solicitacgbes de comunicagdes do PVR 26. Enquanto no modo
EM ESPERA, quando o dispositivo mével 25 recebe uma solici-
tagcdo de comunicacao do PVR 26, ou o dispositivo mébével 25
detecta que foi inserida a faixa de uma conexdo LAN sem fio,
o dispositivo mével 25 comuta para o modo TRANSFERENCIA, que
consume mais poténcia do que o modo EM ESPERA. No modo
TRANSFERENCIA, os dados sdo transferidos entre o PVR 26 e o
dispositivo mével 25. Uma luz indicadora pode ser acesa no
modo TRANSFERENCIA para indicar para o usudrio que estad
ocorrendo a transferéncia de dados, mas a exibicdao de wvideo
ndo esta LIGADA. Quando um usuario estiver interagindo com o
dispositivo mével 25, ele é comutado para o modo LIGADO, on-—
de o visor estd LIGADO. A transferéncia de dados também pode
ocorrer enquanto o dispositivo mével 25 estiver LIGADO. O
tipo de dados transferidos entre o dispositivo mével 25 e o
PVR 26, assim como as acdes do PVR 26, podem ser controladas
sincronizando-se as informacgdes associadas ao dispositivo
mével 25 e PVR 26.

Quando um usudrio estiver usando o PVR 26 para se-—
lecionar quais programas de televisdo a gravar, usando um
aplicativo GUI que apresente a informacdo EPG, o PVR 26 pro-
porciona ao usuario a capacidade de escolher entre gravar um
programa para reprodugdo usando o PVR 26 e/ou para reprodu-—
¢do no dispositivo mével 25. O PVR 26 armazena uma lista de
gue programas sao armazenados, e para qual plataforma, assim

como uma lista de que programas estdo agendados para serem
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gravados. Meta dados para cada programa podem ser armazena-—
dos com a lista, a qual contém informacdes sobre o programa
do EPG, tal como uma descricgdo do episddio, nomes de ator e
diretor, etc.

Um aplicativo GUI no PVR 26 permite que um usuario
selecione que programas gravar para reprodugdao no PVR 26 e
também permite que o usuario escolha, opcionalmente, trans-
ferir automaticamente o programa para o dispositivo mdvel 25
assim que possivel, isto é, logo depois que o programa for
gravado, quando o dispositivo mével 25 estiver conectado ao
PVR 26. Caso contrdario, o usuario pode solicitar manualmente
uma transferéncia do arquivo do PVR 26 para o dispositivo
mével 25, com a solicitacgdo iniciada do PVR 26 ou do dispo-
sitivo mével 25.

O aplicativo GUI no PVR 26 também proporciona ao
usudrio uma escolha quanto a apagar ou ndo a versdo de dis-
positivo mdével do programa do armazenamento PVR, quando ele
for transferido para o dispositivo mével 25. O PVR 26 mantém
informagcdes sobre que programa(s) esta(do) armazenado(s)
atualmente no dispositivo mdével 25 e que informacgdes podem
ser apresentadas a usuarios que estejam selecionando que
programas ver usando o PVR 26. Se o PVR 26 tiver apagado a
versdo armazenada no PVR do programa para reprodug¢do no dis-
positivo mével quando ele foi transferido para o dispositivo
mével 25, o PVR 26 ou o dispositivo mdével 25 pode escolher
copiar o programa de volta do dispositivo mdével 25 para o

PVR 26 quando eles forem conectados da prdéxima vez, enquanto
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ao mesmo tempo o apaga do armazenamento do dispositivo md-
vel, para liberar espago para mails programas.

O dispositivo mével 25 inclui aplicativo GUI que
permite que os usudrios selecionem que programas executar,
incluindo decodificacdo e exibigdo de audio/video, entre
aqueles armazenados no dispositivo mével 25. Quando o PVR 26
e o dispositivo mével 25 forem conectados, a lista no PVR 26
de que programas o PVR 26 tem armazenado e que programas es-—
tdo agendados para gravacgdo, € transferida para o dispositi-
vo mével 25. Um aplicativo GUI no dispositivo mével 25 per-
mite que o0s usudrios visualizem a lista, quer o dispositivo
mével 25 e o PVR 26 estejam conectados ou ndo no momento.
Enquanto o dispositivo mdével 25 e o PVR 26 estdo conectados,
o aplicativo no dispositivo mével 25 permite que o usudrio
inicie a transferéncia imediata de programas do PVR 26 para
o dispositivo mdével 25. Se o dispositivo mdével 25 e o PVR 26
ndo estiverem conectados, o aplicativo permite gue o usudrio
selecione os programas que se deseja copiar para o disposi-
tivo mével 25 na prdxima vez que eles forem conectados. Os
programas dque estdo agendados para gravacdo no PVR 26 mas
qgque ainda ndo foram armazenados, podem ser selecionados para
transferéncia para o dispositivo mével 25. Depois de a gra-
vagado agendada acontecer, a transferéncia acontece na prdéxima
vez que o PVR 26 e o dispositivo mdvel 25 forem conectados.

Se o dispositivo mével 25 estiver conectado ao PVR
26 enquanto um programa estiver sendo gravado, que tenha si-
do anteriormente selecionado para transferéncia automatica

para o dispositivo mdével, seja do aplicativo no PVR 26 ou
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dispositivo mével 25, a transferéncia da versao de reprodu-—
gcdo do dispositivo mdével do programa pode comecar antes da
gravacdo do programa ser completada. Se a largura de banda
da conexdo for alta o suficiente, a transferéncia de dados
pode ser em lote, para economizar a vida da bateria do dis-
positivo mdével. Por exemplo, para a transferéncia de 500
kbps de video comprimido em uma ligagcdo de 2 Mbps, cada 4
minutos de dados podem ser transmitidos para 1 minuto, com o
dispositivo mével 25 entrando em modo de espera para 0S ou-—
tros 3 minutos.

Depois de um programa ser visto no dispositivo mé-
vel 25, é apresentada ao usuario uma escolha quanto a apaga-
lo do dispositivo mével 25 e quanto a apagar a versao de
dispositivo mével do programa e/ou versdo PVR do programa do
PVR 26 na prdxima vez que os dispositivos forem conectados.
Depois de um programa ser visto completamente no PVR 26,
também ¢é apresentada ao usudario uma escolha de que, ou de
todas, as versbes armazenadas devem ser apagadas: a versao
PVR armazenada no PVR 26, a versdo de dispositivo mével ar-
mazenada no PVR 26, e a versao de dispositivo mével armaze-
nada no dispositivo mével 25, sendo que a ultima das quais
acontece na prdxima vez que o PVR 26 e o dispositivo mével
25 forem conectados. Por exemplo, um usudario pode decidir
gravar um programa tanto para reproducdo tanto no PVR quanto
no dispositivo mével, ndo sabendo antes que versdo sera vis-
ta. Uma vez que o usuario veja o programa, seja usando o PVR
26 ou o dispositivo mével 25, o usuario pode gquerer apagar

todas as versdes do programa.
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Em uma outra modalidade da invencdo, o dado EPG é
baixado para o dispositivo mével 25 quando ele é conectado
ao PVR 26. O dado EPG pode incluir nomes de programa de te-
levisdo, horas de inicio e de parada, canal, descricao do
programa, nomes de ator e diretor, etc. O dispositivo mével
25 proporciona um aplicativo GUI para o usudrio selecionar
gue programas gravar no PVR 26. Quando o dispositivo mével
25 e o PVR 26 forem conectados da prdéxima vez, informacgdes
sobre os programas selecionados sao transferidas para o PVR
26. O PVR 26 recebe a lista de programas selecionados e a
mescla com sua agenda existente de programas a gravar.

O PVR 26 pode transferir programas de/para mais de
um dispositivo mdével. Um dispositivo mdével também pode
transferir programas de/para um outro dispositivo multiplo,
usando qualguer um dos tipos de conexdes com fio ou sem fio.

Durante a sincronizacdo, os dados sao transferidos
do PVR 26 para o dispositivo mével 25 incluindo uma lista de
programas armazenados no PVR 26, incluindo a plataforma pre-
tendida. Uma lista de programas agendados para serem grava-—
dos no PVR 26, incluindo a plataforma pretendida, programas
de televisdo com &dudio/video comprimido, programas comprimi-
dos em lote, e EPG. Além disso, os dados sdo transferidos
para o PVR 26 a partir do dispositivo mével 25 incluindo que
programas transferir para o dispositivo mdével 25, que pro-
gramas agendados para gravacdo transferir para o dispositivo
mével 25 quando disponivel, que programas foram vistos no

dispositivo mdével 25, que programas apagar no PVR 26, pro-
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gramas com audio/video comprimido para retornar para armaze-—
namento no PVR 26 e que programas gravar no PVR 26.

As funcgdes do PVR incluem recuperar informacdes de
EPG, apresentar EPG no aplicativo GUI, gerar o aplicativo
GUI para selecionar programas para dJgravar, com escolha de
intengdo para reproducdo no PVR e/ou reprodugdo no disposi-
tivo mdével (alta resolugcdo e baixa resolugdo), iniciar gra-
vagcdo sob agendamento, permitir transcodificac¢dao sob demanda
para baixa resolucdo a partir de alta resolucdao (antes ou
durante uma transferéncia para dispositivo mdével), gerar o
aplicativo GUI para selecionar o© programa para transferir
para o dispositivo mdével, marcar o programa como transferido
ou padronizar para apagar do PVR 26 quando transferido, apa-
gar um ou outro ou ambos os arquivos de resolugcdo quando o
dispositivo mével 25 indicar vistos, agendar transferéncia.

As fungbdes de dispositivo mdével incluem receber o
programa e dados EPG de PVR 26, gerar GUI para selecionar
programas a ver, decodificar/executar video, marcar programa
como visto, opcionalmente copiar de volta para o PVR 26 caso
nado visto, mas querer copiar algo mais, e foli apagado de PVR
26, apresentacdo e selecdo EPG de programas a gravar, O que
estd sincronizado com PVR 26 quando conectado, gravagdo re-—
almente feita no PVR 26, selecionar que programa Juer ver a
seguir, mesmo que O programa esteja no PVR 26 (ou agendado
para estar no PVR), regras especiais de apagamento para dis-
positivo mével, com base, em parte se ainda armazenado no

PVR 26.
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Agora, com referéncia a Figura 2, o processo &
ilustrado como iniciando em 27, em que o PVR 26 gera em 28
um EPG em TV de grande exibicdo, recebe comandos do disposi-
tivo de controle remoto 12 ou dispositivo mdével 25 para gra-
var em 29 programas selecionados a partir de uma fonte par-
ticular ou radiodifusdo padrdo 11, gera uma lista de opcdes
de formato de gravagao em GUI 30 (isto é, ou formato “TV”,
ou formato PDA ou ambos), recebe em 31 um comando do dispo-
sitivo de controle remoto 12 (ou PDA}) para gravar um progra-—
ma selecionado nos formatos de dispositivo grande e mdvel
(na modalidade ilustrada), sintonizar em 32 no canal de TV
no momento marcado para receber o programa da fonte de radi-
odifusdo, armazenar em 33 o programa no HDD em ambos os for-
matos. Quando o usudrio selecionar enviar o programa para o
dispositivo mével 25, é recebido um comando em 34 do dispo-
sitivo mdével 25 ou do dispositivo de controle remoto 12 para
enviar o arquivo codificado no formato para dispositivo md-
vel, via protocolo sem fio, através do transmissor sem fio
no PVR 26, ou através da porta USB em uma transmissdo de
protocolo com fio e o processo é completado em 36 depois de
0 arquivo ser transmitido em 35. Entdo, os dados do programa
sdao processados e exibidos em um dispositivo mdével 25 ou vi-
sor 14, conforme selecionado pelo usudrio, e entdo, sdo apa-—
gados conforme desejado com base nas selecgbes feitas pelo
usudrio, conforme descrito acima.

As etapas descritas acima podem ser implementadas
usando software e técnicas de programagao conhecidas daque-

les versados na técnica.
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Inimeras modificag¢des e modalidades alternativas
da presente invencdo ficardo aparentes para aqueles versados
na técnica, em vista da descricdo anterior. Por exemplo, em-—
bora as presentes modalidades descrevam a gravacao dos for-
matos para uma exibicdo convencional e uma exibicdo em dis-
positivo mével, deve-se entender que outros formatos para
outras plataformas podem ser incluidos para gravacdo, a me-—
dida em que tais formatos e plataformas se tornem disponi-
veis. Por conseguinte, esta descricdo deve ser considerada
apenas como ilustrativa e com a finalidade de ensinar aque-
les versados na técnica, o melhor modo de realizar a inven-
cdo. Detalhes da estrutura podem ser variados substancial-
mente sem que se afaste do espirito da invencdo e o uso ex-
clusivo de todas as modificacdes, que estejam dentro do es-

copo das reivindicagdes em anexo, & reservado.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de gravacdo e de reproducdo em televi-
sdo, CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

um dispositivo de armazenamento (20);

um controlador remoto (12);

um dispositivo para receber (15) um programa de
televisdo a partir de uma fonte de radio-difusdo (11) de si-
nal incluindo uma de TV terrestre, TV terrestre digital, TV
a cabo analdgica, satélite digital, cabo digital, DSL, modem
a cabo e MMDS;

um dispositivo para gerar (13) uma interface gra-
fica com o usuario (GUI) para permitir que um usudrio sele-
cione, usando o controlador remoto, um primeiro programa de
televisdo a ser recebido e armazenado no dispositivo de ar-
mazenamento, e um formato ou formatos de exibicdo, nos quais
0 primeiro programa de televisdo é para ser gravado;

um dispositivo para receber e armazenar (18, 19)
no dispositivo de armazenamento, o primeiro programa de te-
levisdo selecionado em um primeiro formato de exibicdo, um
segundo formato de exibicdo adaptado para exibicdo em um
dispositivo mével, ou o primeiro e segundo formatos de exi-
bigdo no dispositivo de armazenamento, em resposta a uma se-—
legdo do usuédrio; e

um dispositivo para transferir (23, 24), para um
dispositivo mével, o primeiro programa de televisdo no se-—
gundo formato de exibigdo em resposta a uma seleg¢do do usua-

rio.
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2. Sistema, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO por adicionalmente compreender:

um dispositivo para receber (15) informagdes do
guia de programacgao eletrdnico (EPG), tendo informagdes do
hordrio da televisdao;

um dispositivo para transferir (23, 24) as infor-
macdes EPG para o dispositivo mével e para aceitar informa-
¢bes de programacdo indicativas de programas de televisao
selecionados para armazenamento a partir do dispositivo mdé-
vel, em que o dispositivo de recebimento e de armazenamento
recebe e armazena os programas de televisdo selecionados em
resposta as informacdes de programacgdo.

3. Sistema, de acordo com a reivindicagao 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que a informacdo de programacgédo
inclui informacdes do dispositivo de reproducdo indicativas
dos dispositivos de reproducdo designados associados aos
respectivos programas de televisdo selecionados, sendo que o
dispositivo de recebimento e de armazenamento armazena oS
programas de televisdo selecionados no primeiro, segundo ou
primeiro e segundo formatos de exibigcdo em reposta a infor-
macado do dispositivo de reproducgéio.

4., Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, 2 ou
3, CARACTERIZADO pelo fato de que:

o dispositivo de geracdo gera um menu de sincroni-
zagdo para permitir que um usudrio transfira seletivamente
programas armazenados no dispositivo de armazenamento para o
dispositivo mével e seletivamente transfira programas do

dispositivo mével para o dispositivo de armazenamento.
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5. Sistema, de acordo com a reivindicacgao 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que:

o menu de sincronizacdo fornece um estado visuali-
zado dos programas transferidos para o dispositivo mével e
permite que o usuario selecione o0s programas vistos, para
apagar do dispositivo de armazenamento, quando o dispositivo
mével for acoplado ao sistema.

6. Sistema, de acordo com a reivindicagao 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que:

o menu de sincronizacdo fornece um estado visuali-
zado dos programas armazenados no dispositivo de armazena-
mento e permite que o usudrio selecione para apagar 0OS pPro-
gramas vistos do dispositivo mével, quando o dispositivo md-
vel for acoplado ao sistema.

7. Método para controlar um sistema de gravagao e
de reproducado em televisdo, CARACTERIZADO pelo fato de com-
preender as etapas de:

receber (29) informag¢des de programacdao seleciona-
das pelo usudrio indicativas dos programas de televisdo a
serem gravados em um dispositivo de armazenamento, e um for-
mato ou formatos de exibicdo, nos quails os programas de te-
levisdao sao para serem gravados;

receber e armazenar (32, 33) os programas de tele-
visdo selecionados em um primeiro formato de exibicdo, um
segundo formato de exibicdo adaptado para exibicdo em um
dispositivo mével, ou primeiro e segundo formatos de exibi-
¢do no dispositivo de armazenamento, em resposta as informa-

¢bes de programacdo e uma selecdo do formato de exibicédo;
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proporcionar (34, 40) uma interface grédfica com o
usudrio (GUI) para permitir que um usudrio selecione um pro-
grama de televisdo armazenado a ser transferido para um dis-—
positivo mdével; e

transferir (35) o programa de televisdo armazenado
selecionado no segundo formato de exibicdo para o dispositi-
vo mével em resposta a uma selecdo de modo de sincronizacgdo
do usudrio.

8. Método, de acordo com a reivindicag¢do 7,
CARACTERIZADO por adicionalmente compreender:

receber (28) informagdes do guia de programacao
eletrbnico (EPG) tendo informag¢des do hordrio da televisédo;
e

transferir as informag¢des EPG para o dispositivo
mével e aceitar (29) informagdes de programacdo indicativas
de programas de televisdo selecionados para armazenamento a
partir do dispositivo mével; e

receber e armazenar (32, 33) os programas de tele-
visdo armazenados em resposta a informagdo de programacgao.

9. Método, de acordo com a reivindicagao 7 ou 8,
CARACTERIZADO pelo fato de que a informacdo de programacgédo
compreende fornecer informacdo de reproducdo de dispositivo
indicativa de dispositivos de reproducdo designados associa-
dos aos respectivos programas de televisdo selecionados; e

receber e armazenar programas de televisdo no pri-
meiro, segundo ou primeiro e segundo formatos de exibicdo em

resposta a informacdo de reproducdo de dispositivo.
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10. Método, de acordo com a reivindicagao 7, 8 ou
9, CARACTERIZADO adicionalmente pelo fato de incluir a gera-
¢do de um menu de sincronizacdo para permitir que um usudrio
transfira seletivamente programas armazenados no dispositivo
de armazenamento para o dispositivo mével e transfira sele-
tivamente programas do dispositivo mdével para o dispositivo
de armazenamento.

11. Método, de acordo com a reivindicacgao 10,
CARACTERIZADO pelo fato de que o menu de sincronizagdo for-
nece um estado visualizado de programas transferidos para o
dispositivo mével e permite que © usuario selecione apagar
08 programas vistos do dispositivo de armazenamento quando o
dispositivo mével for acoplado ao sistema de gravagdo e re-
producdao de televisdo ou quando o dispositivo mdével for aco-
plado da prdéxima vez ao sistema de gravacgao e reprodugdo de
televisao.

12. Método, de acordo com a reivindicacgao 10,
CARACTERIZADO pelo fato de que o menu de sincronizagdo for-
nece um estado visualizado de programas armazenados no dis-—
positivo de armazenamento e permite que o usuario selecione
apagar os programas vistos do dispositivo mdével quando o
dispositivo mével for acoplado ao sistema.

13. Método, de acordo com a reivindicagédo 7,
CARACTERIZADO por:

proporcionar (28) uma interface gréafica com o usu-
drio (GUI) para permitir que um usudrio selecione um progra-
ma de televisdo armazenado em um sistema de gravacgdo e re-

produgcao em televisdo para transferéncia para o dispositivo
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mével e gerar comandos de sincronizacdo em resposta a sele-—
¢do do usuédrio;

transferir (29) os comandos de sincronizac¢do para
0 sistema de gravacdo e reproducdo em televisdo, quando o
dispositivo mével for conectado ao sistema de gravagao e re-—
producao em televisdo;

receber (35) o programa de televisdo selecionado
transmitido em resposta aos comandos de sincronizacdo; e

exibir o programa de televisdo selecionado em res-
posta a comandos de reproducgdo do usudrio.

14. Método, de acordo com a reivindicagao 13,
CARACTERIZADO por adicionalmente compreender as etapas de:

receber informagdes do guia de programacgdo eletrd-
nico (EPG) tendo informag¢des dos horarios da programacgdo da
televisao;

proporcionar uma interface grdfica com o wusudrio
(GUI) em resposta a informacdo do EPG para permitir que o
usudrio selecione um programa de televisdo para gravar no
sistema de gravacao e reproducdo em televisdo, em que 0s co-—
mandos de sincronizacdo incluem informacdes de programacao
indicativas de programas de televisdo selecionados para ar-

mazenamento em resposta a selecdo do usudrio.
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SELECTED PROGRAMS TO RECORD

FATSO
STARRING: DOM DELOISE
SCHEDULED FOR MONDAY, DECEMBER 1, 9pm to 10:30pm
Channel 5
Highlight recording format below:
Normmal Format
Handheld Format
Both Normal and Handheld Formats

WHAT DO YOU WANT TO DO WITH PROGRAM?
PLAY

DELETE
CHANGE OPTIONS
SAVE TO VCR
SEND TO WIRELESS DEVICE

SEND TO HANDHELD VIA USB PORT

Fig. 4



10

15

20

RESUMO

“SISTEMA DE GRAVAGAO E DE REPRODUGAO EM TELEVISAO
e METODO PARA CONTROLAR O MESMO”

Trata—-se de um sistema de gravacdo e reprodugcdo em
televisao, tal como um gravador de video pessoal, que codi-
fica digitalmente um programa de televisdo em formato para
dispositivo mével e o armazena na memdria local. O programa
de televisao em formato para dispositivo mdével armazenado
pode ter saida a partir do sistema de gravagdo e reproducgao
em televisadao usando protocolos com fio e sem fio, para um
dispositivo mével tal como um assistente de dados pessoal
para visualizacao no dispositivo mdével. Alternativamente, o
dispositivo mével pode dar saida ao programa de televiséo
para um dispositivo diferente, tal como um outro dispositivo
mével. A selecdo de programas para gravagcdo em formato de
exibicdo grande, formato para dispositivo mdével ou simulta-
neamente em ambos os formatos, pode ser por dispositivo do
uso de uma interface grafica com o usudrio gerada pelo sis-
tema de gravacdo e reproducdo em televisdo ou pelo disposi-
tivo mével, e de preferéncia, com um guia de programacgao
eletrdnico contendo informag¢des sobre programas a serem

transmitidos e que sdo transmitidos.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

