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1

Inventia se refera la schimbdtoarele de
céldura convective destinate racirii elementelor
si nodurilor aparatajului radioelectronic.

Schimbatorul de céldurd convectiv include
un corp (1), executat In forma de canal inchis,
cu o parte ascendentd (4) cu o zond de admisie
a céldurii (11) in partea de jos a ei, i doua
parti descendente (2) cu zone de evacuare a
cildurii (3) in partea de sus a lor. In partea
ascendentd (4) a corpului (1), iIn zona de
admisie a céldurii (11), este instalatd o sursa de
caldura (5), in partea de sus a careia sunt
amplasati in perechi, transversal partii
ascendente (4) a corpului (1), niste electrozi-
emitor (6) si niste electrozi (7), legati la
pamant. In partile descendente (2) ale corpului
(1), mai jos de zonele de evacuare a caldurii
(3), este amplasat cate un perete despartitor
poros (9) din material dielectric, in partea de
sus a cdrora este instalat cate un colector de
sarcind (10), fiecare fiind conectat cu
electrozii-emitor (6). Portiunile corpului (1) la
nivelul peretelui despartitor poros (9) sunt
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executate din material dielectric (8). Corpul (1)
este umplut cu un lichid dielectric.
Revendicari: 4
Figuri: 1




(54) Convective heat exchanger

(57) Abstract:
1

The invention relates to convective heat
exchangers intended for cooling elements and
assemblies of electronic equipment.

The convective heat exchanger comprises a
housing (1), made in the form of a closed
channel, with an ascending part (4) with a heat
supply zone (11) in its lower part, and two
descending parts (2) with heat removal zones
(3) in their upper part. In the ascending part (4)
of the housing (1), in the heat supply zone
(11), 1s installed a heat source (5), in the upper
part of which are placed in pairs, transversely
to the ascending part (4) of the housing (1),
emitter electrodes (6) and grounded electrodes

(54) KoHBeKTHBHBII TENJ1000MEHHUK
(57) Pedepar:

N300peTenne OTHOCUTCA K KOHBEKTHBHBIM
TEITIOOOMEHHUKAM — IpETHA3HAYCHHBIM UL
OXITAKICHIL JJIEMEHTOB u Y3II0B
PaTHODIICKTPOHHOH aIIapaTyphl.

KoHBEKTHBHBIN TEINTOOOMEHHUK BKIIOYAET
xoprryc (1), BRIIOIHEHHBIH B BUJIE 3aMKHYTOTO
KaHala, ¢ BOCXOMAMICH dacThio (4) ¢ 30HOH
mogBosa Temna (11) B HIDKHEH ee 9acTH, H
JIByMSI HHCXOJAIIUMH Y9acTsIMH (2) ¢ 30HaMH
otBoma Temta (3) B uX BepxHed dactu. B
Bocxomamieit dactu (4) xopiyca (1), B 30HE
mogBosia Temwna (11), yCTaHOBIEH HCTOYHHK
terwia (5), B BepXHEH dYacTH KOTOPOTO
PACIIONOKEHEI [TOITapHO, IOIIEPEUHO
Bocxomamelt wactu  (4) kopmyca (1),
IEKTPOABI-AMHUTTEPH  (6) U 3a3eMIICHHBIC
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(7). In the descending parts (2) of the housing
(1), below the heat removal zones (3), is placed
one porous partition (9) of dielectric material,
in the upper part of which is installed one
charge collector (10), each connected to the
emitter electrodes (6). The portions of the
housing (1) at the level of the porous partition
(9) are made of dielectric material (8). The
housing (1) is filled with dielectric fluid.

Claims: 4

Fig.: 1

2

anexktponel (7). B Hucxomammux dacTax (2)
kopryca (1), mpke 30H oTBoma Temwia (3),
DAaCIOIOKEHO o OJTHOU ITOPUCTOR
meperoponke  (9) W3 THDICKTPHUIECCKOTO
MaTepHana, B BEPXHEH YacTH KOTOPHIX
YCTaHOBIICHO IO OJHOMY KOJUICKTOPY 3apsjia
(10), xakABI MOAKITIOYCHHBIH K 3IEKTPOIaM-
amutTepaM (6). Yuactkn xopuyca (1) Ha
YpOBHE TTOPUCTOH TePErOpPOAKHI 9)
BBIITOTHEHB! U3 JHAIEKTPHIECKOrO MaTepHala
(8). Kopmyc (1) 3amomHeH IHANEKTPUIECKOH
JKHJTKOCTBIO.

I1. popmymsr: 4

Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la schimbatoarele de cdldurd convective destinate racirii elementelor si
nodurilor aparatajului radioelectronic.

Este cunoscut schimbdtorul de caldurda convectiv, folosit la racirea emitdtorului
Roentgen, care este constituit din doud parti principale — anod si catod, care se afla sub
tensiuni diferite. Elementul cel mai solicitat termic, care necesitad ridcire, este anodul.
Autonom, fard aplicarea potentialelor la anod si catod, un astfel de schimbétor de caldura nu
poate functiona. Atat schimbatorul de céldurd, cét si emitatorul Roentgen legat cu el sincron,
necesitd o sursd exterioara de tensiune inalta [1].

Dezavantajele acestui schimbator de cdldura constau in utilizarea numai a unei perechi de
electrozi, ceea ce permite obtinerea unei convectii foarte slabe, si in utilizarea in el a
electrozilor cu proeminente ascutite, ceea ce duce la o degradare rapida a lichidului dielectric.

Este cunoscut schimbatorul de caldura convectiv, care contine un corp cu zone de admisie
si evacuare a cdldurii, electrozi in formd de fire amplasati in pereche, acoperiti cu material
dielectric §i conectati la polii negativi ai sursei de tensiune, si electrozi neacoperiti, conectati
la polii pozitivi ai sursei [2].

Dezavantajul acestui schimbator de caldurd constd in amplasarea zonelor de admisie i
evacuare a caldurii. Zona de admisie a cdldurii este amplasatd in partea de sus, iar cea de
evacuare 1n partea de jos. O asa amplasare a zonelor de admisie si evacuare a caldurii exclude
complet convectia naturald. La exploatarea schimbatorului de cdldurd convectiv, care
functioneaza In cdmpul de gravitatie, este necesar de a indeplini toate conditiile la care
convectia naturald si electroconvectivd nu concureazd intre ele, c¢i din contra, contribuic la
intensificarea schimbului de caldura. La fel trebuie de mentionat ¢ in aceasta solutie, practic,
lipseste turbionarea lichidului dielectric, imediat deasupra suprafetei de admisie si evacuare a
caldurii. Intensificarea procesului de transmisie a caldurii se realizeaza numai din contul
fluxului, dezvoltat de doua perechi de electrozi, care formeaza o pompa electrohidrodinamica
cu doud trepte. Acest schimbétor necesitd o sursd externa de tensiune, nu genereaza tensiune
electricd naltd i, prin urmare, poate fi util numai pentru racirea aparatajului de tensiune
inalta.

Cea mai apropiatd solutie este schimbatorul electrohidrodinamic convectiv, care contine
canale descendent cu o zond de admisie a caldurii si ascendent cu o zond de evacuare a
caldurii, o sursd de tensiune si electrozi-emitori, conectati la sursa de tensiune finaltd
exterioard [3].

Dezavantajele acestui schimbator de cdldurd constau in necesitatea unei surse exterioare
de tensiune inaltd, necesitatea prezentei unor conductoare de racordare §i a convertizoarelor
de tensiune joasd si 1naltd. Ca rezultat asemenea schimbatoare de cdldurd nu sunt utilizabile
pentru regiunile indepartate.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in realizarea unui schimbator de
caldurd convectiv, care nu necesita o sursa exterioara de tensiune.

Schimbatorul de caldurd convectiv include un corp, executat in forma de canal inchis, cu
o parte ascendentd cu o zona de admisie a cdldurii in partea de jos a ei, si doud parti
descendente cu zone de evacuare a cildurii in partea de sus a lor. in partea ascendentd a
corpului, in zona de admisie a cdldurii, este instalatd o sursd de cédldurd, in partea de sus a
careia sunt amplasati in perechi, transversal partii ascendente a corpului, niste electrozi-
emitor si niste electrozi, legati la pimént. In pirtile descendente ale corpului, mai jos de
zonele de evacuare a caldurii, este amplasat cate un perete despartitor poros din material
dielectric, in partea de sus a cdrora este instalat cate un colector de sarcind, fiecare fiind
conectat cu electrozii-emitor. Portiunile corpului la nivelul peretelui despartitor poros sunt
executate din material dielectric. Corpul este umplut cu un lichid dielectric.

La alte particularitati putem atribui faptul cé in calitate de sursd de cdldurd poate fi utilizat
un container cu substante radioactive, sau o portiune a partii ascendente poate fi executatd din
material transparent, iar in calitate de sursd de cédldurd este folosit un acumulator de cdldurd,
incdlzit de un concentrator solar. De asemenea, in calitate de sursad de céldurd poate fi folositd
si o baterie din LED-uri.

Rezultatul inventiei constd in generarea tensiunii inalte datoritd miscdrii convective a
lichidului dielectric in interiorul corpului si folosirea acestei tensiuni la intensificarea
transferului de caldura.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 909 Z 2016.01.31

4

Inventia se explica prin desenul din figurd, care reprezintd schema schimbatorului de
céldura convectiv.

Schimbatorul de caldurd convectiv include un corp 1, executat in formd de canal inchis,
cu o parte ascendentd 4 cu o zond de admisie a caldurii 11 1n partea de jos a ei, si doud parti
descendente 2 cu zone de evacuare a caldurii 3 in partea de sus a lor. in partea ascendenta 4 a
corpului 1, in zona de admisie a cédldurii 11, este instalatd o sursa de caldurd 5, in partea de
sus a careia sunt amplasati in perechi, transversal partii ascendente 4 a corpului 1, niste
electrozi-emitor 6 si niste electrozi 7, legati la pamant. In partile descendente 2 ale corpului 1,
mai jos de zonele de evacuare a cédldurii 3, este amplasat cite un perete despartitor poros 9
din material dielectric, in partea de sus a carora este instalat cate un colector de sarcind 10,
fiecare fiind conectat cu electrozii-emitor 6. Portiunile corpului 1 la nivelul peretelui
despartitor poros 9 sunt executate din material dielectric 8. Corpul 1 este umplut cu un lichid
dielectric.

Schimbdtorul de cdldurd convectiv functioneazad in modul urmator.

La admisia caldurii spre zona de admisie a caldurii 11 lichidul dielectric se incdlzeste si se
ridicd prin partea ascendentd 4 a corpului 1. Deoarece zonele de evacuare a caldurii 3 sunt
amplasate in partea de sus a partilor descendente 2 ale corpului 1, lichidul dielectric se scurge
in partile descendente 2 ale corpului 1. Actiunea comund a zonelor de admisie a caldurii 11 si
de evacuare a caldurii 3 creeazd o circulatie continud a lichidului dielectric in interiorul
corpului 1. La trecerea lichidului dielectric prin peretii despértitori porosi 9 spre colectorii de
sarcind 10, se genereaza tensiune Inaltd. La conectarea colectorilor de sarcind 10 cu
electrozii-emitori 6 curgerile convective si electroconvective se insumeazd, ceea ce contribuie
la cresterea vitezei de circulatie a lichidului, deci la racirea sursei de cédldurd 5 si la sporirea
tensiunii inalte la colectorii de sarcina 10. Toate aceste trei elemente — sursa de cdldura 5,
zonele de evacuare a caldurii 3 si sistemul de electrozi-emitori 6 cu electrozii 7 legati la
pamant contribuie la amplificarea convectiei in interiorul corpului 1.

Sursa de céldurd 5 cu substantd radioactiva poate degaja caldurd si mentine convectia in
interiorul corpului 1 o perioada indelungatd, prin urmare, poate genera o tensiune inaltd la
colectorii de sarcind 10. De asemenea, la functionarea unui aga schimbdtor de cdldurd in
pustiu, unde pe parcursul zilei, de reguld, lumineazd soarele, drept sursd de cdldurd poate fi
utilizat un acumulator de caldurd, incélzit de un concentrator solar. In acest caz o portiune a
partii ascendente 4 poate fi executatd din material transparent. Volumul acumulatorului de
cdldura se calculeazd cu conditia mentinerii céldurii pe timp de noapte. Aceasta permite
functionarea schimbatorului convectiv de cédldurd si pe durata noptii. O parte din energia
generatd poate fi folositd si In alte scopuri, de exemplu, la incércarea condensatorului de
tensiune 1naltd si emitatorului ce functioneaza in regim cu impulsuri.

Astfel, se propune un schimbétor convectiv autonom, care nu necesitd o sursa exterioara
de tensiune inaltd. Un astfel de schimbdtor de cdldura poate fi instalat si in pustiu, unde
lipsesc chiar §i sursele de energie de tensiune joasa.

Exemplu_

Schimbdtorul de caldurd convectiv a fost confectionat din tevi de otel inoxidabil.
Diametrul partilor ascendente si descendente constituia, respectiv, 20 mm si 15 mm. Aria
fiecaruia din cei doi pereti despartitori porosi 9 cu gradul de porozitate 100 um constituia
12,5 cm?, iar grosimea lor — 3 mm. Forta de frecare, opusd miscarii lichidului prin pori,
constituia ~0,35 N. In calitate de colectori de sarcind 10 au fost utilizate inele din cupru cu
diametrele de 40 mm si 36 mm, respectiv, si grosimea de 8 mm. Colectorii de sarcind 10 au
fost confectionati din grild metalicd sub forma de cilindri cu diametrul de 40 mm.
Dimensiunile ochiurilor grilei constituiau (1,5x1,5) mm. Diametrul canalului In sectiunea
corpurilor poroase era de 40 mm. Electrozii 7 au fost confectionati din conductori de cupru
@ 1 mm. Electrozii — emitori 6 au fost acoperiti cu material izolator (email). In calitate de
sursa de cdldurd S a fost utilizat un resou electric plasat pe suprafata corpului 1, in zona de
admisie a cildurii 11. In zonele de evacuare a caldurii 3 au fost instalate radiatoare standard
cu pldci pentru evacuarea cdldurii pand la 50 W. Suprafetele de contact al radiatorului cu
corpul 1 au fost unse cu pastd speciald conductoare de cdldurd. Distanta dintre zonele de
admisie a caldurii 11 si de evacuare 3 constituia 450 mm, pe cand inéltimea totald a
instalatiei constituia 550 mm, iar perimetrul — 1500 mm.

De mentionat cd tensiunea naltd generatd de peretii despartitori porosi 9 depinde de:
viteza lichidului prin pori, dimensiunile lor, aria si grosimea despartiturilor poroase.
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(57) Revendiciri:

1. Schimbator de cédldurd convectiv, care include un corp (1), executat In formd de canal
inchis, cu o parte ascendentd (4) cu o zond de admisie a caldurii (11) in partea de jos a ei, si
doud parti descendente (2) cu zone de evacuare a caldurii (3) in partea de sus a lor; in partea
ascendentd (4) a corpului (1), in zona de admisie a caldurii (11), este instalatd o sursd de
cdldura (5), In partea de sus a cédreia sunt amplasati in perechi, transversal pértii ascendente
(4) a corpului (1), niste electrozi-emitor (6) si niste electrozi (7), legati la pdmant, iar in
partile descendente (2) ale corpului (1), mai jos de zonele de evacuare a céldurii (3), este
amplasat cate un perete despartitor poros (9) din material dielectric, in partea de sus a carora
este instalat cate un colector de sarcina (10), fiecare fiind conectat cu electrozii-emitor (6);
portiunile corpului (1) la nivelul peretelui despartitor poros (9) sunt executate din material
dielectric (8), totodata corpul (1) este umplut cu un lichid dielectric.

2. Schimbator de cdldurd convectiv, conform revendicarii 1, in care in calitate de sursa
de caldura (5) este folosit un container cu substante radioactive.

3. Schimbdtor de cdldurd convectiv, conform revendicarii 1, In care o portiune a partii
ascendente este executata din material transparent, totodata in calitate de sursd de caldura (5)
este folosit un acumulator de caldurd, incilzit de un concentrator solar.

4. Schimbdtor de cdldurd convectiv, conform revendicarii 1, in care in calitate de sursa
de cildura (5) este folosita o baterie din LED-uri.
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