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Zespolone urzadzenia lewarowo-pompowe do uzdatniania wody

Przedmiotem wynalazku jest zespolone urzadzenie Iewarowo-pbmpowe przeznaczone do uzdatniania wody.

Wszystkie znane dotychczas stacje uzdatniania wody sktadajg sie z kilku oddzielnie wykonywanych
obiektéw najczesciej w postaci studni zbiorczej lewaréw, z pompowni wody pierwszego stopnia, urzadzert do
napowietrzania wody, komor reakcji klarownikéw i pompowni drugiego stopnia. Obiekty te s3 odrebnie
zlokalizowane w terenie i wymagajg stosunkowo znacznej przestrzeni, niezaleznych fundamentéw, stosowania
drogiej i skomplikowanej armatury technologicznej t3czacej poszczegdine obiekty miedzy soba. Pociaga to za
sobg straty ci$nienia oraz konieczno$¢ dodatkowego przepompowywania. Ponadto w urzadzeniach do uzdatnia-
nia wody wytracajq sie czesto trudne do usunigcia i ktopotliwe w eksploatacji osady, jednoczesnie zas istniejacy
uktad urzadzert wymaga stosowania skomplikowanej aparatury dawkujacej chemikalia i powoduje duze zuzycie ,
sprezonego powietrza.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wymienionych wad i niedogodnosci w procesie uzdatniania wody,
zwtaszcza gruntowej, a wytyczonym do rozwigzania zagadnieniem technicznym jest opracowanie zespolonego
urzadzenia lewarowo-pompowego umozliwiajacego przeprowadzenie uzdatniania wody stosunkowo prostymi
srodkami itanim kosztem. Cel ten osiaggnieto przez wysokosciowe sytuacyjne scalenie studni zbiorczych
lewarowych i pompowych z komorami reakcji i klarownikami w jeden obiekt budowlano-konstrukcyjny o jedno=
litym uktadzie. C :

Istota wynalazku polega na zastosowaniu zbiornika wewnatrz ktérego na pionowych $cianach osadzony jest
zbiornik wewnetrzny, a w przestrzeni pomiedzy doinymi czeéciami obu zbiornikéw usytuowana jest komora

~ klarownika w ksztatcie leja, powyzej za$ studnia zbiorcza pomp ilewaréw, a nad zbiornikiem znajduje sig
pomieszczenie, na ktérym umieszczony jest zespd+t silnikdw i sprezarek. Ponizej zespotu silnikéw nad zbiorni-
kiem wewnetrznym usytuowana jest gtowica odpowietrzajaco-rozdzielcza, pod ktérag umocowane sa pionowe
rurociggi wylotowe lewarowe ze zwezkami napowietrzajacymi i dawkujacymi. Zbiornik wewnetrzny potgczony
jest rurg z przewgZeniem z komorg klarownika, ktérego dolna cze$é zaopatrzona jest w rurocigg spustowy
osadéw. Ponizej zwezki dawkujacej usytuowany jest napowietrznik, a pomiedzy nimi a wylotem zwezki
umieszczona jest kierownica wody i powietrza. W czeéci wylotowej rurociagu lewara pomiedzy zwezkq napowies
trzajaca azwezka dawkujaca wydzielona jest strefa utleniania, wewnatrz zbiornika wewnetrznego — strefa
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przewietrzania, w rurze pomnedzy zwezka dawkujacy a jej wylctem — strefa szybkiego mleszama, gérna za$ cze$é
komory klarownika stanowi strefe wody sklarowane;j.

Zaleta urzadzenia o konstrukcji wedtug wynalazku jest zastosowanie jednolitego uktadu prostej aparatury
dawkujacej, maksymalne wykorzystanie powietrza i chemikalii, zapewnienie tatwosci obstugi i niskich kosztéw
eksploataciji. .

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest na zataczonym rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia zespolone
urzadzenia lewarowo-pompowe do uzdatniania wody w przekroju pionowyn;, fig. 2 — urzadzenie 'w przekroju
poprzecznym wzdtuz linii A-A na fig. 1, fig. 3 — urzadzenie w przekroju poprzecznym wzdtuz linii B-B na fig. 1

i fig. 4 — szczeg6t zwezki dawkujacej chemikalia z elementem napowietrzajagcym,
' Urzadzenie wedfug wynalazku zawiera zbiornik 1, wewnatrz kt6rego na $cianach pionowych 2 osadzony
jest zbiornik wewnetrzny 3. W przestrzeni pomigdzy dolng czescig zbiornikéw 1 i 3 usytuowana jest wykonana
w ksztatcie leja komora 4, stanowiaca klarownik. :

Nad zbiornikami 1 i3 znajduje si¢ pomieszczenie 5, w kitérym umieszczony jest zespét napedzania
silnikéw 6 i sprezarek 7. PoniZej zespotu silnikéw 6 nad zbiornikiem wewnetrznym 3 usytuowana jest gtowica
odpowietrzajaca rozdzielcza 8. Pod gtowica 8 umieszczone s3 pionowe, wylotowe rozprowadzajace rurociagi 9
lewara zaopatrzone w zwezki napowieirzajace 10 oraz zwezki 11 dawkujace chemikalia. Zbiornik wewnetrzny 3
potaczony jest rurg 12 posiadajgca przewezenia 13 z komorg 4 klarownika. Dolna czes¢ komory 4 klarownika
zaopatrzona jest w rurociag spustowy 14 osadéw podtaczony za pomoca pompy 15 do rurociagu tfocznego 16
osadu. W przestrzeni miediy zbiornikiem zewnetrznym 1, a zbiornikiem wewnetrznym 3 stanowiacy studnie
zbiorczg 17 umieszczone sa pompy 18 zawieszone na rurociggach ttocznych 19 wody wstepnie uzdatnione;j.

Gtowica odpowietrzajgco-rozdzielcza 8 zaopatrzona jest w zestaw zaworéw sktadajgcy si¢ z zaworu
odpowietrzajacego 20 i zaworéw 21 napowietrzajagcych wode. Zawory 21 za pomoca przewodéw napowietrzajg-
cych 22 potaczone sa ze zwezka napowietrzajaca 10 lewara. Zwezka 11 za pomocg przewodéw 23 dawkujgcych
chemikalia potaczona jest ze z.biorn‘kémi chemikaliéw 24. Ponizej zwezki dawkujacej 11 usytuowany jest
napowietrznik 25, do ktérego za pomocy przewodu 26 tioczone jest powietrze ze sprezarki 7. Pomiedzy
napowietrznikiem 25, a wylotem zwezki dawkujacej 11 usytuowana jest kierownica 27 strugi wody i powietrza.
W celu proporcjonalnego do ilosci uzdatnianej wody dawkowania chemikaliéw zwezka dawkujaca zaopatrzona
jest w dysze dawkujacy 28.

W czesci wylotowej rurociagu 9 lewara pomiedzy zweika napowietrzajacq 10 a zwezkq dawkujaca 11
wydzielona jest strefa utleniania 29. Wewnatrz wewnetrznego zbiornika cylindrycznego 3 wydzielona jest strefa
przewietrzania 30. Strefa ta stanowi jednoczesnie studnie zbiorcza lewaréw. W rurze 12 pomigdzy zweizka
dawkujaca 11 a jej wylotem 31 znajduje sie strefa szybkiego mieszania 32. Dolna cze$¢ komory 4 klarownika ma
ksztatt leja, kt6rego objetos¢ stanowi strefe 33 osadu zawieszonego, nad ktéra znajduje sie strefa 34 wody
sklarowane;j. '

Cate urzadzenie zaopatrzone jest w zasilajace przewody lewarowe 35 i odprowadzajace rurociagi 36 wody
wstepnie uzdatnionej. Dziatanie urzadzenia wedtug wynalazku przedstawione jest nastepujaco. Doptywajaca
przewodami zasilajgcymi lewaru 35 woda surowa poprzez gtowice odpowietrzajaco rozdzielczg 8 rozdzielana jest
na pionowe rurociagi wylctowe 9 lewara, z ktérych poprzez zwezki 11 dawkujace chemikalia wyptywa do strefy
30. Przewietrzona woda po kilkakrotnej cyrkulacji z komory przewietrzania 30 poprzez rur¢ 12 za pomocy
wylotu 31 doptywa do komory 4 klarownika, gdzie poprzez strefe zaggszczonego osadu 37 i osadu zawieszonego
33 doptywa do strefy klarownika 34, z ktdrej za pomocg pomp 18 poprzez rurociagi ttoczne 19 i rurociagi 36
wody wstepnie uzdatnionej odpfywa na nieuwidocznione na rysunku urzadzenia koricowego uzdatniania (filtry).

W trakcie takiego procesu uzdatniania w zalezno$ci od wydajnosci urzadzenia zwierciadto wody waha sie
od poziomu minimalnego do poziomu maksymalnego.

Uruchémiony przez pompe prézniowq lewar jest utrzymywany w ruchu przez dziatanie ssawne zwezki
napowietrzajacej 10, do ktdrej powietrze atmosferyczne dostarczone jest poprzez przewody napowietrzajace 22.
Jednoczednie dzigki odpowiedniej regulacji zaworu napowietrzajacego 21 i zaworu 20 odpowietrzajacego lewar
moiiiwe jest usuwanie powietrza z gtowicy 8 lewara. Doprowadzone w ten sposéb do zwezki napowietrzajacej 10
powietrze mieszajace si¢ z wodq powoduje utlenianie sie w strefie utleniania 29 zredukowanych zwigzkéw
znajdujacych sie w wodzie. )

Uwylotu rury picnowej 9 lewara poprzez zwezke igardziel dawkujacg 28 proporcjonalnie do ilosci
przeptywajacej wody dawkowane sa chemikalia grawitacyjnie poprzez przewody 23 ze zbiornika 24. Bezposred-
nio pod wylotem rur pionowych 9 za pomoca sprezarki 7 poprzez przewody doprowadzajace 26 i element
napowietrzajacy 25 dostarczana jest uzupetniajaco niewielka ilo§¢ powietrza niezbedna do dodatkowego
przewietrzania wody. Usytuowana pomigedzy elementem riapowietrzajacym 25 a wylotem rury pionowej 9 lewara
kierownica 27 umozliwia wtasciwy kontakt strug wody i powietrza, a jednoczesnie zabezpiecza lewar przed
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wiekszym zapowietrzeniem i przerwaniem pracy. Cyrkulujaca na skutek odpowiedniego przeptywu woda
z komory przewietrzania 30 poprez rure doptywowa — i zwezke — doptywa do strefy 37 osadu zageszczonego
i nastepuje zmiana kierunku przeptywu wody na kierunek od dotu ku gérze, w kierunku strefy 33 osadu
zawieszonego i komory 4 klarownika. Ksztatt komory 4 klarownika powoduje zmniejszenie pionowej predkosci
przeptywu, co wptywa na zwigkszenie efektu klarownika.

Uzdatniana woda ze strefy 34 klarownika za pomocq pomp 18 i ruroclqgéw 19 odprowadzana jest poza
urzadzenie.

W czasie przeptywu wody przez rure 12 w zwezce dawkujacej doprowadza sie za pomoca przewodu 26 ze
zbiornika 24 dodatkowe chemikalia, ktére w strefie szybkiego mieszania 32 rury 12 taczq sie z woda uzdatniona.
Nadmiar gromadzacych sie w czasie procesu uzdatniania wody osad6éw jest usuwany za pomoca rury 14 i pompy
15 na zewnatrz.

Zastrzezenia patentowe

1. Zespolone urzadzenia lewarowo-pompowe do uzdatniania wody, stanowigce obiekt budowlano-konstruk-
cyiny o jednolitym uktadzie, znamienne tym, Ze zawiera zbiornik (1), wewnatrz ktérego na sciankach
pionowych (2) osadzony jest zbiornik wewnetrzny (3), a w przestrzeni' pomiedzy dolnymi cze$ciami obu
zbiornikéw (1, 3) usytuowana jest komora (4) klarownika w ksztatcie leja, ponizej za$ studnia zbiorcza (17)
pomp ilewaréw, nad zbiornikami (1, 3) znajduje sie pomieszczenie (5), w ktérym umieszczony jest zesp6t
silnikéw napedowych (6) isprezarek (7), a ponizej zespotu silnikéw (6) nad zbiornikiem wewnetrznym (3)
usytuowana jest gtowica odpowietrzajaco-rozdzielcza (8), pod ktéra umocowane sq rozprowadzajace rurociagi
pionowe wylotowe (9) lewara, zaopatrzone w zwezki 110, 11) napowietrzajace i dawkujace, przy czym zbiornik
wewnetrzny (3), rura {12) z przewezeniami (13) potaczony jest z komora (4) klarownika, ktérego dolna czes$é
zaopatrzona jest w rurocigg spustowy (14) osadéw, podtaczony za posrednictwem pompy (15) do rurociagu
ttocznego (16) osaddéw, za$§ w przestrzeni studni zbiorczej (17) umieszczone s3 pompy (18) zawieszone na
rurociggach ttocznych (19) wody wstepnie uzdatnionej, a ponizej zwezki dawkujacej (11) usytuowany jest
napowietrznik (25), natomiast pomiedzy nim a wylotem zwezki (11) umieszczona jest kierownica (27) wody
i powietrza,

2. Zespolone urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze gtowica odpowietrzajaco-napowie=
trzajaca (8) zaopatrzona jest w zawér odpowietrzajacy (20) i zawér (21) napowietrzajacy wode, potaczone ze
zwezka napowietrzajaca (10) lewara. :

3. Zespolone urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo2, znamienne tym, Ze w czesci wylotowej rurociagu
(9) lewara, pomiedzy zwezka napowistrzajacg (10) a zwezka dawkujaca (11), wydzielona jest strefa utleniania
(29), a wewnatrz zbiornika (3) wydzielona jest strefa przewietrzania (30), za$ w rurze (12) pomuedzy zwezka
dawkujaca (11) ajej wylotem (31) wydzieiona jest strefa szybkiego mieszania (32), przy czym dolna cze$é
komory (4) klarownika stanowi strefe osadu zawieszonego (33), nad ktérg znaldme sie strefa wody sklarowanej
(34).
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