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DESCRIPCION

Ensamblado de disco de seguridad.
Campo de la técnica

Esta invencidn se refiere a dispositivos de presion de seguridad, més particularmente a los dispositivos conocidos
como discos de seguridad, que estan disefiados para la ruptura de forma fiable en diferenciales de presion predetermi-
nados. Tipicamente, un disco de ruptura estd montado en un tubo conectado a un recipiente que estd sujeto a presion
interna durante el uso.

La patente GB-A-1545567 describe un ensamblado de disco de ruptura en el que el lado de salida del disco de
ruptura tiene un receso que recibe el disco de ruptura y tiene una ranura, extendiéndose desde el exterior radial de
este receso hasta el exterior radial del anillo de soporte, cuya ranura recibe una marca del disco de ruptura. El anillo
puede tener también una placa principal fijada al anillo de soporte, y la marca de disco puede tener una hendidura que
coopera con esta placa principal, para asegurar la correcta orientacion del disco respecto al anillo de soporte.

Antecedentes

Los discos de ruptura estan disefiados para ser soportados de forma muy controlada para conseguir presion de
ruptura de forma precisa y repetible. Fabricantes de discos de ruptura proporcionan soportes que encajan con su
disefio particular de disco de ruptura. Las caracteristicas de realizacion de discos de ruptura a menudo dependen del
funcionamiento conjunto del soporte y el disco de ruptura. Un ejemplo tipico es la utilizacién de marcas manipuladas
en el disco y una localizacién adecuada de cortes en el soporte para recibir las marcas, de modo que el disco solo
puede insertarse en la orientacidn correcta, para respetar la direccién de flujo entre el disco y el soporte.

Se han utilizado varios mecanismos en intentos de eliminacién del soporte y de reduccion de costes. Tipicamente,
esto solo puede conseguirse con clientes que son capaces de modificar la interfaz de localizacién de disco para aceptar
las caracteristicas de control que se habrian utilizado en el soporte, por ejemplo didmetro de orificio controlado y geo-
metria de asiento de disco. Esto es impracticable excepto para clientes que pueden clasificarse como OEM (Fabricante
de Equipos Originales, del inglés Original Equipment Manufacturers), ya es posible que la incorporacién de estos
cambios de disefio en las partes coincidentes.

En las industrias de proceso, los ensamblados de disco de ruptura, montados tipicamente en soportes, se instalan
entre pestafias con juntas planas. Es deseable eliminar la utilizacién de un soporte para reducir costes. Sin embargo,
la oportunidad de modificar las pestafias para que encajen con los requisitos particulares del disco de ruptura no se
presenta en muchas industrias de proceso porque las redes de tubos utilizan componentes estindar como pestafias
y juntas en serie. Por tanto, se ha pensado durante mucho tiempo que la eliminacién de soportes en la industria de
procesos es impracticable.

Resumen de la invencion

Esta invencién se dirige a proporcionar un ensamblado de disco de ruptura capaz de utilizarse sin un soporte,
para montarse directamente entre pestailas estdndar y normales. Como se ha mencionado previamente, una de las
caracteristicas clave de un soporte de disco de ruptura es que asegura una correcta orientacién de disco. Esta invencién
proporciona una contramedida de bajo coste para el serio defecto potencial de una orientacién de disco incorrecta.

Segtn la presente invencidn, se proporciona un ensamblado de disco de ruptura que comprende un disco de ruptura
que tiene una cara de entrada y una cara de salida, y un anillo de soporte adaptado para encajar en la cara de salida del
disco de ruptura (referido a continuacién como “anillo de salida”) y dicho anillo de salida tiene un pasaje de flujo de
fluido a través de €l desde su interior radial a su exterior radial, en el que el paso de fluido es una ranura o hendidura
de grosor completo.

Una realizacion preferida de la presente invencidon comprende también un anillo de soporte disefiado para encajar
en la cara de entrada del disco de ruptura (referido a continuacién como “anillo de entrada”). El anillo de entrada no
tiene ningin paso fluido a través de €l desde su interior radial a su exterior radial. El disco de ruptura y uno o ambos
de los anillos de soporte puede tener formas complementarias para garantizar que el anillo de soporte puede ajustarse
solo en las caras correctas del disco de ruptura. Preferiblemente, al menos el anillo de salida est fijado, por ejemplo,
mediante soldadura, a la cara de salida del disco de ruptura. Mds preferiblemente, tanto el anillo de salida como el de
entrada estdn fijados, por ejemplo mediante soldadura, a las caras de salida y de entrada del disco respectivamente.

Es preferible que al menos uno de los anillos de soporte tenga suficientes dimensiones externas, por ejemplo, un
didmetro que proporcione localizacién precisa del ensamblado en su estado montado por contacto con uno o mas
elementos montando, por ejemplo mediante centralizacién entre los pernos de la pestafia, asegurando por ejemplo que
la regién de funcionamiento del disco es coaxial a las pestafias y el tubo dentro del que estd instalado.
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Los anillos de soporte pueden montarse coaxialmente con el disco de ruptura durante la instalacién. En una reali-
zacion preferida, uno o ambos de los anillos de soporte de entrada y de salida estdn fijados coaxialmente en las caras
respectivas del disco de ruptura antes de la instalacién, para formar un ensamblado de disco de ruptura. En otra reali-
zacion preferida, el ensamblado de disco de ruptura también comprende cierres, por ejemplo juntas planas, adheridas
a las caras externas de los anillos de soporte para proporcionar un cierre mejorado cuando el ensamblado estd sujetado
entre las pestafias.

Cuando el ensamblado anterior esta instalado, por ejemplo, entre pestafias y orientado correctamente, el anillo de
salida estd en el lado hacia abajo del disco de ruptura. La cara hacia abajo de un disco de ruptura estd tipicamente
abierta a presién atmosférica, ya sea directamente o mediante un tanque para recoger fluido descargado cuando el
disco de ruptura se rompe. Cuando el disco estd correctamente instalado, la presién dentro y fuera del tubo del lado
hacia abajo es la misma y no hay flujo neto a través del pasaje de fluido del anillo de salida.

Cuando el ensamblado estd instalado y orientado incorrectamente, el anillo de salida estara en el lado presurizado
(hacia arriba) del disco de ruptura. Como parte del proceso normal de puesta en marcha de un aparato de proceso
tras trabajos de ingenieria (como la instalaciéon de un disco de ruptura nuevo), normalmente se realiza una prueba
de presion. En el caso de que el ensamblado esté orientado incorrectamente, el pasaje de fluido del anillo de salida
proporciona un medio mediante el cual el fluido presurizado por encima del disco de ruptura se libera a la atmdsfera.
Esta reduccion en la presion causard que el personal de mantenimiento realice una comprobacién del recipiente y el
equipamiento asociado. El chorro de fluido se descubrird, permitiendo que se identifique la orientacion incorrecta del
disco de ruptura.

El disco de ruptura de la presente invencién puede accionarse de forma directa o inversa y puede construirse
de acuerdo con los procesos normales de produccion. El disco de ruptura puede ser metal s6lido (de una pieza) o
compuesto, y puede no estar ranurado, ranurado transversalmente o ranurado periféricamente.

El pasaje de fluido del anillo de salida puede tomar la forma de una ranura o una hendidura de grosor completo.
El pasaje de fluido también puede tomar la forma de un perno. Si el pasaje toma la forma de una ranura o hendidura,
deberia ser tener una profundidad y anchura suficiente para que lo bloqueara la junta utilizada al sujetar el ensamblado
de disco entre las pestafias. Tipicamente, su profundidad estaria entre 0,5 mm y 4,0 mm y su anchura estarfa entre 0,5
mm y 4,0 mm. Si el pasaje es una ranura, puede cortarse a lo largo de la cara del anillo de salida.

Puede haber fugas naturales muy pequeiias de gas entre los cierres de anillo de soporte del disco de ruptura y/o los
cierres de las juntas del anillo de soporte. Tipicamente, esta fuga puede ser de 1x10-3 cm?s™ o inferior en un diferencial
de presion de 1 bar (105 Pa). El pasaje de fluido de la presente invencion es tipicamente tal que la velocidad de flujo
cuando el sistema estd presurizado (por ejemplo a 1 bar) en una instalacion incorrecta del disco de ruptura es de al
menos cien veces la velocidad de fuga normal, por ejemplo, 0,1 cm®~!. El pasaje estd disefiado para realizar la fuga
a una velocidad suficientemente elevada para que sea evidente y facilmente detectable. El dispositivo de la invencién
puede utilizarse con gas o liquido como fluido presurizado, pero la velocidad de flujo preferida proporcionada aqui es
para un gas, como el aire.

Los discos de ruptura estdn hechos tipicamente de acero inoxidable. Los anillos de soporte estdn hechos tipica-
mente de acero inoxidable. Las juntas estdn hechas tipicamente de materiales como fibra comprimida, PTFE u otros.
Cuando se sujeta entre juntas, el disco de ruptura y los anillos de soporte deberian moldearse conjuntamente de forma
suficiente, de tal modo que la fuga de liquido a través del cierre metal-metal no sea significante en comparacién con
el flujo de fluido a través del pasaje de gas en caso de orientacidn incorrecta.

El pasaje de fluido puede ser directo o comprender un deflector, provisto por ejemplo de al menos un acodamiento
en el pasaje, tipicamente dos o tres 0 mas acodamientos. Esta disposicion es ttil cuando el disco de ruptura es especifico
para tener una presion de ruptura alta. Sin un deflector, la orientacién incorrecta del disco de ruptura y los anillos de
soporte puede resultar en una despresurizaciéon muy rapida del recipiente y un efecto “chorro” a medida que el fluido
de proceso existe en el pasaje de fluido. La adicién del deflector produce una liberacién mds controlada. El disefio del
deflector deberia ser tal que la deflexion lateral del pasaje de gas deberia ser al menos equivalente a la anchura del
pasaje, preferiblemente de dos a cuatro veces la anchura del pasaje.

La adicién del pasaje del fluido al anillo de salida es una medida preventiva final frente a una instalacién incorrecta.
Esta destinada a ser una contramedida adicional a los medios comunes como las ilustraciones en las instrucciones
para usuarios y el marcado del disco con “lado de liberacién”. Previamente, los fabricantes de discos de ruptura han
confiado en manipular la fijacién del disco al soporte, que no estd disponible cuando se monta un ensamblado de disco
de ruptura entre pestafias estdndar.

Los componentes del ensamblado de disco de ruptura de la invencién pueden proporcionarse, por ejemplo, empa-
quetados, como un juego de partes, listos para ensamblarse.
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Dibujos

Una explicacién adicional de la invencidn, y de sus realizaciones, se describird ahora por medio de ejemplos no
limitativos, en referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista despiezada de un ensamblado de disco de ruptura de accidn directa orientado correctamente
que representa una realizacién de la invencion.

La figura 2 es una vista despiezada de un ensamblado de disco de ruptura de accién inversa orientado correctamente
que representa una realizacién de la invencion.

Las figuras 3a y 3b son vistas axiales en primer plano de porciones de anillos de salida qtiles en la invencién.

La figura 4 es una vista transversal de una realizacién pre-ensamblada de la invencién, instalada en un tubo.
Realizaciones de la invencion.

La figura 1 muestra una vista despiezada de un ensamblado de disco de ruptura de accién directa orientado correc-
tamente que representa una realizacion de la invencién. Un disco de ruptura de accién directa 3 estd montado coaxial-
mente en un anillo de soporte de entrada 6 y un anillo de soporte de salida 5 y estd orientado correctamente respecto
a una presion aplicada 10. El anillo de salida 5 es un anillo plano de material de chapa y tiene una hendidura radial
7 a través del mismo que tiene un deflector en forma de un pliegue 9 descrito a continuacién. Debido a que el anillo
de salida 5 esta en el lado hacia abajo del disco de ruptura cuando el ensamblado estd montado, el fluido presurizado
no puede escaparse por la hendidura 7. Si el ensamblado estd orientado en la direccién inversa incorrecta, el anillo de
salida 5 estd en el lado hacia arriba del disco de ruptura. El fluido presurizado es capaz de fluir por la hendidura 7 desde
el interior del anillo hacia su exterior y liberarse a la atmdsfera. En una prueba de presion, esta reduccion en la presién
causard que el personal de mantenimiento realice una comprobacién del recipiente y del equipamiento asociado. Se
localizar4 la causa del chorro, permitiendo que se identifique la orientacién incorrecta del disco de ruptura.

La figura 2 muestra una vista despiezada de un ensamblado de disco de ruptura de accién inversa orientado correc-
tamente como realizacién de la invencién. Un disco de ruptura de accién inversa 4 estd montado coaxialmente en
un anillo de entrada 6 y un anillo de salida 5 y estd orientado correctamente respecto a una presién aplicada 10. El
anillo de salida 5 es un anillo plano de material de chapa y tiene una hendidura radial 7 a través del mismo, y tiene
también un pliegue 9 como se describe a continuacion. Debido a que el anillo de salida 5 estd en el lado hacia abajo
del disco de ruptura, el fluido presurizado no puede escaparse por la hendidura 7. Como el ensamblado de la figura 1,
si el ensamblado estd orientado en la direccidn incorrecta, el anillo de salida 5 estard en el lado hacia arriba del disco
de ruptura. El fluido presurizado es capaz de fluir por la hendidura 7 desde el interior del anillo hacia su exterior y
liberarse a la atmésfera.

La figura 3a es una vista axial de una porcién del anillo de salida 5 de las figuras 1 y 2 y tiene una hendidura 7
radial desde su interior radial a su exterior radial. La hendidura 7 radial es una ranura o hueco de grosor completo en el
anillo 5, pero alternativamente se puede proporcionar una ranura de grosor parcial en el pasaje de fluido. La hendidura
7 tiene, intermedio a sus extremos, un pliegue 9 que proporciona tres acodamientos y actia como un deflector para
restringir la velocidad de flujo de gas a lo largo de la hendidura 7. La figura 3b es una vista axial de un anillo de salida
modificado 9 con una hendidura radial directa 11 desde su interior hacia su exterior. El deflector 9 en la figura 3a
produce una liberacién mas controlada en el caso de liberacién a presién alta a través de la hendidura 7.

La figura 4 muestra una realizacién de la presente invencién en la que el ensamblado de disco de ruptura estda
montado en una estructura de tubo. Un ensamblado de disco de ruptura 14 estd montado entre las porciones de pestafia
22, 24 de tubos 21, 23 respectivamente. El ensamblado 14 comprende un disco de ruptura de accién directa 15,
montado entre una anillo de salida 16 y un anillo de entrada 17, teniendo el anillo de salida una hendidura radial
20 desde su interior a su exterior, y juntas 18 y 19 montadas en las caras externas del anillo de salida 16 y el anillo
de entrada 17 respectivamente. Los pernos de la pestafia 25 y 26 comprimen el ensamblado en una direccién axial
efectuando cierres entre los componentes del ensamblado. En la figura 4 el ensamblado estd orientado correctamente
respecto a una presion aplicada 10. Suponiendo que la presion aplicada 10 sea inferior a la presién de ruptura del disco
de ruptura 15, se previene que el fluido se escape del tubo 21. Si el ensamblado 14 estd orientado incorrectamente, el
anillo de salida 16 est4 por encima del lado de presién. En este caso, la hendidura 20 permitirad que el fluido se libere
a la atmdsfera.

El ensamblado 14, de al menos el disco de ruptura y los dos anillos 16, 17, puede pre-ensamblarse en una fabrica
o puede ensamblarse durante la instalacién. Si estd pre-ensamblado, los dos anillos 16, 17 estdn fijados mediante
soldadura al disco 15, para asegurar que el anillo de salida 16 esté fijado al lado de salida del disco.

En una modificacion, la funcién del anillo de soporte y de la junta adyacente en cada lado puede proporcionarse
mediante un solo componente.
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Referencias citadas en la descripcion

Esta lista de referencias citadas por el solicitante estd prevista inicamente para ayudar al lector y no forma parte
del documento de patente europea. Aunque se ha puesto el méximo cuidado en su realizacion, no se pueden excluir
errores u omisiones y la OEP declina cualquier responsabilidad en este respecto.

Documentos de patente citados en la descripcion

o GB 1545567 A [0002]
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REIVINDICACIONES

1. Ensamblado de disco de ruptura (1) que comprende un disco de ruptura (3) que tiene una cara de entrada y una
cara de salida, y

un anillo de soporte del lado de salida (5) concebido para adaptarse en la cara de salida del disco de ruptura, tenien-
do una primera cara para oponerse a dicha cara de salida del disco de ruptura y una segunda cara en su lado opuesto
desde dicha primera cara, teniendo dicho anillo un pasaje de fluido (7) a través de €l desde su interior radial hasta
su exterior radial, en el que dicho pasaje de fluido estd seleccionado desde una hendidura de grosor completo desde
dicha primera cara hasta dicha segunda cara y una ranura en una de dichas primera y segunda caras, caracterizado
por el hecho de que la disposicién es tal que, cuando dicha primera capa del anillo (5) estd presionada en su estado
ensamblado contra dicha cara de salida del disco de ruptura (3), dicho pasaje de fluido proporciona una trayectoria de
flujo de fluido localizada dentro del grosor de dicho anillo (5) y extendiéndose desde el lado de salida del disco de
ruptura (3) hasta el exterior radial de dicho anillo (5).

2. Ensamblado de disco de ruptura segtn la reivindicacién 1, comprendiendo adicionalmente un anillo de soporte
de lado de entrada (6) concebido para adaptarse en la cara de entrada del disco de ruptura (3).

3. Ensamblado de disco de ruptura segun la reivindicacién 1 6 2, en el que al menos dicho anillo de soporte de lado
de salida (5) estd fijado en la cara de salida del disco de ruptura (3).

4. Ensamblado de disco de ruptura segtin las reivindicaciones 1, 2 6 3, en el que dicho disco (3) y dicho anillo o
anillos de soporte (5, 6) tienen formas complementarias para asegurar que se ajustan correctamente.

5. Ensamblado de disco de ruptura segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el anillo de soporte de
lado de salida (5) es un anillo plano de material de chapa.

6. Ensamblado de disco de ruptura segiin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que dicho pasaje de fluido
(7) tiene un deflector en forma de al menos un acodamiento que limita el flujo de gas.

7. Ensamblado que comprende un recipiente que estd presurizado durante el uso, y un ensamblado de disco de
ruptura (1) segtn cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 montado en una salida de dicho recipiente, dicho disco de
ruptura (3) de dicho ensamblado de disco de ruptura (1) teniendo su cara de entrada sujeta a la presién dentro de dicho
recipiente, estando dicho anillo de soporte de lado de salida (3) presionado contra la cara de salida del disco (3), y
estando dicho pasaje de fluido (7) de dicho anillo de soporte de lado de salida (5) abierto para el flujo de fluido entre
el lado de salida del disco (3) y el exterior radial de dicho anillo de soporte del lado de salida (5).
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Fig. 2
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Fig. 4
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