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- Zielder Erfindung ist es, die fiir die Polykondensation bendtigte Reaktionszeit, den Temperatur-
_ und Energieaufwand zu vermindern. Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB die

Polykondensationsreaktion unter EinfluR einer negativen Gleichspannung durchgefihrt wird,
indem das'Reak‘iionsmedium mit Hilfe einer Elektrode unter Spannung gesetzt wird.
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Verfahren zur Herstellugg von Polykondensaten aus Kohlen-
hydraten

Anwendungggebiet der Erxrfindunge

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung el-
barer Polykondensate aus Saccnarluen, die insbesondere als
massegehenae Zuckeraustauschstoffe flir energiereduzierte
‘Lebensmittel einsetzbar sind. Die SiBe wird durech Zusatz
handelsiiblicher SiiBmittel erzielt. Dariiver hinaus Kdnnen
die Polykondensate auch als Fettaustauschstoff verwendet
werden. Auf Grund ihrer geschmacklichen und funktiomellen
Eigenschaften sind die z. B. fiir didveiische Flillungen,
Scnokoladeniiberzlige, Karameliiberziige, Schlagkrem,‘Salat-
'soﬁen, WirzsoBen, Briihpasten, Milchmixgetridnke, Speiseeis,
Puddings, Mayonnaise, Backwaren und SiiBwaren einsetzbar.
Wagserunlosliche Polykondensate sind als energiersduzier-
tes Mehlsubstitut verwendbar.

Charakterigtik der bekannten technischen Losungen

Es ist bekannt, dal Saccharide im Vakuum unter Hitzeelin-
wirkung fir sich allein oder gemeinsam mif Polyolen und
schwerflichtigen organischen Polycarbonsiduren zu Saccharid-
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polykondensationsprodukien mit zuckerdhnlichen Eigehschaf—
ten und reduziertem Energiegehalt kondensiert werden kén—’
nene. Die Kondensation erfolgt entweder in einexr Schmelze
des Reasktionsgemisches oder nach Losen der Reaktionspart-
ner in Wasser und anscalieBendem Einengen der'Lﬁsung im
Vakuum im erhaltenen Konzentrat. Wihrend der Vakaumkonzen—'
tration treten keine melBbaren Verdnderungen im Reakiions-
‘gemisch ein. Die Qualltat der erhaltenen Endprodukte ist
‘abhédngig von der Reaktlonstemperatur und Reaktionszeit.

Die Hone der angewendeten Temperatar und. die Reakiions=-
dauer sind voneinander abhingige GroBen, d. Rey Jje néher
die Temperatur gewdilt erd, desto kilxzere Reakiilonszeiten
werden bendtigh, und je niedriger die Temperafur ist, desto
lingere Reaktionszeiten sind notwendig. |

Inm lnternatlonalen Schriftfum und in der Patentliteratur
wurden anderer-seits Verfaaren beschrieben, bei denen che-
mlscne Reakiionen durch hohe elektrische,1meist,élektro—

- statische Felder und durch St¢om¢luﬁ (dleﬁt rolyse, Blektro-
_phorese) beelnfluﬁt werden. Die Belnflussuno der chemischen
Reaktionen durch elekirische Felder erfolaﬁ in einer kon-
densatordhnlichen Reaktionsielle in der Gasphase, sie be-
n&tigt extrem hohe Felder in der GroBenordnung von. 108 is
109 V/cm. Weiterhin wird in der DE-0S 2 721 141 eine fech-
nische Lésung zur Oxydation von Arenen zu Chinonen und
Etoxiden unter ﬂeldeinfluB beschrieben. Die Oxydation er-
folgt in einer Losung von Z. B. Bgsig-, Ameisen~ oder FPro-
pionsdure bel Feldstar%en in der G;oBeno*dnung von 30 bis
100 kV/cm beil 16 2/3 bis 500 Hze

ziel der‘Erfindung

Zziel derx uranduné ist es, durch Anwendun eines die Reak-
'vlonsoedlnvunaen verbessernden Verfahrens qaaﬁltatlv hochi-
wertige Produkte bei Anwendung kilrzerer Reaktionszeiten
und/oder niedriger Temperaturen zu erhalten, wobel die
eingesetzten Kohlenhydratkomponenten weitgehend polykon=-
densiert werden und gleichzeitig der notwendige Znergie-
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bedarf fiir die Herstellung der Polykondensate gesenkt
wird. '

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, spezielle Ver-
fahrensbedingungen aufzuzeigen, die die obige Zielstellung
zu realisieren gestatien. .

ErfindungsgemiB erfolgt die Herstellung von Polykondensa-
ten aus Kohlenhydraten, vorzugsweise Glucose, lialtose bder.
Starkeabbauprodukien in Gegenwart von FPolyolen, vorzﬁgs-
weise Sorbitol oder Glycerol und genieBbaren mehrbasischen
Siuren, z. B. Apfelsiure, Zitronensdure, in dem die PolJ-
kondensation bei Temperaturen zwischen 150 und 200 °C,
vorzugsweise bel 160 °C, wnd einem Vakuum kleiner als

13 330 Pa, vorzugsweise von 2000 bis 4000 Pa unter Rilhren
im Stickstoffstrom 1/2 bis 2 Stunden durchgefihrt wird,
wobei erfindungswesenilich eine Einwirkung eilner hohen
Gleichspannung von 0,1 bis 50,0 kV, vorzugsweise 10 XV,
vorgenomnen wird. Dazu sind mittels einer Elektrode das
Reaktionsmedium an den negativen Pol einer Glelchspannungs-
quelle zwischenAO,j und 50 kV angeschlossen. -

Durch die erfindungsgemille Verfahrensweise wird eine
wesentliche Verkiirzung der Reaskiionsgzeit erreicht. 3el
‘Reaktion mit Glucose sinkt, beZogen auf die Restgluccse,
durch die Polung des Reaktionsmediums mit einer Gleich-
 spannungsque1le die Reaktionszeit bei gleichem Umsetzungs-
grad auf die HHlite. Hierpel verringert sich gle*chzéitig'
die bendtigte thermische Emergie fir die Polykondsnsation
um 50 %, wihrend die zusdtzlich aufgewendete Energie zur
Erzeugung der Hochspannung demgegeniiber vernachléssigt
werden kann. Der bei den Versuchen fliefende Strom fir die
chermische Reaktion konnte mit ilblichen MeBgeréten (Viel-
fachmesseT Z 4313) nicht gemessen werden. Br ist demmach
¥leiner als 14 A. | |

Es ist nur die Leistung fir die Hochspannungserzeugung
ufzuwenden. Verwendet wurde der Generator GS 90 - 09,7
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vom VEB Steremat, Berlin.

Die Lelstungsaufnahme betrigt bei Vollast 0,07 kVA (QO 5V
Ausgangsspannung, 2 ma Belastungsstrom), bei Leerlauf

0,03 kV4. Hieraus.ergibt sich flir den vorgeschlagenen Ar-
beitsbereich von 10 kV (bei Iw0 A) eine abgeschitzte
Leistung von meximel 40 VA.

Die Erfindung wird durch das Iolgende Ausfuhrunﬁsbelsplel‘
ndher. erlautert.

Ausfﬁhrungsbeisbiel'

200 g Glucose, 30 g Sorbit und 2 g Zﬂtronensaure werden

in 100 g Wasser unter Erwdrmen geldst. Die LOsung wird

im Rotationsverdampfer bei 60 °C Bedtemperatur im Vakuum

(cas 3330 Pa) bis auf einen Restwassergehalt von 4 % kon-

zentriert. Der erhaltene Sirup wird unter Rijhren nach An-

legen des negativen Pols einer Gleichspaﬁnungsquelle von

© 10 kV mit Hilfe einer in das Reaktionsmedium reichenden

Elekirode eine halbe Stunde im Vakuum (ca. 3330 Pa) im

Stickstoffstrom auf einer Tempe:aﬁur von 1601°C erhitzt.

 Nach Ablauf dieser Rea uionézé4ﬁ'wird'das viskose Produkt

ausg euragen wnd nach Erstarren pulverisiert. Das Reakfions-
rodukt ist weitgehend wasserléslich. Die Einstellung des

SiiBegrades erfolgt mit handelsiiblichen SiiBnitteln.

Tn der Tab. 1 und 2 sind Stoffumsitze, wiedergegeben als

% Restglucose, % Reduktionsvermﬁ gen, pH und Verbrauch an

n/10 FalH in nbhwnglgke1+ von Temperatur, Reaxtlonazelz

und angele gte” abaﬁnung w*eaeVg°~coen. Aus den Tabellen

- geht hérvor, daf dle vendiigte Rea&tlonDchu bel nnleoen

einer Gleichspannung um die HElfte geringer ist als unter

gleichen Bedingungen ohne Gleichspannung. | '
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Tabte. 1 Die Produktcharakteristik in Abhidngigkeit von der
Reaktionszeit und Temperatur nach Reaktion ohne
und bei 20 kV

Tempe- Zeit Reaktions~ % Glucose % Reduk- DEH Ver=

ratur bedingungen (1.T.)  tioms- (5 %ige  Dbrauch

: (enzym. vermogen Losung) ml

‘Best.) (1.1.) n/10
nach Lufl- . NaOH

Schoorl Pro g

ber. als Fesgt~

Glucosge) stoff

150 0,5 ohne Spannung 29,5 59,9 2,9 1,60
150 0,5 20 kV Ty1 40,9 31 1,35
160 0,5 ohne Spannung 5,0 33,6 3,0 1,55
160 0,5 20 kV 3,1 2743 3,0 1,50
170 0,5 ohne Spannung 4,5 30,9 3,0 1,45
170 0,5 20 kV 0,5 1741 3,0 1430
150 1,0 ohne Spennung 8,7 42,6 2,9 1,50
150 1,0 20 XV 3,5 28,2 3,0 1,40
160 1,0 ohne Spannung 3,2 28,7 3,0 1,50
160 1,0 20 kV 1,7 23,2 3,1 1,45
170 1,0 ohne Spannung 1,1 21,8 2,9 1,40
170 1,0 20 kV - 0,8 20,1 3,0 1,35

Tabe Zusammenhang zwischen»Reaktionszeit und.Spannung

6 Glucose (i.T.) = % Reduktiong-
(enzym.Best.) - vermOgen (i.7.)
" (nach Luff-Schoorl
ver. als Glucose)

(o]
Q
jyd
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150 0,5 20 kV 7,1 40,9
150 1,0 ochne Spannung 8,7 42,6
160 0,5 = 20 kV 3,1 2743
160 1,0 ohne Spennung 3,2 28,7
170 0,5 20 1V 0,5 17,1

1,0 ohne Spannung 1,1 21,8

170
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Brfindungsanspruch

1.

Verfahren zur Hérstellung von Polykondensaten aus XKohlen-

-~ hydraten, vorzugsweise Glucose, Maltose, oder Stdrke-~
_abbauprodukten in Gegenwart von Polyolen, vorzugswelse

Sorbitbl oder Glycerol und genieBbaren mehrbasigen SZuren
dadurch gekennzeichnet,'daﬁ die Polykondensation el
Anlegen einer hohen Gleichspannung zwischen dem Reak-.
ulonséem¢sch und dem Rea&tlonsgefaﬁ durchgefihrt Nird,

wobei das Reaktionsgemisch mit dem negativen Pol einer

2

Gleichspannungsquelle verbunden ist und die Spanaung
zwischen 0,1 und 50,0 kV, vorzugsweise bei 10 kV, liegt.
Verfahren nach Punkt 1, dadurch ge“énnZeichnét,vdaﬁ eine
Lemperatur im Bereich von 150 bis 200 C vorzugswelse

160 C, elnéestellt wird.

3.

4.

Verfahren nach Punkt 1 und~2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Reaktionszeit 1/2 bis 2 Stunden, vorzugswelse
1/2 Stunae, betragt. '

%

Verfaghren nauh Punk® 1 bis 3y dadurcd ﬁexennzelcnneu,

daf ein Vakuum von weniger als 13 330 ?a, vorzaoswelse

2000 bis 4000 Pa angelegt wird.
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