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@ Procédé et installation de nettoyage et décontamination particulaire de vétements,

contaminés par des particules radioactives.

@ L'invention concerne un procédé et une installation de
nettoyage et décontamination particulaire de vétements, 3 cir-
cuit de régénération du solvant du type a appareil de distilla-
tion 17, 18, condenseur 19, séparateur d'eau 23, réservoir de
solvant 25 et circuit de récupération du solvant entrainé par
I'air de séchage du type 3 condenseur 51.

~ .Selon l'invention, chaque conteneur de solvant 19, 23, 25,
51 est relié indépendamment au bouilleur 17 3 des fins de
nettoyage; les différents conteneurs 19, 23, 25, 10, 51 sont
par ailleurs dans une disposition relative telle que le solvant
circule par gravité du condenseur au bouilleur et de chaque
contengur au bouilleur; le bouilleur est prévu amovible pour
éventuellement &tre jeté aprés avoir été rempli de résidus de
solvant et déchets usés.

Application particuliere 3 la décontamination nucléaire.

notamment de vétements
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Procédé et installation de nettoyage et décontamination par-

ticulaire de vétements, notamment de vétements contaminds par
des particules radioactives

L'invention concerne un procédé de nettoyage et déconta-
mination particulaire de v&tements et s'applique particulid-
rement aux vétements contaminés par des particules radioac-
tives.

Il est actuellement nécéssaire, et pour un nombre d'ac4
tivités industrielles et de recherche toujours plus important
comme, par exemple, l'électronique, la mécanique de précision,
1l'optique, la pharmacie, 1lthospitalier ..., de disposer de
tenues vestimentaires exemptes de particules ou dé fibres dé-
tachables susceptibles de se libérer dans les salles de tra-
vail dites "propres" ou. "ultra-propres”.

Par ailleurs, en ce qui concerne les activités de 1l'in-~
dustrie nucléaire, les tenues vestimentaires peuvent, aprés
service, &tre contaminées par des particules radioactives,
dangereuses, et doivent donc &tre décontaminées.

Dans certains cas, les tenues vestimentaires demandent
& &tre soumises & une décontamination particulaire avant
utilisation dans la salle de travail ainsi gqu'aprés utilisa-
tion, lorsque le travail peut se dérouler en atmosphire ra~
dioactive. ' B

Actuellement, les procédés et installations de nettoyage
et décontamination de vétements qui fournissent les meilleurs
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résultats sont ceux utilisant des solvants de nettoyage a
sec, solvants qui présentent 1'avantage de pouvoir &tre ré-
générés et de permettre en une seule opération aussi bien le
néttoyage, c'est-a-dire 1'enlévement des souillures se dépo-
sant normalement en raison du port du v&tement, querla décon~

tamination, & savoir un nettoyage en quelque sorte plus pous-
sé pour retirer particules et fibres détachables.

Les solvants qui donnent actuellement les meilleurs ré-
sultats sont le monofluorotrichlorométhane, connu sous la
dénomination R 11, et surtout le trichlorotrifluoroéthane
connu sous la dénomination R 113.

D'une manidre générale, deux types d'installations sont
actuellement utilisées, comprenant une machine & tambour
dans lequel les v&tements sont introduits, et fonctionnant

soit & la pression atmosphérique, soit sous vide.

Mais, toutes ces installations présentent des inconvé-
nients qui n'ont pu jusqu'ici &tre surmontds de fagon satis-
faisante et, notamment, & 1'égard des points suivants :

- ces installations utilisent des circuits parfois com-
plexes avec un nombre d'éléments constitutifs &levé, dont
l'entretien et surtout le hettoyage ne peuvent &tre assurés
de fagon parfaite, notamment pour les installations fonc-
tionnant sous vide dont la fiabilité, par ailleurs, n'est pas
certaine ; '

- 1l'étanchéité des divers éléments et conduits constitu-
tifs des circuits de circulation des solvants n'est pas as-
surée de facgon satisfaiSante, ce qui peut présenter des ris-
ques non négligeables en matidre de décontamination nucléaire;

- aucune installation n'a é&té proposée dont les parties
contaminées soient correctement séparées des parties propres,

-~

et reliées respectivement & des aires ou espaces contaminés
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séparés d'aires ou espaces propres,. ce qui pourtant est in-
dlspensable, notamment en matidre de décontamination nuclé-~
aire ;

-~ les installations sont telles qu'elles présentéent une
multitude d'endroits d'accrochage des particules ou déchets
contaminés, ce qui rend le nettoyage correct de 1l'instalia-
tion trds difficile si ce n'est impossible et présente donc
des risques non négligeables en matidre de décontamination
nucléaire.

C'est, en conséquence, un but de l'invention de fournir
un procédé de nettoyage et décontamination particulaire de
vétements, ainsi qu'une installation qul pallient les incon-
vénients rappelés ci-dessus.

C'est, notamment, un but de 1'invention de fournir un
Procédé et une installation qui, fonctionnant sur un- prin-
cipe trés simple, permettent un entretien et un nettoyage
trés faciles des diverses parties de 1'installation.

C'est encore un but de 1'invention de fournir un ‘procédé
et une installation de nettoyage et décontamination de véte—
ments qui permettent de limiter fortement le nombre 4 élé-
ments constitutifs du circuit de circulation du solvant, sup-
primant ainsi les risques de mauvaise é&tanchéité et/ou les
risques d'accrochage en de multiples points des déchets con-
taminés.

C'est également un but de 1'invention de fournir un pro-
cédé et une installation de nettoyage et décontamination de 7
v@tements qui permettent de concentrer en un point unique les
déchets contaminés,

C'est aussi un but de 1'invention de fournir une instal-
lation telle que toutes ses parties "contamindes® puissent
&tre facilément séparées de ses parties "propres".
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C'est aussi un but de l'invention de fournir un procédé
et une installation de nettoyage et décontamination de véte-
ments qui puissent fournir des vétements d'une qualité de
propreté répondant aux critdres les ?lus sévéres des normes
actuelles, notamment de la norme américaine ASTM, ou méme

~d'une qualité de propreté supérieure.

Le procédé selon 1l'invention, du type & milieu solvant
de nettoyage & sec et fonctionnant sous la pression atmosphé-
rique, selon lequel le solvant circule en circuit fermé et
est purifié par distillation entre la sortie et l'entrée de
la cuve de nettoyage, l'air de séchage circulant également
en circuit fermé et étant séparé du solvant entre la sortie
et l'entrée de la cuve, est caractérisé en ce qu'on nettoie
indépendamment, quand le besoin s'en fait éentir, chague
conteneur de solvant de 1'un ou l'autre des circuits, en vi-
dangeant ledit conteneur directement au poste de distillation
et en remplissant ledit conteneur de solvant distillé.

Les déchets contaminés obtenus au cours de plusieurs cy-
cles de nettoyage et de décontamination sont collectés en un
seul et méme point avant d'é&tre éliminés. Par ailleurs, la

.circulation du solvant, en dehors du poste de distillation,

s'effectue uniquement par gravité.

En outre, 1'invention prévoit de faire subir au solvant
distillé une filtration, en dehors de tout cycle de nettoyage
de ve@tements, avant de l'introduire dans la cuve pour une
opération de nettoyage.

L'installation selon 1l'invention, qui comprend une cuve
a tambour de nettoyage interposée d'une part dans un circuit
de régénération du solvant du type & appareil de distillation,
condenseur, séparateur d'eau, réservoir de solvant et, d'au-
tre part, dans un circuit de récupération du solvant entrafné

par l'air de séchage, du type a condenseur, est caractérisée
en ce que chaque conteneur de solvant estrelié indépendamment
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et directement, avec 1nterp051t10n de vannes, au bouilleur

de 1'appareil de distillation & des fins de nettoyage 1ndepen--

dant.

Le circuit de récupération du solvant- comprend avanta-
geusement une batterie réfrigérée assurant la condensation

des vapeurs de solvant, le récupérateur de solvant &tant

~

relié a 1l'amont du séparateur d'eau du circuit de regenera—

tion du solvant.

L'installation comprend également, dans le circuit de
régénération du solvant, un réservoir de recuperatlon d'eau
disposé en aval du séparateur d'eau et qui est directement
relié au bouilleur.

Selon une autre caractéristique de 1° 1nventlon, le
bouilleur est monté amov1b1e sur la colonne de dlStlllathn.

Dans une réalisation avantageuse, le bouilleur comprend
une cuve de collecte des solvants usés et des déchets conta~
minés indépendante des moyéhs de chauffage. Ces derniers
peuvent &tre constitués par une cuve & bain-marie.

S8i les solvants usés et les déchets ne constituent pas
une contamlnatlon trop importante, le méme bouilleur peut
&tre réutilisé aprés qu'il a subi un nettoyage approprié.

8i, par contre, la contamination est trop importante, 1'in-~

vention prévoit de jeter le bouilleur aprés qu'on y a ras-
semblé tous les déchets contaminés. '

Selon 1l'invention, 1'installation peut &tre complétée par
un dispositif de filtration & p1u51eurs cartouches de porosité
décroissante interposé entre le réservoir de solvant distillé
et la cuve de nettoyage et de décontamination. Les cattouches
sont alors avantageusement en fibres de borosilicate.
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Selon 1'invention, par ailleurs, les éléments des cir-
cuits de régénération et de récupération du solvant -sont ras-
semblés dans un méme'module destiné & rester en salle conta-
minée, la cuve de lavage et ses départs et retours de cana-
lisations diverses constituant un deuxiéme module a deux
ouvertures dont seule l'ocuverture de déchargement des véte-
ments est destinée & &tre en communication avec la salle pro-

pre.

L'invention est décrite ci-aprds plus en détail en ré-
férence au dessin annexé dans lequel :

- la figure 1 est une vue schématique d'une installation
selon l'invention ; '

- la figure 2 est une vue schématique d'un dispositif
de filtration pouvant &tre optionnellement intégré & 1'in-
stallation ' ' '

- la figure 3 est. une vue en coupe transversale d'un
bouilleur ;

- la figure 4 est une vue en coupe partielle, dans un
plan perpendiculaire & la vue précédente, du bouilleur selon
1'invention ; B

- la figure 5 est une vue schématique de deux bouilleurs
assemblés 1'un a l'autre ;

" - la figure 6 est une vue schématique en coupe d'un
autre bouilleur ; et )

- la figure 7 est une vue schématique partielle d'un
autré systéme de fixation du bouilleur.

L'installation de nettoyage et décontamination particu-
laire de vétements selon 1'invention est particulidrement
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destinée & la décontamination nucléaire.

Elle comprend (figure 1) une cuve 10 & tambour intérieur
11 dans laguelle sont introduits les vétements, cette cuve
présentant deux ouvertures, l'une 12 en paroi frontale et -
l'autre 13 en paroi latérale, ces deux ouvertures &tant dis-
tinctes 1'une de l'éptre et servant limitativement 1l'une &
l'introduction des v&tements sales et contaminés, et 1'autre
au déchargement des v&tements propres et décontaminés.

Un conduit 14, qui débouche en partie inférieure de la

~

cuve et dans lequel sontinterposésun filtre 15 & larges
mailles destiné & retenir les matidves solides de grandes
dimensions ou "filtre & boutons", ainsi qu'une vanne 16 de -
vidange de la cuve, parvient au bcuilleur 17 d'un appareil
de distillation. Ce bouilleur sera décrit plus en détail ci-
apres. :

L'appareil de distillation comprend en outre une colonne
18 dont 1'extrémité supérieure est relide & un - condenseur 19
équipé d'une batterie frocide 20 sous la forme d'un serpentin

dans lequel circule un fluide réfrigéré, par exemple de 1'eau.

Le condenseur 19 est constituéd en partie inférieure en
tant que bac 21 de stockage de solvant et de décantation, eu
égard aux particules d'eau que le solvant peut contenir, et
est relié par une conduite de trop plein 22 & un séparateur
d'eau 23, du type densimdtrique, relié par un conduit 24, dont
1l'extrémité débouche en partie inférieure du séparateur, 3 un
réservoir 25 de solvant fraichement distillé. Ce réservoir 25
est relié par un conduit 26 dans lequel est interposée une
vanne 27 d'admission de solvant & la cuve 10 de nettoyage et
décontamination des v&tements. .

Selon une caractéristique importante de 1‘'invention,
chaque conteneur de solvant du circuit de régénération du
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solvant qui vient d'®tre décrit est relié indépendamment et
directement au bouilleur 17 : la cuve & tambour, comme déja
indiqué, par le conduit 14 ; le réservoir 25 par un conduit
28 dans lequel est montée une vanne manuelle de vidange 29 ;
le séparateur d'eau 23 par un conduit 30 dans lequel est mon-
tée une vanne manuelle de vidange 31 ; et le condenseur de
distillation 19 par un conduit 32 dans lequel est montée

une vanne manuelle de vidange 33.

Le circuit de régénération du solvant comprend également .
un réservoir 34 de stockage de l'eau séparée dans le sépara-
teur 237auquel il est relié par un conduit 35, ce réservoir
de stockage d'eau 34 étant lui-m&me relié indépendamment, par
un conduit 36 dans lequel est montée une vanne manuelle de
vidange 37, au conduit 14 qui débouche directement dans le
bouilleur 17.

A signaler que, comme usuel, le circuit du solvant qui
vient d'étré décrit comprend également des réservoirs d'ad-
juvant, par exemple un réservoir 38 d'adjuvant de nettoyage
ainsi qu'un réservoir 41 d'adjuvant de ringage communiquant
chacun par un conduit 39, respectivement 42,>équipé d'une
vanne doseuse 40, respectivement 43, avec le conduit 26
amenant le solvant fraichement distillé dans la cuve 10.

Selon une autre caractéristique importante de 1'inven-—
tion, la disposition des divers appareils du circuit de ré-

~

génération du solvant, & savoir condenseur 19, séparateur 23,

‘réservoir de stockage d'eau 34, réservoir de solvant distillé

25, cuve 10 & tambour et bouilleur, les uns par rapport aux
autres est telle que le solvant s'écoule par gravité du con-
denseur jusqu'a la cuve et de cette dernidre au bouilleur,
d'"une part, et éue, de méme, les différents conteneurs de
solvant sont en communication par gravité avec le bouilleur.
Les fonds des différents conteneurs de solvant sont avanta-
geusement tronconiques ou pyramidaux pour faciliter 1'écou- -
lement par gravité, les diamétresdes différents conduits de
circulation du solvant étant prévus suffisamment grands dans

ce méme but.
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L'installation comporte également un circuit de récu-
pération du solvant entrainé par l'air de séchage.

Ce circuit comprend un conduit 44 d'arrivée d'air 3 la
cuve & tambour dans lequel est montée une vanne 45 d'arrivée
d'air, et un conduit 46 de retour ou reprise d'air, dans
lequel est montée une vanne de reprise d'air 47 puis, suc-
cessivement, un préfiltre 48 dit "3 charpies”, un filtre 49
a4 poussidres et particules, un ventilateur ou soufflante 50
assurant la circulation de 1l'air, un séparateur et récupéra~
teur de solvant 51 & batterie froide constituée par un ser~
pentin 52 dans ledquel circule un fluide frlgorlgene et enfin
une batterie de réchauffage de l'air 53.-

Le récupérateur de solvant 51 est relié éar un conduit
54 au conduit 22 d'amenée de solvant dans le séparateur
d'eau 23. Il est également relié indépendamment au bouilleuy,
avec interposition d'une vanne manuelle de vidange 55, par
un conduit 55 qui débouche directement dans le condult 14
conduisant au bouilleur 17. '

L'installation selon 1'invention, 'qui fonctionne sous
la pression atmosphérique, comprend également un systéme 4’
équilibrage de pression comprenant une canalisation 57 re-
liée,d'une part, au volume intérieur supérieur de la cuve 10
avec interposition d'une vanne 58 d'isolement de la cuve et
d'équilibrage de pression et, d'autre part, soit au réservoir
25 par 1l'intermédiaire d'une vanne trois voies 59 et d'une
canalisation 60, soit & un ballon d'expansion 61,

En fait, des canalisations d'équilibrage de pression
sont prévues qui relient entre eux les volumes intérieurs
de chaque conteneur susceptible d'&tre rempli de solvant.

L'invention prévoit facu1t~“1vement d'équiper 1'instal-
lation d'un dispositif de filtration dans lequel, si désixé
pour une décontamination particulidrement poussée, on fait
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10

circuler le solvant distillé avant de 1l'introduire dans la
cuve 10. L'intérét d'une filtration dqu solvant réalisée
aprés digtillation de ce dernier et non au cours de son
circuit de nettoyage, réside essentiellement dans la meil-
leure performance des &léments filtrants qu'on obtient, eu

égard a la qualité de la filtration et & la durée de vie

des éléments.

Ce dispositif de filtration représenté sur la figure 2,
comprend, relié au réservoir 25 par un conduit 62 é&quipé d'une
vanne 63, un réservoir de solvant 64, faisant office de ré-
servoir tampon, leguel est relié par un conduit 65 comportant

une pompe de circulation 66 & plusieurs cartouches de filtra-
tion disposées en série 67, 68, 69, de porosité successive-

" ment décroissante, par exemple 2u, 0,9y et 0,3p . La der-

nidre cartouche 69 est reliée 3 un réservoir 70 de solvant
distillé filtré, lequel est relié par un conduit 71 a l'en-
trée de solvant dans la cuve 10. On prévoit également ici

des canalisationsd'équilibrage de pression, par exemple une
canalisation 72 comportant une vanne 72' entre les réservoirs
70 et 64 et une canalisation 73, dans laguelle est montée ‘

une vanne 73', entre les réservoirs 64 et 25.

Les filtres des cartouches 67, 68, 69 sont avantageu-
sement en microfibres de borosilicate, ce qui permet de les
vitrifier quand ils sont contaminés par des déchets nucléaires.

Conformément & 1'invention, le bouilleur est indépen-
dant de la colonne de distillation.

Dans une premidre forme de réalisation (figure 3), il
comprend un récipient 74, ou bouilleur proprement dit, des-

~

tiné & contenir le solvant, de conformation sensiblement

- semi-cylindrique, et dont le fond 75 est conformé de fagon

4 augmenter la surface d'échange, par exemple en dents de
scie comme montré sur la figure 3. Ce récipient 74 est per-
cé sur sa paroi supérieure d'un orifice 74' de communication
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avec la colonne 18 & section avantageusement circulaire. La
section de l'orifice et celle de la colonne sont de dlmen-
sions approprlees pour, d'une part, assurer un débit de
dlstlllatlonrsans freinage des vapeurs de solvant et, d'au-
tre part, permettre d'introduire dans le bouilleur les fil-
tres utilisés, c'est-a-dire les flltres 15, 48, 49, ainsi
que les cartouches flltrantes 67, 68, 69.

Le bouilleur 74 est porté par une cuve 76 de fluide
chauffant, notamment du Eype a bain-marie, elle-méme sup-
portée par un plateau &lévateur 77 soumis par exemple A
l'action de vérins, d'excentriques ou d'éléments analogues.

L'orifice 74' est entouré d'un collet circulaire 78
en saillie vers l'extérieur, sur lequel on peut insérer un
joint annulaire en néopréne 79 & section en forme de U,
destiné & s'adapter & 1'intérieur d'une cornidre circulaire
80 entourant & 1l'extérieur 1'embouchure de la colonne de
distillation 18.

Pour mettre en place un bouilleur, il suffit, aprés
avoir posé un récipient 74 sur la cuve 76, de soulever le
plateau 77, le joint 79 et la bride 78 venant s' encastreyx
dans la cornidre 80 et étant appliqués a étanchéité contre
cette dernidre sous l'action des &léments de levage du pla-
teau 77 : 1'étanchéité est ainsi assurée entre 1'intérieur
du bouilleur 74 et la colonne de distillation 18.

L'invention prévoit &galemeént de rapporter sur les
parois latérales du bouilleur-74, prés du fond 75, des cor-
nidres longitudinales 81 pouvant &tre utilisées & plusieurs
fins : elles peuvent permettre la fixation de tiges filetées
82 sur lesquelles sont introduits des écrous 83 de fixation
en position de fermeture de portesﬂaVant ou arridre 84 de
la cuve & bain-marie 76, des plaques 84' en néopréne é&tant
interposées pour former joint entre une porte et la paroi
du bouilleur (figure 4) ; elles peuvent servir de points

<
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d'accrochage d'anneaux de levage du bouilleur ; lorsque,

“dans une réalisation préférée de 1'invention, deux bouilleurs

symétriques 74y, 74, (figure. 5) peuvent étre assemblés par
coopération de leurs fonds 75, les cornidres 811, 812 peu-
vent contribuer & la liaison entre les deux bouilleurs par

tout moyen de liaison approprié fixé sur chacune d'elles.

Sur la figure 6 est représentée une autre réalisation
du bouilleur qui comprend, intégrés, les moyens de chauffage,
par exemple un serpentin 85 dans lequel circule tout fluide
de chauffage approprié, Le bouilleur, dont le fond présente
une partie médiane 86 inclinée pour permettre le logement en
partie basse du serpentln,est supporté par un plateau leva—
ble ‘87 par 1 1ntermed1a1re d'entretoises 88, 89.

La figﬁre 7 représente une variante du systéme de fixa-
tion amovible du bouilleur sur la colonne. L'orifice 74
est ici bordé par un collet annulaire 90 de méme section -
transversale que lé colonne de distillation 18. Un manchon en
néopréne 91 peuf étre emmanché sur le collet 90 et la colon-
ne 18 et raccorder a étanchéité ces deux &léments & l'aide
de cclliers de sé:rage 92 et 93. Cette réalisation permet de

 supprimer l'utilisation 'd'un plateau de levage du bouilleur,

ce dernier pouvant &tre directement soulevé par des moyens

de levage appropriés pour &tre mis en position de raccorde~

ment avec la colonne, ou retiré.

Conformément & 1l'invention, toutes les parties de 1'ins-
tallation consititutives des circuits régénération et récu-
pération de solvant, c'est-a-dire celles représentées sur la
partie gauche de la figure 1, sont rassemblées dans un méme
module, par exemple logées dans une méme armoire destinée i
rester en salle "contaminée". La cuve 10 ainsi que les arri-
vées et retours des différentes canalisations 14, 26, 46, 57
et, eventuellement, les systemes d'introduction d'adjuvants,
constituent un deuxidme module, par exemple une armoire fer—
mée a deux ouvertures parmi lesquelles une seule, a savoir
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celle permettant le déchargement du tambour est en salle
"propre”. La barridre B sur la figure 1, symbolise la sé-
paration entre les deux modules, c'est-a-dire entre partie
contaminée et partie propre de 1'installation. Des appareil -
lages de mesure de rayonnement peut étre‘montés dans la par—
tie module propre afin de permettré une appréciation de la
qualité de décontamination obtenue en fin d'opération de net-
toyage. Ces appareils peuvent commander éutomatiquement, par
tout moyen approprié, le verrouillage, par exemple électro-
mécanique ou autre, de la porte de déchargement de la cuve
en cas de décontamination insatisfaisante du module propre.

L'installation fonctionne de la facon suivante, par
exemple pour un cycle & deux bains. Les vannes 58, 16, 2%,
47 et 45 étant fermées, on charge les v&tements sales et
contaminés par 1'ouverture d'introduction 13 de la cuve.
Aprés fermeture de la porte et ouverture des vannes 58 et
59 pour mettre en communication d'air le réservoir 25 et
la cuve 10, on ouvre la vanne 27 pendant le femps nécessaire

& 1'écoulement de.la quantité de solvant souhaitée dans la

cuve et le tambour, la vanne de dosade 40 d'adjuvant étant
éventuellement cuverte. ’

Aprés fermeture de la vanne 27, et ouverture des vannes
58 et 59 pour la mise en communication de la cuve avec le
ballon d'expansion 61, on met en marche le moteur du tambour
pour l'opération de lavage souhaitée.

A la fin du cycle de lavage, on ouvre la vanne de vi-
dange 16 pour que le solvant usé s'écoule jusque dans.le
bouilleur, en faisant tourner rapidement le tambour 3 la
fin de la phase d'écoulement du solvant. )

On réalise ensuite un deuxidme remplissage du tambour
avec du solvant et &ventuellement un adjuvant de ringage,
puis, aprés barbotage a vitesséide rotation appropriée du
tambour, on laisse s'écouler le solvant usé comme aprds
1l'opération de lavage.
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On ferme ensuite les vannes 16, 27 et 58 et on fait
démarrer la phase de séchage par introduction d'air. A cet
effet, on ouvre les vannes 45 et 47, d'arrivée et de reprise
d'air, le ventilateur 50 aspirant l'air et les vapeurs de
solvant qui s'échappent des vétements jusque dans le récupé-

rateur de solvant 51 aprés passage par les filtres 48 et 49.

a

L'air refroidi aprés passage dans le récupérateur 51 & con-
denseur réfrigéré est réchauffé dans la batterie 53 puis re-
revient & la cuve & tambour. Pendant toute la durée du sé-
chage, le tambour est mis en rotation.

A la fin du cycle de séchage, les vannes 16, 27, 45, 47
et 58 étant fermées, on déverrouille la porte 12 de décharge-
ment des v&tements pour sortir ces derniers en salle propre.

D&s qu'une quantité appropriée de solvant usé est intro-
duite dans le bouilleur 17, la distillation estdéclenchée
automatiquement pour régénérer le solvant, et envoyer du
solvant fraichement distillé et exempt d'eau dans le réser-
voir 25, Les déchets contaminés restent dans le bouilleur 17.

Si 1'on observe une contamination d'un conteneur de sol-
vant queiconque, par exemple du séparateur d'eau 23, il suf-
fit, par ouverture de la vanne manuelle 31, de Vidangér le
séparateur jusque dans le bouilleur 17 et de distiller le
solvant de vidange, ce qui permet de remplir le séparateur
de solvant frafchement distillé. L'opération est alors re-
commencée jusqu'd ce gu'aucune contamination ne puisse plus
&tre détectée dans le séparateur. On agit de m&me en cas de
contamination de 1l'un quelconque des réservoirs de solvant,
a4 savoir condenseur 19, réservoir 25, récupérateur 51, en vi-
dangeant ces derniers par cuverture de la vanne manuelle de

. vidange associée. Pour nettoyer correctement le tambour, on

35

y introduit une quantité appropriée de solvant et 1'on fait
tourner le tambour & vitesse rapide, aprés quoi on laisse
s'écouler le solvant dans le bouilleur.
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Quand plusieurs cycles de nettoyage et'décohtamination
et/ou Plusieurs cycles de nettoyage de 1'un quelconque des
conteneurs de solvant ont &té réalisés et que le bouilleur
est rempli de déchets contaminés, on désolidarise ce dernier
de la colonne de distillation 18 par descente du plateau de
levage qui le supporte, on y introduit. éventuellement les
cartouches des filtges 48 et 49 ainsi que celles des filtres
67, 68, 69, on ferme & &tanchéité 1'ouverture du bouilleur
et on le jette. On'femet en place un nouveau bouilleur en
changeant le joint d'étanchéité 79. oo

Lorsque 1'installation est utilisée pour une décontami-
mtion nucléaire, on raSsemblé'avantagéusement par leurs fonds
deux bouilleurs 17 remplis de déchets contaminés et on les
noie dans du béton, comme usuel pour les déchets nucléaires.

L'invention fournit ainsi une installation de fonction~
hement simple et sfr en ceci que chacune de ses parties peut

&tre entretenue et rettoyée: de fagon indépendante et sans
difficulté, que tous les déchets contaminés peuvent &tre

~

rassemblés en unseul et méme point, & savoir le bouilleur,
lequel peut alors &tre jeté. ‘
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Revendications

_ 1) Procédé de nettoyage et décontamination particulaire
de vétements, notamment de vétements contaminés par des par-

‘ticules radioéctives, du type a milieu solvant de nettoyage &

sec et a fonctionnement scus la pression atmosphérique,

selon lequel le solvant circule en circuit fermé et est pu-
rifié par distillation entre la sortie et l'entrée de la cuve
de nettoyage, l'air de séchage circulant également en circuit
fermé et étant séparé du solvant entre la sortie et 1'entrée
de la cuve, caractérisé en ce qu'on nettoie indépendamment,
quand le besoin s'en fait sentir, chague conteneur de solvant
de l'un ou l'autre des circuits, en vidangeant ledit conteneur
directement au poste de'distillation et en remplissant ledit
conteneur de solvant distills.

7 2) Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les déchets contaminés obtenus au cours de plusieurs cy-
cles de nettoyage et de décontamination de v&tements et/ou
de nettoyage de 1'installation, sont collectés en un seul et
méme point avant d4'é&tre éliminés.

3) Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que la circulation du solvant, en dehors du poste de

distillation, s'effectue uniquement par grav1te

4) Procédé selon 1‘une quelconque des revendications

‘précédentes, caractérisé en ce qu'on fait subir au solvant

distillé une filtration, en dehors de tout cycle de nettoyage
de v&tements, avant de 1l'introduire dans la cuve pour une
opération de nettoyage.

5) Installation de nettbyage et décontamination parti-

culaire de vétements, notamment de vétements contaminés par

des particules radioactives, du type a milieu solvant de
nettoyage & sec et fonctionnant sous la pression atmosphé-
rique, comprenant une cuve (10) de nettoyage interposée

d'une part dans un circuit de régénération du solvant du
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17
type & appareil de distillation (17, 18), condenseur (19),
séparateur d'eau (23), réservoir de solvant (25) et, d'autre
part, dans un circuit de récupération du solvant entrainé
par l'air de séchage du'typeAa'condenseur (51), caractérisé
en ce que chaque cbnteneur'de solvant (19, 23, 25, 51) est
relié indépendamment et directemeht, avec interposition d'une
vanne, au bouilleur (17) de 1l'appareil de distillation & des
fins de nettoyage.

6) Installation selon la revendication 5, caractérisée
en ce que les différents conteneurs (19, 23, 25, 10,717, 51)
sont dans une dispostion relative telle que la circulation
du solvant s'effectuespar gravité du condenseur- (19) au
bouilleur (17)et de chaque conteneur de solvant au bouilleur.

7) Installation selon la revendication 5 ou 6, caracté-
risé en ce que le circuit de rédupération comprend un récu-
pérateur & batterie réfrigérée (51) assurant la condensation
des vapeurs de solvant, le récupérateur de solvant étant re-
1ié & l'amont du séparateur d'eau (23) du circuit de régéné-
ration du solvant.

8) Installation selon 1'une quelcongue des revendications
5 & 7, caractérisé en ce qu'elle comprend un réservoir de ré-
cupération d'eau (34) disposé en aval du séparateur d'eau (23)
et directement relié au bouilleur (17).

9) Installation selon 1l'une quelconque des revendlcatlons
5 & 8, caractérisée en ce que le bouilleur (17) est monté
amovible sur la colonne de distillation (18).

10) Installation selon la revendication 9, caractérisée
en ce que le bouilleur est supporte par un plateau de 1evage
(77).

11) Installation selon la xevendication 9, caractérisée -
en ce que le bouilleur comprend une cuve (74) de collecte des
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solvants usés et des déchets contaminds qui est indépendante
des moyens de chauffage.

12) Installation selon la revendication 11, caractérisée
en ce que les moyens de chauffage sont une cuve & bain-marie
(76). - '

 13) Installation selon 1'une quelconque des revendica-
tions 5 & 12, caractérisée en ce qu'entre le réservoir de
solvant distillé (25) et la cuve (10) est interposé un dis-
positif de fittration & plusieurs cartouches (67, 68, 69) de

porosité décroissante.

14) Installation selon la revendicafion 13, caractérisée
en ce que les filtres des cartouches filtrantes sont en fi-
bres de borosilicate. '

15) Installation selon 1'une quelconque des revendica-
tions 5 & 14, caractérisée en ce qué 1'ouverture du bouilleur
(17) est suffisante pour qu'on puisse y introduire les divers
€léments filtrants prévus dans les circuits de récupération
ou de régénération du solvant aprés qu'ils ont été contaminés.

16) Installation selon 1l'une quelconque'des revendications
5 & 15, caractérisée en ce que le bouilleur est jetable aprés
qu'on -y a rassemblé tous les déchets contaminés.

17) Installation selon 1'une quelconque des revendica-
tioms 6 & 16, caractérisée en ce que les fonds des différents
conteneurs de solvant sont tronconiques ou pyramidaux de ma-

-~

niére a faciliter 1l'écoulement par gravité du solvant.

18) Installation selon 1'une quelconque des revendica-
tions 5 & 17, caractérisée en ce que les éléments des cir-
cuits de régénération et de récupération du solvant sont

rassemblés dans un méme module destiné & rester en salle
contaminée, le tambour de lavage et ses départs et retours
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de canalisations diverses constituant un deuxiéme module a

deux ouvertures dont seule l'ouverture de déchargement des
veétements est destinée & étre en communication avec la sal-

‘le propre.

19) Installation selon .la revendicationilS, caractérisée
en ce que le module.propre comprend des moyens de mesure de
rayonnement permettant d'apprécier la qualité de décontamina-
tion, ces moyens pouvant commander automatiquemént le verw
rouillage de la porte de déchargement en salle propre de la
cuve en cas de décontamination insatisfaisante.
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