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utpalyaszerkezetek készitéséhez

(57) KIVONAT

A talalmény szerint hidraulikus kotési utalapok, illet-
ve félmerev (tpalyaszerkezetek készitésére, az utala-
pok anyaganak gyértasandl, illetve épitésiknél szoka-
sos miveletek alkalmazasdval hidraulikus kotSanyag,
igy cement és/vagy bazikus pernye vagy pemye +
mész kotdanyag, tovabba a szokdsosan hasznilt adalé-
kok mellett az ttalap, illetve az titpalyaszerkezet anya-

A leirds terjedelme: 6 oldal

gaba 50-150 kg/m® mennyiség(, 1-15 mm, eldnydsen
5-10 mm szemcsenagysagd, 6,0-0,2 kg/m? fajlagos
feliilet(i szemcsés mijanyagot adagoinak.

Az eljirds végezhet6 a komponensek eldzetes ele-
gyitésével vagy a szemcsés miianyagnak az tépités
helyszinén a meglév talajhoz vagy az odahordott €s
elteritett 4svanyi anyaghoz valé hozzakeverésével is.
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A taldlmdny tdrgya eljards és kompozici6 hidraulikus
kotést dtalapok, illetve félmerev utpdlyaszerkezetek
készitéséhez. A taldlmany szerinti kompozicid szem-
csés mianyagorleményt tartalmaz.

Az tpdlyaszerkezetek felsG bitumenes rétegei (asz-
faltburkolatai) az utébbi évtizedben — a bitumenek ard-
nak erSs novekedése miatt — egyre vékonyabbak lettek.
Kényszeriien kialakultak az tn. félmerev palyaszerke-
zetek a viszonylag nagy vastagsdgi hidraulikus kotést
alsé- és felsd alaprétegekkel, amelyre legfeljebb 10 cm
Osszvastagsdgi aszfaltburkolat épiil. A hidraulikus ko-
tésti alaprétegekben mindenkor keletkez§ keresztira-
nyd zsugoroddsi repedések — a hdmérséklet okozta
Osszehiizéddsok és szétnyildsok kovetkeztében — az
aszfaltburkolatot igénybe veszik, és azt elobb-utébb
dtrepesztik. Sok orszdg gyakorlatdban kényszertien tu-
domdsul veszik a hidraulikus kotésd alapokra épitett
aszfaltburkolatok dtrepedését tigy, hogy azok mieldbbi
lezdrdsdt elengedhetetlen fenntartdsi tevékenységnek
tartjdk. Ennek hidnydban ugyanis a pdlyaszerkezet viz-
zdréssdga nem biztositott, ez a teherbirds csokkenéshez
vezet, ami az élettartamot a forgalmi hatdsokndl is
nagyobb mértékben cskkentheti.

A félmerev pélyaszerkezetek sajatos viselkedését €s
az ebbdl ad6d6 miiszaki problematikét szamtalan szak-
cikk, kiadvdny vizolja. Ma mdr rendszeresen tartanak
e témakorben szimpdziumokat is (példdul Lisszabon,
1985. jinius; London 1986. okt6ber; az 1987. évi
Briisszeli Utiigyi Vildgkongresszus kiilon szekci6ja).
Az aldbbi hdrom szakcikk, illetve kiadvany dtfogé ké-
pet vézol fel a félmerev ttpalyaszerkezetek épitésének
miiszaki-gazdasdgi elGnyeir6l és hdtranyairdl:

CAMOMILLA, MALGARINI: Cement mixed in
highway Pavements. Dynamic real moduli in the diffe-
rent types on the ,Autostrade” network. (Autostrade
SPA 1984, oktéber).

GRUFELDELDE: Erfahrungen mit vollstabilisier-
ten Oberbau im Kanton Ziirich. (Strasse und Verkehr
1982. janudr).

Scellement des fissures. Recommandation sur les
chaussées semi-rigides. Annexe XIII. E. C. E. TEM.
1985.

A félmerev pélyaszerkezetek esetén a vékonyabb
aszfaltburkolat 4trepedésének megakadilyozdsa mii-
szakilag sszetett — tudomésunk szerint Eurépaban ez-
id4ig még egyértelmiien meg nem oldott — feladat.

Az étrepedés veszélyét elhdrité miiszaki megolda-
soknak alapvetSen két 6 irdnya mutatkozik:

1. A hidraulikus kotésii alapréteg termikus repedé-
seinek AttiikrozGdését a hizéfesziiltségek felvételére
alkalmas, specidlis tulajdonsdgokkal rendelkezd koz-
bensS réteg épitésével gitoljidk meg:

— Az alapréteg és az aszfaltburkolat koz€ tn. fe-
sziiltségelnyelé membrénokat épitenek. (Stress Absor-
bing Membran) Ezen kis vastagsigban épithetd
(membran-szer(i) réteg kialakitisdra a magas elaszto-
mer-tartalmd  modifikdlt bitumenek alkalmasak. E
moédszert csupéan a legdjabb idSkben alkalmazzik, az
irodalmi utaldsok szerint hatdsos eljdrasnak bizonyul.
Széleskord elterjedését a modifikalt bitumen alkalma-
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z4sdnak tetemes koltségkihatdsa teszi kétségessé, mert
a félmerev pélyaszerkezetek olcsébb épithetSségének
elonye ily mddon elveszik. (CT ESSO eljrds).

— Fesziiltségelnyels kozbenss réteg épitésével a
francia COLAS cég mdr régéta prébalkozik. A hidrau-
likus kotésii alapréteg termikus-lélegz6 mozgédsinak
felvételére az alap és az aszfaltburkolat kizé 8-15 cm
(1) vastagsdgd bitumenemulziés szemcsés anyagot —
emulzi6s hideg aszfaltot — épitenek. (LANGUMIER:
Fini le temps des fissures. Revue General des Routes et
des Aerodromes 617 sz. 1985.) A COLAS cég tapasz-
talatai alapjan e médszer is igéretekkel kecsegtet. Min-
denképpen hétrdnyt jelent azonban egy nagy vastagsa-
gu kozbensd réteg Epitésének koltségkihatdsa és annak
esetleges veszélye, hogy nagyobb forgalmi igénybevé-
telek esetén az emulzids kozbenss réteg kisebb stabili-
tdsa miatt az aszfaltburkolatban kéros deformécidk 1ép-
hetnek fel.

2. A hidraulikus kotést alap folytonossdgét az épi-
tés sordn megszakité eljarasok:

Alegkézenfekvbb és leggazdasigosabb megoldasi
irdnyzatok azt tizik ki célként, hogy a hidraulikus
kotésti alaprétegben eleve ne keletkezzenek nagyobb
tigassdgi repedések. Ezért az alap folytonossdgat az
épités sordn megszakitjdk, elGsegitve ezzel azt, hogy
ne nagyobb tdvolsdgokban keletkezzenek nagy tigas-
sdgu keresztrepedések, hanem azok sfiriin, de kis repe-
déstdgassdggal alakuljanak ki. Az ilyen — hajszélrepe-
dezettségii — hidraulikus alappal egyiittdolgozé aszfalt-
burkolat mar rendelkezik olyan téli alakvéltozé képes-
séggel, hogy azon éatrepedések médr nem — vagy csak
csokkentett mértékben — keletkeznek. Az ezt célz6 el-
jards tobb vdltozata ismeretes egy-egy nagyobb
kiilfoldi 1tépitd véllalat gyakorlatdbél az aldbbiak sze-
rint:

— A hidraulikus alap épitésekor siirtin (35 méte-

renként) un. vakhézagot képeznek.

— A hidraulikus alapréteg teljes vastagsdgdt tobb
vékonyabb réteg épitésével alakitjak ki.

— Epitéskor a terités sorin mtianyag hullimleme-
zeket helyeznek le az 1/3; 1/2 vastagsdgnak
megfelelS sikban.

— A hidraulikus k&tés(i alapréteg anyagdnak keve-
résekor kotésgitlé adalékszert visznek be, majd
az elteritett réteget hosszasan, igen nehéz henge-
rekkel jératjdk az anyag ,,megtorése”, a sok haj-
szdlpepedés kialakitdsa céljabol.

Ezen fenti eljdrdsok eredményessége nehezen be-
csiilhetd meg. Elgondolkoztaté viszont, hogy tudoma-
sunk szerint nincs olyan allami hatdlyy kiilfoldi miisza-
ki elGirds, amely a fenti eljardsok valamelyikét kotele-
zGen alkalmazandénak hatdroznd meg.

A reflexi6s repedések elkeriilésére — az elgzdekben
megjelolt szakirodalmi forrdsokbdl is ldthatéan — kii-
I6nféle médszereket dolgoztak ki:

~ behatdroltdk a réteg maximalis szildrdsdgat,

- még kotés kozben tithengerrel dsszetorték a réte-
get,

-~ nem ragasztottdk az dtalaphoz az aszfaltot,

— csak higitott bitumennel kellGsitettek,
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— magas koltséggel kozbensS - lgynevezett fe-

sziiltségelnyels — réteget épitettek be,

— mianyag hullimlemezek elhelyezésével meg-

szakitottdk az anyag folytonossagat stb.

Ezek a médszerek valamilyen szempontbdl viltoz-
tattak a repedések megjelenésének idSpontjan, de az
ismételt dtrepedés megjelenése arra utal, hogy a prob-
Jéma még nincs megoldva.

A talalmény célja a hidraulikus kotésd ttalapok
belsd szerkezetének olyan megvaltoztatdsa, midltal ele-
ve kivédhet$ a hidraulikus talapok folyamatos dolgo-
26 fesziiltségeinek az egyiittdolgozé aszfaltburkolatra
gyakorolt kéros hatdsa a teljes pélyaszerkezet teherbi-
rasanak csokkenése nélkiil.

Arra a felismerésre jutottunk, hogy ha a hidraulikus
kotésii dtalapokba adalékként megfeleld szemcsés mii-
anyagot adunk, a mianyag szemcsék a fellép hizdszi-
lardsdgot legyengitik, eloszlatjdk, mikozben az ttalap
nyomészildrdséga gyakorlatilag véltozatlan marad. A
szemcsés mianyag-adalékkal készilt hidraulikus koté-
sii alaprétegben az ébred§ fesziiltségek egymashoz va-
16 iitkdzése és kitérése folytdn az anyagszerkezet a
hagyomanyos zizottké-alaphoz hasonléan funkciondl,
és nem reped felette 4t az aszfalt. (A beton tdblds
repedését az aszfalt dtrepedése koveti.)

A taldlmany szerint, a fenticknek megfelelden a
hidraulikus k6tésd ttalapok készitésénél szemcsés mii-
anyag-6rlemény adalékot alkalmazunk, amely mi-
anyag szemcsék az tdtalapban szildrd elemekként he-
lyezkednek el. A 0,2-6,0 m¥/kg fajlagos feliileti mii-
anyag szemcsékhez a cementpép nem tapad, nem kot
hozz4, igy a szerkezetre hat6 terhelési és hdmérsékleti
hatdsokra a miianyag szemcsék elhelyezkedésének
megfeleld térhdlés hajszdlrepedezettség jon létre. A
repedezettségnek ez a formaja annak folytén jon létre,
hogy az ébreds feszilltségek egymdsnak {itkdznek és
irdnyt véltoztatnak. A hajszélrepedések kovetkeztében
a megépitett Gtalap a raépitett aszfaltréteg alatt a zi-
zottkd alaphoz hasonlé hajlékony palyaszerkezeti réte-
get képez, igy nem jelentkezik az aszfaltnak a hagyo-
manyos betonalapok torését kovetd reflexios torése.

A taldlmany szerint Ggy jarunk el, hogy az iit-
épitéshez felhasznalt hidraulikus kotSanyagokhoz, igy
cement és/vagy bézikus pernye vagy mész + pernye
kotéanyagokhoz és a szokdsosan hasznélt adalékanya-
gokhoz, példaul séderhez és adott esetben emellett
ipari hulladéktermékekhez (péld4ul pernye, kohdsalak)
a kivint mennyiségii szemcsés mdanyagot keverjik
hozz4, és ezt a kompozici6t hasznéljuk fel a megfeleld
mennyiségii vizzel elegyitve az titalap megépitéséhez.
A hidraulikus kétSanyag mindségét, a viz és a kots-
anyag ardnyat, illetve a kivéant esetben alkalmazott ada-
lékanyagokat és mennyiségiiket az dtépitésben szoka-
sos gyakorlatnak megfelelen vilasztjuk meg. Az t-
alapot teherbiré feliiletre vissziik fel, majd arra aszfalt-
burkolatot épitiink az Utépitésnél szokdsos gyakorlat
szerint. {gy a talalmény szerinti médon példaul utak,
Jjardak, sportpélyék, tarozok stb. épithetdk.

Eljarhatunk dgy is, hogy a mianyag szemcséket a
foldmi fels 20 cm-ének talajihoz vagy a foldmiire
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behordott és szétteritett 4svanyi anyagba a helyszinen
keverjiik be, azaz a matinyag szemcséket a tobbi kom-
ponenssel csak az dtalap-épités helyén hozzuk érintke-
zésbe. (Ez az utépitési technoldgia szerint az Un. hely-
szini stabilizicids eljaras.)

Az ttépitéshez felhasznalt mifanyag mennyisége
50-150 kg/m?, szemcsemérete 1-15 mm, el6nydsen
5-10 mm, fajlagos feliilete 0,2-6,0 m%kg. A kivént
szemcseméretet sziikséges esetben példaul dardléssal
vagy Orléssel hozzuk létre. A taldlmény szerint bar-
mely miianyag hulladék vagy ezek elegye felhasznél-
haté. Alkalmazhatunk példaul poliolefineket, igy
polietilént vagy polipropilént, illetve PVC-t vagy
ezek keverékét.

A kovetkezdkben a taldlmanyt példikban mutatjuk
be részletesebben.

A példakban ,miianyag” megjel6lésen barmiféle
miianyag hulladékot értiink, ilyenek tébbek kozott a
polipropilének, a polietilének és a PVC, illetve miés
megkozelités szerint a miianyag hulladékok a legkii-
16nbdz6bb gyartasi eljardsokbdl szdrmazhatnak, tob-
bek kozott példaul haztartdsi hasznélati eszkdzok gyar-
t4s4bol, csGgyartasbol, kabelgyartasbol, killonféle mii-
anyag alkatrészek gyartasabol.

1. példa

Laboratdriumi elbvizsgdlat

Eldvizsgélatot végeztiink annak meghatarozisara,
hogy mennyi szemcsés manyag keverhet§ az titalapok
készitésére szolgdlé kompoziciéba. 10 kg keveréket
készitettink 50-200 kg/m® mianyag adagoléssal.
150 kg/m? értéket meghalad6 adagoldsndl a méanyag
egyenletes eloszlatdsa mér kritikussd valik, ekkor a
mintatestben mér sok mianyagos fészek alakul ki. Op-
timélisnak, az adott dsszetétel mellett, a 135 kg/m>-es
miianyag adalékoldst talaltuk.

2. példa

Kiilonbozd osszetételli probatesteket készitettiink a
nyomoészilardsag vizsgalatdhoz. Az A, B, C és D jeli
sorozat 1, 2, 3 indexszel jeldlt tagjai manyag adagolds
nélkill készilltek, a 4, 5, 6 indexszel jeloltek pedig
mifanyagtartalmiak.

Az alkalmazott roviditések jelentése a kovetkezd:
m,=a cement témege/m>
m, =a viz tdmege/m?
m, =adalék (séder) tomege/m?
my,. =pernye tomege/m>
m,, = mifanyag tdmege/m>
= 6sszes tomeg/m®

A szilardsagvizsgalatokhoz készitett kisérleti keve-
rékek Osszetétele:

Az A,_; prébatestek Osszetétele:
m, = 110 kg/m? (C.350)
m, =103 I/'m3
m, =2048 kg/m?
y=2261 kg/m?

Az A, ¢ probatestek Osszetétele:
m, = 110 kg/m? (C.350)
m, =103 I/m3



m, = 1875 kg/m?
m,= 173 kg/m®
y=2261 kg/m?
A B|_; prébatestek Osszetétele:
m, = 120 kg/m3 (C.350)
m, =113 /m?
m, =2038 kg/m’
v=2271 kg/m?
A B, ¢ prébatestek dsszetétele:
m,= 120 kg/m?3 (C.350)
m, =113 /m?
m, = 1876 kg/m?
my, = 163 kg/m®
v=2272 kg/m?
A C_; probatestek dsszetétele:
m,=90 kg/m? (C.350)
m, =85 /m3
m, =2068 kg/m?
M, =207 kg/m?
v=2360 kg/m?
A C, ¢ probatestek Osszetétele:
m, =90 kg/m? (C.350)
m, =85 V/m?
m, = 1946 kg/m?3
my, =207 kg/m®
m,, = 122 kg/m?
v=2360 kg/m?
A Dy_; probatestek Osszetétele:
m,= 100 kg/m? (C.350)
m, =94 I/m3
m, = 1852 kg/m?
mp, =206 kg/m*
y=2252 kg/m?
A Dy ¢ probatestek osszetétele:
m, = 100 kg/m?® (C.350)
m, =94 V/m>
m,=1717 kg/m?
My =206 kg/m?
m,, = 135 kg/m’3
v=2252 kg/m?
A fenti Osszetételii probatestek (Osszetételenként 3—
3 parhuzamos minta) nyomdszilardsagat a 21. napon
szabvanyos eljardssal megvizsgéltuk. Eredményeinket
az I. tdblazatban ismertetjiik.

1. tébldzat

Nyomoszi-

Prébatest | Miianyag Nyo&é/i;zﬁ;dség Iérdls:: i

(N/mm?)
A3 - 0,89, 0,64, 1,35 0,96
Agg |173kgm®| 1,10, 1,18,0,71 1,00
B3 - 1,80, 1,77, 2,33 1,97
B,g |163kg/m| 1,14,1,37, 1,67 1,39
Ci3 - 1,03, 1,64, 1,21 1,29
Cog |122kgm3| 1,75,2,56, 1,50 1,94
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Nyomoészi-
Prébatest | Mdianyag Nyo&?ﬁ:gdﬁg ]érd]s:gg -
(N/mm?)
D3 - 3,00,2,18,3,74 2,97
Dsg 135 kg/m3 2,02,2,52,2,65 2,40

A laboratdriumi el6kisérletek alapjan a kovetkezd
megéllapitdsok tehetSk:

Az ,A” jeld keverék esetében a 173 kg/m® mii-
anyag-adalékolds a nyomdszilardsag értékét gyakorla-
tilag nem valtoztatta meg.

A ,B” és ,D” jelid keverékeknél a nyomészilardsag
értékében némi csokkenés, a ,,C” jelli keverék esetében
viszont ndvekedés tapasztalhato.

A keverékbe jol eloszlathaté mennyiségben bevitt
mianyag adalék és a nyomdszilardsdg értékének alakula-
sa kozott egyértelmii Osszefliggés tehdt nincs, illetve
megallapithatd, hogy a mianyag-adalékolds hatdsdra a
nyomoszilardsag értékei mértékadéan nem romolnak.

A fenti elSkisérletek utdn nagyiizemi gyartasra, il-
letve kisérleti szakaszok épitésére egy kissé magasabb
cementtartalmi (140 kg/m?) és 135 kg/m® mianyag-
adalék-tartalmi keveréket ajanlottunk, amelynek pon-
tos Osszetétele a kovetkezs:

m, = 140 kg/m? (C.350)
m, =94 V/m?

m, = 1677 kg/m?

mp, =206 kg/m’

my, =135 kg/m®
y=2252 kg/m?

Az ehhez az Gsszetételhez tartozé nyomdszilardsag
értékek (3 minta 4tlagabol)y: 7 napos: 3,12 N/mm?,
14 napos: 3,70 N/mm?, 21 napos: 3,36 N/mm?.

Ezen nyomdszilirdsag értékek messze meghaladjak
a megkivént nyomdszilardsag igényeket. A kisérleti
szakaszok épitéséhez mindezek alapjan Kozl. Minisz-
tériumi, illetve épittetdi jovahagyast kaptunk.

3. példa

Kisérleti szakasz egy épiild vj dllami Osszekdtbiiton:

Komadi-~tijirdzi 6sszekotd Gt a terv szerinti 2+250-
2+450 km szelvényében 1987. 09. 25, 26 és 28-4n. Az
anyag keverése a mezdpeterdi keverStelepen. Felhasz-
nalasra keriilt 40 t selejt mlianyag granuldtum-daratum
a HMV. Debreceni Gyardbd! (polipropiléneket, poli-
etilént és PVC-t tartalmazé elegy).

Tomorség az alsé rétegben feliileti szondéaval (a
témorséget szabvany szerinti médon mérjiik): 95, 92,
93,95, 93%,

a felsG rétegen: 92, 89, 94, 95, 89%

kozvetlen az épités befejezésekor.

1986. 10. 06-4n billenSkaros behajlasméréssel

0,60, 0,55, 0,65, 0,53, 0,40, 0,39 Jm

tércsds mérés ugyanakkor: E, =327 N/mm?

1987. 10. 16-4n a 21 napos mintédk torése:

atlag 7,648 N/mm? (7,12-8,53)

2,095 g/cm? stiriséggel (2,056-2,126)

1987. 10. 21-én aszfalttal val6 eltakarés.
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A megépitett kisérleti szakaszon végrehajtott bille-
ndkaros behajlismérések és a tircsas mérések eredmé-
nyei egyardnt azt mutatjik, hogy a szemcsés miianyag
adalékkal épitett hidraulikus kotés talap, illetve ttpd-
lyaszerkezet teherbiroképessége kifogastalan.

4. példa

Kisérleti szakasz egy épiild lakotelepi viton:

Debrecenben a Técosvolgye lakételep 1. jeld ut

0+000-0+100 km kb. 700 m? és a szerviziton

0+100-0+155 km kb. 900 m? teriileten.

1987. 10. 30-4n az 1. jeld qt, 11. 16-an a szerviziit.

Felhasznalva: 15 t hulladék daritum (polipropilé-

neket, polietilént és PVC-t tartalmazé elegy).

1987. 12. 05-én aszfalttal eltakarva.

A taldlmény elnyei a kovetkezok:

— Az utak szerkezetének javitdsa révén megnd az
utak élettartama, csokken a javitasi koltség, és
csOkkennek az ttjavitdsbol adédé forgalomkor-
latozasok,

— a veszélyes hulladéknak mindsiil6 miianyag hul-
ladék hasznositdsa révén elkeriilhetjiik a térolds
sorén jelentkezd komyezetvédelmi problémékat
és a tdrolassal jar6 koltségeket,

— ahulladékbdl 1j, értékes terméket nyeriink.

SZABADALMI IGENYPONTOK
1. Eljaras hidraulikus kotésd dtalapok, illetve fél-

merev Tltpalyaszerkezetek készitésére az (italapok
anyagénak gyartdsandl, illetve az ttalapok épitésénél
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szokasos miveletek alkalmazésdval, hidraulikus koto-
anyag, eldnydsen cement, a cementet részben vagy
egészben helyettesitd bézikus pernye vagy pemye +
mész kotSanyag, tovabba a szokdsosan hasznalt adalé-
kok felhaszndlasaval, azzal jellemezve, hogy az italap,
illetve félmerev ttpélyaszerkezet anyagaba adalékként
50-150 kg/m® mennyiségd, 1-15 mm, el6nydsen 5—
10 mm szemcsenagysagi, 6,0-0,2 kg/m? fajlagos felii-
letd szemcsés mdanyag hulladékot is adagolunk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy szemcsés muanyagként 6rolt vagy dardlt md-
anyag hulladékot alkalmazunk.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal
Jjellemezve, hogy mianyagként 6rolt vagy darélt ke-
mény-mifanyag hulladékot alkalmazunk.

4, Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljé-
vés, azzal jellemezve, hogy a szemcsés mifanyagot az
Gtépités helyszinén keverjiik hozza a meglévé talajhoz
vagy odahordott és elteritett 4svanyi anyaghoz.

5. Kompozicié hidraulikus kotésd ttalapok és fél-
merev ttpalyaszerkezetek készitéséhez, amely kompo-
zicié hidraulikus kotGanyagokat, elnydsen cementet,
és/vagy bazikus pernyét vagy meszet és cementet, va-
lamint vizet és szokdsosan hasznalt anyagokat tartal-
maz, azzal jellemezve, hogy a kompozicié adalék-
anyagként 50-150 kg/m?® mennyiségdi, 1-15 mm, el6-
nydsen 5-10 mm szemcsenagysagii és 6,0-0,2 kg/m?
fajlagos feliiletdl szemcsés mifanyag hulladékot tartal-
maz.

6. Az 5. igénypont szerinti kompozicid, azzal jelle-
mezve, hogy a kompozicié szildrd alkotdit és a vizet
egymistol elkilonitve tartalmazza.
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