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brought into contact with the socket sleeve.

(57) Abstract: The invention relates to a shield

connection between a printed circuit board

which receives electrical and/or electronic

components and is arranged in a housing, and

at least one connector socket that is arranged

in a wall of the housing and comprises a

metallic, cylindrical socket sleeve that is

guided through the housing wall and comprises

a receiving element, on the outer side of the

# wall, for receiving a plug provided with a
corresponding metallic coupling element, said

L coupling element being electrically connected
to the shield of a cable connecting to the
plug. The aim of the invention is to create a
shield connection, whereby the sleeve of the
connector socket, that is electrically connected
to the potential of the shielding of the cable
to be connected, is automatically electrically
coupled to the printed circuit board, by
b which means the shielding potential is further
distributed, during the assembly of the housing.

To this end, the inventive shield connection

consists of a metallic, annular shield element

comprising contact pins that respectively

protrude from the ring plane, on one side of the

ring, for mechanical and electrical connection

to the printed circuit board, and spring legs

protruding on the other side of the ring, to be

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Es handelt sich um eine Schirmanbindung zwischen einer elektrische und/oder elektronische Bauteile
aufnehmenden Leiterplatte, die in einem Gehéduse angeordnet ist, und zumindest einer in einer Wand des Gehiuses angeordneten
AnschluBbuchse mit einem metallenen, zylindrischen Buchsenmantel, der durch die Gehdusewand hindurchgefiihrt ist und an der
WandauBenseite eine Aufnahmeeinricht fiir einen Stekker mit einem entsprechenden metallenen Kupplungsteil aufweist, welches
mit dem Schirm eines am Stecker anschlieBenden Kabels elektrisch verbunden ist. Um eine Schirmanbindung zu schaffen, bei
der die elektrische Ankopplung des Buchsenmantels der AnschluBBbuchse, der mit dem Potential der Abschirmung des anzuschlie-
Benden Kabels elektrisch verbunden ist, an die Leiterplatte, tiber die das Abschirmpotential weiter verteilt wird, beim Fiigen des
Gehiusesselbstitig erfolgt, besteht die Schirmanbindung aus einem metallenen, ringférmigen Schirmelement welches jeweils von
der Ringebene weg an der einen Ringseite vorstehende Kontaktpins fiir die mechanische und elektrische Verbindung mit der Leiter-
platte und an der anderen Ringseite vorstehende Federschenkel zur Kontaktierung des Buchsenmantels aufweist.
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SCHIRMANBINDUNG

TECHNISCHES GEBIET

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schirmanbindung zwi-
schen einer in einem Gehduse angeordneten Leiterplatte und
zumindest einer in einer Wand des Gehduses angeordneten

Anschlufbuchse gemdh dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

STAND DER TECHNIK

Es ist allgemein bekannt, eine elektrisch leitende Ankopp-
lung der Abschirmung einer elektrischen Leitung an:eineﬁ
mit einem Geh&duse veréehenen Gerdt =zu verbessern und zu
vereinfachen. Hierzu beschreibt das Dokument DE 298 05 316
Ul ein winkelférmiges Schirmelement mit einem selbstfedern-
den Kontakt, welches im Bereich einer Geh&duseeinfiihrung ei-
ner mit einer Abschirmung versehenen elektrischen Leitung
angeordnet wird, ﬁm. ohne =zusdtzlichen =zeitlichen Aufwand
die Ankopplung der Abschirmung an das Gehduse vornehmen zu
kdnnen. Aus dem Dokument DE 197 34 422 Al gehen Schirmele-~
mente hervor, die an AnschluBvorrichtungen fiir geschirmte
elektrische Leitungen vorgesehen werden und die Form von
Schutzkappen oder rechteckigen Geh&dusen haben, die auf ei-

nen Montagerahmen aufgesteckt werden miissen.

DIE ERFINDUNG

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schirmanbin-

dung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der die
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elektrische Ankopplung des Buchsenmantels der AnschluBbuch-
se, der mit dem Potential der Abschirmung des anzuschlie-
Renden Kabels elektrisch kontaktiert, an die Leiterplatte,
tiber die das Abschirmpotential weiter verteilt wird, beim

Fiigen des Gehduses selbstédtig erfolgt.

Diese Aufgabe wird bei einer Schirmanbindung mit den Merk-
malen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 durch die

kennzeichnenden Merkmale des Patentanpruchs 1 geldst.

Das erfindungsgemiBe, ringfdérmige Schirmelement ermdglicht
es, die Schirmanbindung der Leiterplatte an den metallenen
Buchsenmantel der AnschluBbuchse 1in besonders einfacher
Weise vorzunehmen. Mit seinen Kontaktgliedern wird das
Schirmelement auf die betreffende Leiterplatte aufgesteckt,
und zwar an derjenigen Stelle, an der die durch das Zentrum
der Ringebene des Schirmelementes senkrecht hindurchgehende
Achse mit der Achse der zugeordneten Anschlufbuchse in der
Geschlossenlage des Gehiuses zusammenfdllt. So werden beim
7usammenbau des Gehduses die darin anzuordnende Leiterplat-
te einerseits und die die AnschluBbuchse aufnehmende Gehdu-
sewand relativ zueinander so zusammengebracht, daB sich der
an der Innenseite der Geh#dusewand vorstehende Buchsenmantel
der AnschluBbuchse zwischen die Federschenkel des Schirm-
elementes unter deren Aufweitung selbstidtig einfiihrt. Von
weiterem Vorteil ist, daB das Schirmelement sich in einfa-
cher Weise herstellen 1&Rt. Beim Ausstanzen aus .einem

Stahlblech sind nur wenige Biegevorgénge vorzusehen, um die
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von der Ringebene weg vorstehenden Kontaktglieder und
Federschenkel in ihre funktionsgerechte Position zu brin-
gen. So laBt sich auch eine Mehr- oder Vielzahl der Schirm-
elemente zugleich fertigen, die im Falle des Einzeleinsat- -
zes leicht voneinander zu trennen sind oder als miteinander
verbundene Schirmelemente verwendet werden kénnen, um
gleichzeitig die Schirmanbindung an mehreren AnschluBbuch-
sen in der betreffenden Gehdusewand vornehmen zu koénnen,
auf deren Anordnung zueinander die Anordnung der miteinan-
der verbundenen Schirmelemente leicht abgestimmt werden

kann.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale der Erfindung

ergeben sich aus den Unteranspriichen.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGSABBILDUNGEN

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung an Aus-

fihrungsbeispielen noch ndher erldutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines ringfér-

migen Schirmelementes,

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des Schirmele-
mentes gemdB Fig. 1 in auf einer Leiterplatte
montierten Anordnung vor dem Zusammenfiigen ﬁit
der zugehdrigen AnschluBbuchse in einer Gehiduse-

wand,
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung in zu-
sammengefigter Anordnung des Schirmelementes und

der Anschlufbuchse,

eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung zweler
miteinander verbundener Schirmelemente fir zweil
nebeneinander angeordnete AnschluBbuchsen vor

dem Fligevorgang,

die Anordnung der Schirmelemente und AnschluB-
buchsen gemédf Fig. 4 in zusammengefligter Anord-

nung und

eine perspektivische Darstellung einer Mehrzahl
von Schirmelementen in einstiickiger, zusammen-

h&ngender Anordnung.

BESTER WEG ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

Im einzelnden zeigt Fig. 1 ein Schirmelement 1, welches mit

seinen daran angeordneten Komponenten aus einem flachen

Stahlblech ausgestanzt und in der nachstehend erdrterten

Weise partiell gebogen ist. Das Schirmelement 1 hat die

Grundform eines Kreisringes, die durch den kreisfdrmigen

Verlauf von Flachstegen 2 vorgegeben ist. Die Flachstege 2

haben eine Breite, die erheblich grdBer als ihre Dicke ist,

welche von der Dicke des Stahlbleches bestimmt wird, aus

dem das Schirmelement 2 ausgestanzt ist. Die Ringabschnitte
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bildenden Flachstege 2 sind in der Ringebene flachliegend

angeordnet.

Die Flachstege 2 weisen jeweils an ihren beiden Enden Krdp-
fungen 3 auf, die von der Ringmitte weggerichtet sind und
an die Abwinklungen 4 anschlieBen. Die Abwinklungen 4 gehen
in Zwischenstege 5 tiber, die eben sind und die zur Ringebe-
ne des Schirmelementes 1 senkrecht stehen. Die Zwischenste-
ge 5 haben einen gewissen Abstand von dieser Ringebene und
daran schliefen mittig jeweils in Richtung von der Ringebe-
ne weg Kontaktglieder 6 in Gestalt von Kontaktpiné odef
-pads an. Die Kontaktglieder 6 stehen somit an der einen
Ringseite des Schirmelementes 1 bezogen auf die Ringebene
vor und erstrecken‘sich in paralleler Richtung zu der senk-
recht durch das Zentrum der Ringebene hindurchgehenden Ach-

se.

An der von den Kontaktglieder 6 abliegenden Seite schlieBen
an die Zwischenstege 5 Federschenkel 7 an, deren Ldnge so
bemessen ist, daR sie an der zweiten Ringseite bezogen auf
die Ringebene des Schirmelementes 1 vorstehen. In der Aus-
gangslage sind die Federschenkel 7 leicht nach innenAﬁin in
Richtung zu der durch das Zentrum der Ringebene hindurchge-
henden Achse geneigt. An den freien Enden weisen die Feder-
schenkel nach auBlen abgewinkelte Endabschnitte 8 auf, wobei
sich im Biegebereich an den Innenseiten der Federschenkel 7
zu den abgewinkelten Endabschnitten 8 hin Kontaktstellen 9

befinden, die flir die nachstehend beschriebene elektrische
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Ankopplung vorgesehen sind.

Insgesamt ist das Schirmelement 1 ein drehsymmetrisches Ge-
bilde bezogen auf die senkrecht durch das Zentrum der Ring-
ebene hindurchgehende Achse. Vorzugsweise hat das Schirm-
element 1 drei, vier oder eine noch grdBere Anzahl abgewin-
kelter Zwischenstege 5 mit den Kontaktgliedern 6 und den

Federschenkeln 7.

Wie Fig. 2 veranschaulicht, ist in der Funktionslage das
Schirmelement 1 auf eine Leiterplatte 10 aufgesteckt. Das
Abschirmungspotential, welches von dem Schirmelement 1 auf-
genommen ‘wird, wird von der Leiterplatte 10 in geeigneter
Weise verteilt, um eine optimale Abschirmung zu erzielen.
Die mechanische Befestigung und elektrische Kontaktierung
des Schirmelementes 1 auf der Leiterplatte 10 erfolgf iber
die Kontaktglieder 6, die zu diesem Zweck als Létpins aus-
gebildet sein kénnen. Koaxial zu dem Schirmelement 1 bezo-
gen auf die senkrecht durch die Ringebene des Schirmelemen-
tes 1 hindurchgehende Achse ist auf die Leiterplatte 10 ein
Kontakttrédger 12 einer AnschluBbuchse 11 fest aufgesetzt.
Zu der AnschluBbuchse 11 gehdért ferner ein metalleneriBuch~
senmantel 15, der hohlzylindrisch ausgefiihrt ist. Der Buch-
senmantel 15 ist fest in einen zylindrischen Ansatz 13 an
einer Wand 14 eingesetzt, die zu einem die Leiterplatte 10
aufnehmenden Gehduse gehért, welches in seiner Gesamtheit
in der Zeichnung nicht wiedergegeben ist. Entscheidend ist,

daB beim Zusammenbau bzw. Zusammenfiigen des Gehiuses die
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Gehdusewand 14 und die Leiterplatte 10 so zueinander ausge-
richtet sind und aufeinander zu bewegt werden kénnen, daB
der den Kontakttrdger 12 umgebende Buchsenmantel 15 koaxial
mit dem Schirmelement 1 ausgerichtet ist und bis zum Kon-

taktieren mit dem Schirmelement 1 verschoben werden kann.

Der Buchsenmantel 15 der AnschluBbuchse 11 steht an der In-
nenseite der Gehdusewand 14 vor und hat ein Innenende, wel-
ches an seiner AuBenseite zu seiner freien Stirnseite hin
mit einer Anfasung 16 versehen ist. Beim Figen der
AnschluBbuchse 11 fahrt das Innenende des Buchsenmantels 15
zwischen die Federschenkel 7 des Schirmelementes 1 ein, die
dadurch aufgeweitet werden. Dementsprechend hat das Innen-
ende des Buchsenmantels 15 einen AuBendurchmesser, def gro-
Ber als der Durchmesser desjenigen Kreises ist, auf dem
sich in der Ausgangslage die inneren Kontaktstellen 9 an
den Federschenkeln 7 des Schirmelementes 1 befinden. Wie
Fig. 3 zeigt, ist dadurch eine sichere Kontaktierung der
Federschenkel 7 an dem Innenende des Buchsenmantels 15 si-

chergestellt.

Der Buchsenmantel 15 der AnschluBbuchse 11 hat ein von der
Aufienseite der Gehdusewand her je nach AnschluBart zuging-
liches Innengewinde oder AuBengewinde zum Ankuppeln eines
Steckers, der ein entsprechendes Gewindeteil zur Verschrau-
bung mit dem Buchsenmantel 15 der AnschluBlbuchse 11 auf-
weist. Dieses Gewindeteil des Steckers wiederum ist in iib-

licher Weise mit dem Schirm einer in einem Kabel gefiihrten
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elektrischen Leitung verbunden, womit bei an die Anschluf-
buchse 11 angesetztem Stecker eine elektrische Ankopplung

des Leiterschirms an das Schirmelement 1 besteht.

Die Figuren 4 und 5 dienen zum einen der Veranschaulichung
je einer AnschluBbuchse 11.1 und einer AnschluBbuchse 11.2,
von denen der Buchsenmantel 15 der AnschluBfbuchse 11.1 mit
einem AufBengewinde und der der AnschluBbuchse 11.2 mit ei-
nem Innengewinde versehen ist. Weiter machen die Figuren 4
und 5 deutlich, daB die den beiden AnschluBbuchsen 11.1 und
11.2 zugeordneten Schirmelemente 1 Uber Verbindungsstege 17
einander einstickig verbunden sind. So erreicht man eine
verbesserte Abschirmung bei mehreren Leitungseingingen in
das betreffende Gehduse und auf die zugehtrige Leiterplat-
te. Grundsdtzlich konnen dann, wenn nur eine Verbindung der
Schirmelemente zwischen zwei oder mehreren Anschluﬁbuchseﬁ
11 erforderlich ist, die Kontaktglieder 6 am Schirmelement
1 ungenutzt bleiben oder sogar weggelassen werden. In die-
sem Fall werden die Schirmbleche 1 lediglich auf die Buch-

senmdntel 15 der AnschluBbuchsen 11 aufgesteckt.

Fig. 6 zeigt eine Mehrzahl der Schirmelemente 1, welche
Uber die Verbindungsstege 17 einstilickig miteinander verbun-
den sind. In dieser Form ergibt sich eine rationelle Ferti-
gung der Schirmelemente 1, die gegebenenfalls unter Auf-
trennen der Verbindungsstege 17 vereinzelt werden konnen.
Andererseits koénnen die zusammenh&ngenden Schirmeleménte 1

auch im Verbund zum Einsatz kommen, sofern sie zueinander
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solche Abstédnde einnehmen, welche der Anordnung von dement-
sprechend nebeneinander befindlichen AnschluBbuchsen 11
entspricht. Sowohl bei Einzelverwendung als auch beim Ein-
satz im Verbund gleichen die Federschenkel 7 der Schirmele-
mente 1 aufgrund ihrer Elastizitit moégliche Toleranien aﬁ
den Buchsenmidnteln 15 der AnschluBbuchsen 11 oder in der

Anordnung mehrerer AnschluBbuchsen 11 zueinander aus.

Die Mehr- oder Vielzahl der Schirmelemente 1 kann in Ge-
stalt eines Rasterfeldes oder =-bandes hergestellt werden.
Bei dem in Fig. 6 dargestellten Beispiel haben die Schirm-
elemente 1 jeweils wvier Flachstege 2, entsprechend sind
auch die Ubrigen Komponenten der Schirmelemente 1 vierfach
vorhanden. Die Verbindungsstege 17 schlieRen in radialer
Richtung vorzugsweise mittig an die Flachstege 2 an, je-
wells zwel benachbarte der 'Verbindungsstege' 17 schiieBen
demnach einen Winkel von 90° miteinander ein. Bei dem Ras-
terfeld gibt es somit zwei Fluchtrichtungen der Verbin-
dungsstege 17, die ebenfalls einen Winkel von 90° miteinan-
der einschlieBen. Die jeweils in einer dieser beiden
Fluchtrichtungen angeordneten Verbindungsstege 17.1 und
17.2 sind gleich lang ausgefithrt, ebenso k&énnen auch die in
den beiden unterschiedlichen Fluchtrichtungen liegenden
Verbindungsstege 17.1 und 17.2 gleich lang oder auch unter-
schiedlich lang sein. Dies héngt von der Konfiguration der
AnschluBbuchsen 11 ab, wie sie an dem Gehiuse des jeweili-
gen Gerdtes, insbesondere einer Sensor-Aktor-Box vorgesehen

ist.
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PATENTANSPRUCHE

1.

Schirmanbindung zwischen einer elektrische und/odeﬁ
elektronische Bauteile aufnehmenden Leiterplatte, die in
einem Geh&duse angeordnet ist, und zumindest einer in ei-
ner Wand des Geh&duses angeordneten Anschluﬁbuchée mit
einem metallenen, zylindrischen Buchsenmantel, der durch
die Gehdusewand hindurchgefiihrt ist und an der Wandau-

Renseite eine Aufnahmeéinrichtung fir einen Stecker mit
einem entsprechenden metallenen Kupplungsteil aufweist,
welches mit dem Schirm eines am Stecker anschlieBenden
Kabels elektrisch verbunden ist,

gekennzeichnet durch

ein metallenes, ringférmiges Schirmelement (1), wélches
jeweils von der Ringebene weg an der einen Ringseite
vorstehende Kontaktglieder (6) flir die elektrische Kon-
taktierung mit der Leiterplatte (10) und an der anderen
Ringseite vorstehende Federschenkel (7) zur Kontaktie-

rung des Buchsenmantels (15) aufweist.

Schirmanbindung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Schirmelement (1) ein aus einem Stahlblech

freigeschnittenes, einstiickiges Stanzteil ist.

Schirmanbindung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB eine Mehr- oder Vielzahl der Schirmelementé (1)
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- 11 -

ber auftrennbare Verbindungsstege (17) einstﬁckig zZu-~
sammenhdngende, aus dem Stahlblech freigeschnittene.

Stanzteile sind.

Schirmanbindung nach'Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daff zumindest ein Teil der zusammenhingenden Schifmele—
mente (1) in einer Konfiguration miteinander angeordnet
sind, die derjenigen einer Mehrzahl von AnschluBbuchsen
(11) entspricht, die gemeinsam an der betreffendeﬁ Wand

(14) des Gehduses angeordnet sind.

Schirmanbindung nach einem der Anspriiche 1 - 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Federschenkel (7) des Schirmelementes (i) mit
ihren Kontaktstellen (9) auf einem Kreis angeordnet
sind, dessen Durchmesser kleiner als der Durchmesser des
Buchsenmantels (15) der AnschluBbuchse (11) im Koﬁtakt-

bereich ist.

Schirmanbindung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Buchsenmantel (15) der AnschluBbuchse (11) in
der Funktionslage koaxial zum Schirmelement (1) zwischen

dessen Federschenkeln (7) eingeschoben ist.

Schirmanbindung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,
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10.

11.

_12 -

daB der Buchstenteil (15) an seinem Innenende eine des-
sen Durchmesser zum freien Ende hin verjilingende Anfa-

sung (16) hat.

Schirmanbindung nach einem der Anspliche 5 - 7,

dadurch gekennzeichnet,

dal die Federschenkel (7) des Schirmelementes (1) an
den Kontaktstellen (9) anschlieBRende Endabschnitfe (8)
haben, die von der Ringmitte weg nach auBen hin abge-

winkelt sind.

Schirmanbindung nach einem der Anspriiche 1 - 8,
dadurch gekennzeichnet,
daBR die Kontaktpins (6) des Schirmelementes (1) senk-

recht zur Ringebene des Schirmelementes (1) vorstehen.

Schirmanbindung nach einem der Anspriiche 1 - 9,

dadurch gekennzeichnet,

dah das Schirmelement (1) zwischen den Kontaktpins (6)
und/oder den Federschenkeln (7) in der Ringebene flach-

liegende Flachstege (2) aufweist.

Schirmanbindung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

da® =zwischen den Flachstegen (2) des Schirmelementes
(1) sich ein davon abgewinkelter, ebener Zwischensteg
(5) Dbefindet, der senkrecht zur Ringebene steht und an

den die Kontaktpins (6) und/oder die Federschenkel (7)
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12.

13.

14.

- 13 -
anschlieBen.

Schirmanbindung nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekénnzeichnet,

daf im Falle der in einer Mehr- oder Vielzahl einstiik-
kig miteinander verbundenen Schirmelemente (1) die Ver-
bindungsstege (17) ebenfalls als flache, in der Ring-
ebene flachliegende Stege ausgebildet sind.

Schirmanbindung nach einem der Anspriiche 1 - 12,
dadurch gekennzeichnet,

daB das zumindest eine Schirmelement (1) drehsymme-
trisch bezogen auf die durch das Zentrum der Ringebe-
ne senkrecht zu dieser hindurchgehenden Achse ausgebil-
det ist und zumindest drei Flachstege (2) aufweist,
wobei an den dazwischen befindlichen Zwischenstegen (5)
jeweils einer der Kontaktpins (6) sowie einer der Fe-
derschenkel (7) in entgegengesetzten Richtungen vorste-

hend angeordnet sind.

Schirmanbindung nach Anspruch 12 und 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB die miteinander verbundenen Schirmelemente (1) je-
weils vier Flachstege (2) haben, an denen mittig je-
weils dementsprechend .um 90° zueinander versetzt die
Verbindungsstege (17) anschlieBen, wobel die Verbin-
dungsstege (17.1) in der ersten der beiden um 90° zu-

einander versetzten Fluchtrichtungen miteinander gleich
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15.

- 14 -

lang und die Verbindungsstege (17.2) in der zweiten der

beiden Fluchtrichtungen miteinander gleich lang sind.

Schirmanbindung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Langen der Verbindungsstege (17.1) in der ers-
ten Fluchtrichtung und die Langen der Verbindungsstege
(17.2) in der zweiten Fluchtrichtung gleich oder unter-

schiedlich sind.
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