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(57) Anotace:

Pii zptisobu ukladani identifikace disku na nosici (1)
zdznamu, obsahujicim stopy (4), v nichZ miZe byt uloZena
informace, se bity identifikace disku ukladaji na nosici (1)
zdznamu rozptylené. Zafizeni pro ¢teni nosice (1) zdznamu
obsahuje systém pro detekci a ¢teni informace, pfitomné na
nosiéi (1) zaznamu, pfi¢em? systém obsahuje detekcni
prostiedky pro detekei identifikace disku na nosici (1)
zaznamu. Tato identifikace disku obsahuje pfedem urCeny
pocet bitii (10) identifikace disku, pfi¢emz detekéni prostiedky
jsou také uzpiisobené k detekei identifikace disku, jejiz bity
jsou uloZeny na nosi&i (1) zdznamu rozptylené. Zatizeni pro
zdznam na nosié (1) zdznamu obsahuje zépisové prostiedky
pro vyvolavani detekované zm&ny na vrstvé nosice (1)
zAznamu, pficem? zapisové prostiedky jsou dale uzplisobeny
pro zépis identifikace disku na nosi¢ (1) zdznamu. Tato
identifikace disku obsahuje pfedem uréeny pocet bitii (10)
identifikace disku, pfi¢emZ zapisové prostiedky jsou také
uzplisobeny pro zapis bitil identifikace disku na nosi¢ (1)
zdznamu rozptyleng. Nosi¢ (1) zaznamu obsahuje identifikaci
disku, ktera obsahuje pfedem uréeny poget biti (10)
identifikace disku, uloZenych na nosi¢i (1) zdznamu

rozptylené.




Zpusob uklddani identifikace na nosi¢i zdznamu, zarizeni pro
¢teni nosiCe a zdznam na nosi¢, a nosi¢ zaznamu

Oblast techniky

Vynalez se tykad zpusobu ukladani identifikace disku na nosi-

¢i zadznamu, obsahujicim stopy, v nichZ miZe byt uloZena in-
formace, pric¢emZ tato identifikace disku obsahuje predem ur-
¢eny pocet identifikac¢nich bitd. Vynadlez se dale tykd zari-
zenil pro ¢teni nosice zaznamu, obsahujici systém pro detekci
a ¢teni informace, pritomné na nosic¢i zdznamu, pricdemZ sys-
tém obsahuje detekéni prostredky pro detekci identifikace
disku na nosic¢i zaznamu, pric¢emz tato identifikace disku ob-
sahuje predem urceny pocet bitl identifikace disku. Dale se
vynalez tyka za¥izeni pro zaznam na nosi¢ zdznamu, obsahuji-
ci zapisové prost¥edky pro vyvolavani detekovatelné zmény na
vrstveé nosicCe z&znamu, pricemZ zapisové prostredky jsou dale
uzplUsobeny pro zdapis identifikace disku na nosice zaznamu,
pricemz tato identifikace disku obsahuje predem urceny pocet
bitl identifikace disku. Vyndlez se také tykd nosice zazna-
mu, obsahujiciho identifikaci disku uloZenou na nosic¢i, pri-
¢emz identifikace disku obsahuje predem urceny pocet bita

identifikace disku.

Dosavadni stav techniky

Zpusob podle vynalezu mazZe byt pouzZit na réznych typech jiz
zndmych nosicl zdznamu, Jjako napriklad CD-R, DVD+RW a MO
disku. Jelikoz literatura pouziva radu termini pro identifi-
kace diskl (disc-IDs) jako identifikator, identifikdtor dis-
ku, kéd disku, identifikac¢ni znacdka, bude pro jasnost uvede-
no, co se rozumli po pojmem identifikace disku (disc-ID)

v popisu tohoto vyndlezu. Identifikace disku (disc-ID) se-



stdvad z informace predem urcené bitové délky, uloZené na no-
si¢i zaznamu, jejimZ uUcelem je odlisit tento nosié zaznamu

od jinych nosic¢a zdznamu stejného typu.

Z uvedeného by mélo byt zrejmé, Ze identifikace disku
pro nosi¢ zaznamu je srovnatelnd s otisky prstd a maZe vyko-
navat stejnou funkci, Jjako otisky prsta. Je dalezité, :Ze
pritomnost identifikace disku zajistuje moZnost rozliSovani
jednotlivych nosic¢l zdznamu od sebe navzajem a ne jenom typu
nosic¢e zaznamu (napriklad CD-ROM, CD-R nebo CD-RW).

Zpusob podle vyndlezu se neomezuje ha kruhové noside
zdznamu, ale miZe byt také pouzit pro nekruhové nosice za-

znamu, jako pasky a karty.

Registrace jedine¢né identifikace disku na nosici
zdznamu Jje dulezitd pro rizné davody. Evropska patentova
prihlaska EP 0 785 547 A2, ddle oznacovana jako dokument
D1, wuvadi jako vyhodu zaznamendni jedinec¢né identifikace
disku, Ze pocitacovy systém, pouzivajici tyto nosice zazna-
mu, miZe provadeét sledovani podle seznamu chyb, pritomnych
na ruznych nosic¢ich zdznamu. Tento systém miZe snadno pro-
vést detekci, kdy dany nosi¢ zaznamu nefunguje nebo by mél
byt nahrazen nebo zkopirovan. Registrace identifikace na no-
si¢i zédznamu mazZe byt také dAulezitd pri zplsobu kryptokomu-
nikace. V tomto pripadé se identifikace disku mazZe pouzit
pro to, Ze zajistuje spolu s kli&i (napriklad pro to, co se
oznacuje jako shared secret - sdilené tajemstvi), pritomnymi
v rekordéru nebo prehravaci, pristup k zasifrovanym informa-
cim na nosic¢i z&znamu. PouZiti identifikace disku na nosici

zdznamu je také doporuc¢enihodnd v oblasti ochrany proti ne-
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Zadoucimu kopirovani, protoZe tato ochrana je zna¢né zjedno-
dusena, kdyZ mohou byt jednotlivé nosice zdznamu odliseny od
sebe navzajem. Pro umozZnéni tohoto cile obdrzi kazZdy nosic
zdznamu jedineény identifika¢ni kéd, t.j. identifikaci dis-
ku. Pomoci této identifikace disku jsou data (napriklad
audio/video (A/V) data) spojend s fyzickym médiem, t.j. no-

sicem zaznamu.

Zpusob typu popsaného v tGvodnim odstavci je znam, mi-
mo Jjiné ze spisu D1. Tento spis popisuje zplsob ukladani
jedné identifikace disku (disc-ID, kde pismena ID znaci
identifikaci) na nosié¢i zadznamu. Neni-1li na nosiéi zdaznamu
2adna identifikace disc-ID, generuje se jedinec¢nd identifi-
kace disc-ID pro tento ucel a zaznamend se ve vyhrazené ob-
lasti nosic¢e z&znamu. PouzZije-1li se MO disk, mlzZe byt jako
vyhrazend oblast pouzit nevyuzZity sektor v defect management
area (DMA). KdyZ se pouziva CD-R, miZe se jako vyhrazend ob-
last pouzit adresdar (TOC, table of contents - tabulka obsa-

hu) v zavadéci oblasti.

Identifikace disku, jak je popsana v dokumentu D1, je
zaznamendna ve vyhrazené oblasti nosice zaznamu. Identifi-
kace disku je tak zranitelnd pokusy o hackerstvi a odstrano-
vani identifikace disku. Nejen bude snadné najit identifika-
ci disku, zaznamenanou ve vyhrazené oblasti na nosic¢i zazna-
mu, ale bude také snadné tuto identifikaci disku odstranit,
napriklad tim, Ze se vsSem bitlm, tvoricim identifikaci dis-
ku, doda stejnd binadrni hodnota. Kromé toho bude snazsi vy-
robit vice diska, které budou mit vSechny stejnou identifi-

kaci disku, takZe nebude mozZné je od sebe odlisit.



Vynalez si klade za ukol vytvorit spolehlivou identi-
fikaci disku na nosic¢ich zaznamu, kterou by bylo obtiZné na-
jit a odstranit.

Podstata vynalezu

K tomuto Uc¢elu se zpuisob podle vyndlezu vyznacuje tim, zZe
bity identifikace disku se ukladaji na nosic¢i zaznamu roz-

ptylené.

Vyndlez je mimo jiné zaloZen na seznani toho, Ze pri
uloZeni bitl identifikace disku na nosic¢i zaznamu rozptylené
bude obtiznéjsi najit celou identifikaci disku a popripade
ji odstranit. Pod pojmem uloZeni bitd na nosié¢i z&znamu roz-
ptylené se rozumi, Ze jedna identifikace disku je uloZena na
nosi¢i zdznamu ve vice ¢astech omezené bitové velikosti.
Prepisovdni takové c¢asti s omezenou bitovou velikosti neni
snadné a prepsani jediného bitu neni dobre moZné s béZnym
vybavenim (napfriklad CD-R a CD-RW rekordéry). Minimdlni bi-
tova velikost, Kkterd mizZe byt realizovdna jednim zapisovym
ikonem, je radové desitek bitl, napriklad 32 bitl. Pomér me-
zi touto minimdlni bitovou velikosti a velikosti celé iden-
tifikace disku, je napriklad 20%. To odpovidd identifikaci
disku 160 bitd (5x32 bitd). Rozptylenim raznych bitd identi-
fikace disku na nosié¢i zaznamu do skupin, které jsou mensi
neZ je tato minimdlni bitova velikosti, bude obtiZné identi-
fikaci disku odstranit. To m4 mimo jiné vyhodu v tom, Ze
jestlize identifikace disku tvori c¢ast systému ochrany proti
nezddoucimu kopirovdni nebo systému pro kryptokomunikaci,
budou tyto systémy spolehlivéjsi a obtiZnéji narusSitelné

hackingen.



Dalsi provedeni vyndlezu se vyznacuje tim, Ze bity
identifikace disku se ukladaji rozptylené na nosic¢i zaznamu
ve skupinach jednoho bitu.

Ulozi-1i se bity identifikace disku na nosid&i z&znamu
rozptylené ve skupindch jednoho bitu, bude obtiZné najit ce-

lou identifikaci disku a pripadné ji odstranit.

Dalsi provedeni se vyznacduje tim, Ze bity identifika-
ce disku se ukladaji v polohach, vyhrazenych pro ukladani
nedatovych bita.

Je znamé, Ze se rada bitll, oznacovanym jako nedatové
bity, na fadé typu ¢asto pouzivanych nosic¢l zdznamu nepouZi-
vajl pro ukladani dat, ale je rada jinych divodu pro jejich
pritomnost. Napriklad v popisu standardniho fyzického forma-
tu Audio-CD (oznac¢ovaném jako Red Book - Cervenda kniha) jsou
nedatové bity definovdny mimo jiné jako bity pro opravu
chyb, slucovaci bity a synchronizac¢ni bity. Pro podrobnosti
je moZné se odvolat na standardni formdt Audio-CD (viz mezi-
narodni norma IEC 908).

Z vySe uvedeného je také zrejmé, Ze datova kapacita
nosic¢e 2zaznamu je sniZena, jestliZe Jje identifikace disku
ulozena ve vyhrazené oblasti nosice zadznamu, kde se maji ta-
ké ukladdat data. Pouzitim nedatovych bitd pro ukladani bitu
identifikace disku se vytvori identifikace disku, kterd nema
za nasledek sniZovani celkové datové kapacity nosice zézna-

mu.

Kromé toho je treba také poznamenat, Ze bity identi-



fikace disku mohou byt také ukladany v polohach, které podle
popisu standardniho fyzického formdtu prislusného nosice
zdznamu neplni funkci. Tyto polohy jsou vhodné, protozZe hod-
nota bitd v téchto polohdch mazZe byt volné volena. Tato vol-
nost poskytuje mozZnost ukladat na nosic¢i zaznamu jakoukoli
pozadovanou identifikaci disku.

Jiné provedeni se vyznacduje tim, Ze bity identifikace
disku se uklddaji v preambuli datovych bitd na nosic¢i z&zna-

mu.

Ulozenim identifikace disku v preambuli datovych bitt
na nosic¢i zadznamu je identifikace disku uloZena ve vyhrazené
oblasti nosice zdznamu, kde Jjsou ulozZeny pouze nedatové bi-
ty. Datova kapacita nosic¢e zaznamu tim neni sniZena. Pro po-
pis preambule datovych bitd a Jjeji funkce je moZné se odvo-

lat na popis obrazki.

Dalsi provedeni se vyznac¢uje tim, Ze bity identifika-
ce disku, prirazené Kk jedné identifikace disku, wukladaji

v predem urceném poctu stop.

RUzné stopy na nosic¢i zadznamu Jjsou opatreny c¢islem,
takze informace ve stopdch miZe byt znovu vysledovana. Ulo-
Zenim bitl identifikace disku, prirazenych k jedné identifi-
kaci disku, v predem urceném poctu stop bude snazsi a rych-
lejsi najit a precist identifikaci disku, protoZe bude snad-
né najit zaddtek identifikace disku s odvoldnim na ¢islo

stopy, kterd se mad cist.

Jesté dalséi provedeni vynalezu se vyznacuje tim, Ze
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ve stopach je uloZen stejny pocet bitl identifikace disku.

Informace je uloZena na ruznych typech nosic¢a zaznamu
v tak zvanych stopach. Zpravidla stopa obsahuje ¢ast, obsa-
hujici mimo jiné adresu stopy, nasledovanou ¢asti, v niZ ma-
Ze byt ulozZena informace. RUzné stopy na nosi¢i zaznamu jsou
opatfeny <¢islem, takZe informaci pritomnou ve stopach je
mozné najit. Ulozi-1li se stejny pocet bitl identifikace dis-
ku v kazdé stopé, bude nalezeni a precteni identifikace dis-
ku jednodussi a rychlejsi. Pro ukladani napriklad
160-bitové identifikace disku je zapotf¥ebi pro ulozZeni iden-
tifikace disku dvaceti stop, ulozi-li se do kazdé stopy osm

bitd identifikace disku.

Dalsi provedeni se vyznacuje tim, Ze identifikace

disku miZe byt uloZena na nosic¢i zaznamu nékolikrat.

Bude zrejmé, Ze je-1li identifikace disku pritomna na
nosi¢i zaznamu pouze jednou, poskozeni nosic¢e zaznamu vV mis-
té, kde je zaznamendna, miuZe vést ke ztraté této identifika-
ce disku. To také plati pro pripad, kdy identifikace disku
sestava z bitl identifikace disku, které jsou uloZené na no-
si¢i zaznamu rozptylené. V okamziku, kdy identifikace disku
§iZ neni z nosice zaznamu &itelnd, neni jiz pristupna infor-
mace, kterda miZe byt pritomnd na nosi¢i zaznamu v zasifrova-
né formé, kdyZ se identifikace disku pouziva pro zajisténi
pristupu k informaci tohoto typu. Zaznamendni vice identifi-
kaci disku, jejichz bity jsou uloZeny na nosic¢i zaznamu roz-
ptylené, sniZuje riziko, Ze na nosic¢i zdznamu nezustane zad-

nd ¢itelnad identifikace disku.
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Dalsi provedeni se vyznacuje tim, Ze se pouZije pro
uklddani identifikace disku stejny pocet stop.

Tim, Ze se pro ulozeni identifikace disku pouZije
stejny pocet stop, bude nalezeni a <¢teni bitud identifikace
disku jednodussi a rychlejsi. S odvolanim na c¢isla stop na
nosi¢i z&znamu miZe byt potom snadno urceno, které bity

identifikace disku jsou pritomné ve které stopé.

Dalsi provedeni se vyznacuje tim, 2Ze slabika (bajt)
identifikace disku je tvofena osmi bity identifikace disku,
majicimi stejnou polohu ve sméru kolmém ke sméru ¢teni nosi-

¢e zaznamu.

Tim, Ze bity identifikace disku, majici stejnou polo-
hu ve sméru kolmém ke sméru ¢teni nosice zdznamu, tvori bajt
identifikace disku, snizi se uUc¢inek chyb. V pripade poskoze-
ni tak chyby spadaji do jednoho bajtu. KdyZ se pouzije kru-
hovy nosi¢ 2zaznamu, je bajt identifikace disku tvoren osmi
bity identifikace disku, majicimi stejnou tangencialni polo-
hu. JelikoZ se v pripadé opravy chyb tato oprava chyb s vy-
hodou provddi na bajtové urovni, povede lok&lni poskozeni,
majici velikost osmi stop v tangencidlni poloze, k jednomu
bajtu s osmi chybami. Jsou-li bajty identifikace disku tvo-
feny ve sledu, Vv némZz Jjsou bity identifikace disku cteny
z nosi¢e zaznamu (t.j. ve sledu, v némZ jsou také ctena data
z nosice zéznamu), povede lokalni poskozeni, majici velikost
osmi stop v tangencidlni poloze, k osmi bajtim, kaZdy s jed-

nou chybou.

Zarizeni podle vyndlezu se vyznacuje tim, Ze detekéni
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prostredky jsou také uzplsobené k detekci identifikace dis-

ku, jejiz bity jsou uloZeny na nosic¢i zaznamu rozptylene.

Jiné zarizeni podle vyndlezu se vyznacuje tim, Ze za-
pisové prostfedky jsou také uzplsobeny Kk zapisovani bitd

identifikace disku na nosic¢ zaznamu rozptylené.
Nosi¢ zaznamu podle vyndlezu se vyznac¢uje tim, Ze bi-
ty identifikace disku jsou uloZeny na nosic¢i zaznamu rozpty-

lené.

Prehled obrdzkl na vykresech

Vynalez je blize vysvétlen v nasledujicim popisu na prikla-
dech provedeni s odvoldnim na pripojené vykresy, ve kterych
zndzornuje obr.l prvni provedeni nosic¢e zaznamu s identifi-
kaci disku podle vyndlezu, obr.2 zvétSeny detail c¢asti
z obr.1, obr.3 schema Uplné identifikace disku, obr.4 druhé
provedeni nosic¢e zadznamu s identifikaci disku, a obr.5 blo-
kové schema zarizeni pro ¢teni nosice zédznamu a zapis na no-

si¢ zdznamu podle vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Obr.l1 znazornuje nosié =zaznamu s identifikaci disku podle
vyndlezu, naptiklad zapisovatelného optického disku s vyso-
kou hustotou =z&znamu. Nosi¢ 1 zdAznamu méd kruhovy otvor 2.
Tento nosi¢ zéznamu obsahuje reliefni zdhlavi 3, rovnomérné
rozdélend do osmi poloh na nosi¢i zdznamu. Tato reliefni
zdhlavi jsou vytvofena béhem vyroby nosice zaznamu. Nosic
1 zaznamu je rozdélen na tri oblasti s velkym pocCtem stop
4. V tomto pripadé jsou tyto oblasti napriklad zavadéci ob-

last, datova oblast, a vystupni oblast. Stopy v datové ob-
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lasti a vystupni (vybéhovou) oblasti maji kladnd c¢isla, po-
¢inaje od c¢isla stopy 0, pricemz c¢isla stop stoupaji smérem
ke vnéjsi strané nosice zaznamu. Stopy v zavadéci oblasti
maji zadpornad cCisla, a ¢isla stop klesaji smérem ke kruhovému
otvoru nosi¢e zaznamu. Po reliefnim zdhlavi 3 nasleduji data

se zavadéci informaci.

Obr.2 znazornuje zvétseni oblasti 5 2z obr.1l. Oblast
5 obsahuje datova pasma 6, reliefni zdhlavi 3 a zavadéci ob-
last 7. Toto reliefni zdhlavi 3 je pritomné mezi datovou ob-
lasti 6 a zavadéci oblasti 7. Datové oblasti 6 predchéazi
prifazend zavadéci oblast 7 a prifazené reliefni zahlavi 3,
Tato kombinace se po té mnohokrat opakuje. Na obr.2 je tato

kombinace opakovana dvakrat.

Zavadéci oblast 7 mimo jiné obsahuje preambuli 8.
Preambule v tomto provedeni je preambule datovych bita 6.
Preambule 8 je pritomnd v zavadéci oblasti 7 pro zajistovani
synchronizace, kdyZ se c¢tou optické znacky na nosic¢i 1 zaz-
namu. Pridavné k preambuli 8 obsahuje zavadéci oblast 7 mimo
jiné adresovou informaci. Jeden bit v preambuli 8 je v tomto
provedeni definovany jako bit 10 identifikace disku. Tim, 2Ze
se zapise jeden bit identifikace disku v predem urcenych po-
lohach (v tomto pripadé polohy v preambuli 8) pri zapisu na
nosi¢ 1 zéznamu, je mozné generovat identifikaci disku, kte-

rd se nedd snadno najit a odstranit.

Je treba poznamenat, Ze primo po datovych oblastech
6 také miZe byt zac¢lenéna vybéhova oblast. Po této vybéhové

oblasti nasleduje reliefni z&hlavi 3.



Ulozi-1li se bit identifikace disku v tomto pripadé
v kazdé stopé 4 po kazdém reliefnim zdhlavi 3 v zavadéci ob-
lasti 7, je moZné ukladat v kazdé stopé osm bitd identifika-
ce disku. Pro vytvoreni identifikace disku, obsahujici 160
bitld, Jje tak zapotrebi dvaceti stop. Napriklad jsou bity
identifikace disku uloZeny ve skupindch jednoho bitu identi-
fikace disku v polohach, vyhrazenych pro uloZeni nedatovych
bita.

V Jjiném provedeni jsou identifikace disku tvoreny
tim, Ze se na nosic¢i zaznamu ukladaji bity identifikace dis-
ku ve skupindch malého poc¢tu bitli. V dalsim provedeni jsou
identifikace disku tvoreny ukladanim bitd identifikace dis-

ku, vyhrazenym pro ukladani datovych bitu.

Ukladani bitd identifikace disku neni omezeno na za-
vadéci oblast bezprost¥edné nasledujici reliefni zahlavi,
ale v principu midZe byt pro ukladani bitu identifikace disku
podle vyndlezu definovana jakadkoli poloha na nosici zaznamu.
Je také mozZné ukladat bity identifikace disku pro jednu nebo
vice identifikaci disku jak v zavadéci oblasti, tak i v da-
tové oblasti a vystupni oblasti, nebo zvolit z Jjedné nebo
vice téchto oblasti. Kromé toho je mozné ukladat pocet jiny
nez osm identifikacd¢nich bittd v kazdé stopé, napriklad sest-
nact nebo tricetdva.

Dosavadni popis byl zamé¥en na fyzickou polohu, v niZ
mazZe byt uloZen bit 10 identifikace disku. Bity 10 identifi-
kace disku, pritomné na nosic¢i 1 zaznamu, budou po té muset
byt ¢&teny a shromazdovany pro vytvareni pouZitelné 1plné

identifikace disku. V tomto prvnim provedeni, jak bylo pop-
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sdno s odvolanim na obr.1l a 3, jsou bajty identifikace disku
tvoreny vzadjemnym spojovanim osmi bitd 10 identifikace dis-
ku, které jsou pritomné ve stopé 4. Bajty identifikace disku
dohromady tvori Uplnou (kompletni) identifikaci disku. Pro-
vedeni kompletni identifikace disku (ID-informace) bude dale

popsano s odvolanim na obr.3.

Obr.3 znazornuje provedeni kompletni identifikace
disku. Kompletni identifikace disku je v tomto provedeni
tvorena ¢tenim vice stop na nosi¢i 1 zdznamu a prectenim os-
mi bitd 10 identifikace disku z kazdé stopy. V tomto prikla-
dé obsahuje kompletni identifikace disku osmibitové prizna-
kové pole 11, 128-bitovou identifikaci 12 a 32-bitovy kont-
rolni soucdet 13. Cisla stop, v nichZ jsou uloZeny bity iden-
tifikace disku, jsou uddvadny nad kompletni identifikaci dis-
ku. Kompletni identifikace disku zac¢ind na ¢isle n stopy
a kon¢i na ¢isle n+20 stopy. Kompletni identifikace disku
obsahuje celkovy pocet 168 bitl a je tak wuloZena v 21 sto-
pach.

Osmibitové priznakové pole 11 md nédsledujici funkci.
Zvolenim bitové kombinace, ktera se vyskytuje pouze zridka
na nosic¢i zaznamu 1 pro osmibitové priznakové pole 11, toto
priznakové pole funguje jako poc¢dteéni bod pro novou Kkom-
pletni identifikaci disku. KdyZ zarizeni cte tuto pevnou bi-
tovou kombinaci, znamend to, Ze byl nalezen =zacatek nové
kompletni identifikace disku. Pripojenim priznakového pole
k zadatku kompletni identifikace disku je tak moZné snadno
najit identifikace disku, pritomné na nosic¢i 1 zaznamu. Tim,
ze se urc¢i, Ze se priznakové pole muZe objevit pouze v da-

nych stopdch, a to stopach, kde maZe byt zacatek kompletni
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identifikace disku, mizZe byt vyhleddvani kompletni identifi-

kace disku, kterd je na disku pritomna, jesté rychleji.

32-bitovy kontrolni soucet 13 dovoluje identifikaci
chyb, kK nimZ dochdzi, kdyZ se ¢tou rizné bity identifikace
disku. Misto kontrolniho sou¢tu je také mozné ukladat po
identifikaci disku kéd pro opravu chyb, jimZz mohou byt opra-
vovany chyby, Kkteré se vyskytuji, KkdyZ se ¢tou ruUzné bity
identifikace disku. Je také moZnd kombinace kontrolniho
souc¢tu a kédu pro opravu chyb. Dvé dalsi moZnd provedeni

kompletni identifikace disku budou popsana nize.

V  jiném provedeni obsahuje kompletni identifikace
disku 88-bitovd vyhrazend data, pridavné Kk osmibitovému
priznakovému poli, 128-bitovou identifikaci disku
a 32-bitovy kontrolni soucet. Tato kompletni identifikace
disku obsahuje celkem 256 bitd a muZe tak byt ulozZena v 32
stopdch. 88-bitova vyhrazend data mohou byt pouzZita pro vy-
ménu informace mezi zarizenimi, Kktera mohou ¢ist a/nebo za-
pisovat na nosi¢ 1 zaznamu. Vyhrazend data mohou byt pouzZita
pro nahrazovani poruseného klic¢e, jestliZe identifikace dis-
ku tvori c¢ast kryptokomunikac¢niho systému. Kromé toho mohou
byt vyhrazend data pouZita pro zapindni a vypinani danych
funkci (napriklad detekci vodoznaku) v zarizeni. Je-1li tato
kompletni identifikace disku uloZena na nosic¢i zaznamu néko-
likrat, je mozZné, aby uloZena identifikace disku byla pro
kazdou identifikaci disku shodna, 2zatimco vyhrazend data
nejsou shodnd. To prinds$i mozZnost, Ze se v téchto vyhraze-

nych datech uklada vétsi mnoZstvi informaci.

V dalsim provedeni obsahuje kompletni identifikace
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disku osmibitové priznakové pole, 128-bitovou identifikaci
disku a 16-bitovy kontrolni soucet, 96-bitovy kéd pro ochra-
nu proti chybam a 16-bitovd vyhrazend data. Tato kompletni
identifikace disku obsahuje celkem 256 bitd a mizZe tak byt

uloZena v 32 stopach.

Z vyse uvedeného popisu bude zrejmé, Ze na nosici 1
zaznamu musi byt pritomna minimdlné jedna kompletni identi-
fikace disku, pro sifrovani napriklad A/V informace. K tomu-
to u¢elu mizZe byt zpusob podle vyndlezu pouZit nasledovné.
Jestlize se vloZi do rekordéru/prehravac¢e nosic¢ 1 zaznamu
bez pred tim zaznamenanych dat nebo mezitim vymazanych dat,
bude treba vytvorit novou identifikaci disku pro ziskani
systému ochrany proti nezaddoucimu kopirovani. Tato identifi-
kace disku muZe byt vytvarena napriklad generdtorem nadhodné-
ho ¢isla, ktery je pritomny napriklad
v rekordéru/prehrdvac¢i. Bity 10 identifikace disku jsou po-
tom ukladdany ve skupindch po jednom bitu v preambulich 8 za-
vadeéci oblasti 7. To se s vyhodou provadi v prvnich stopéch
nosic¢e zaznamu, poc¢itanych od kruhového otvoru 2. JestlizZe
se nosi¢ 1 zaznamu s daty vloZzi do rekordéru/prehravace,
precte se prvni kompletni identifikace disku, ktera je pri-
tomnd. KdyZz byla tato kompletni identifikace disku uUspésné

prectena, bude ulozena do registru.

Obr.4 2znazornuje druhé provedeni nosic¢e 2zaznamu
s identifikaci disku. Nosi¢ 1 zaznamu mé& opét kruhovy otvor
2 a reliefni zadhlavi 3. Bity identifikace disku, které jsou
ulozZeny v zavadéci oblasti 7, opét spole¢né tvori kompletni
identifikaci disku. Na nosi¢i 1 je vada 15. Tato vada 15 mt-

Zze byt napriklad poskozend cast nebo kontaminace. Tato vada
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15 saha ze stopy m, oznacené jako stopa 16, aZ ke stopé
m+7, oznacené 3jako stopa 17. V tomto provedeni Jjsou bajty
identifikace disku tvoreny bity identifikace disku, majicimi
stejnou tangencidlni polohu. Sipkou je vyznaden smér, v ném3
bity identifikace disku, majici stejnou tangencidlni polohu,
jsou spojovany pro vytvadreni bajtu identifikace disku. Bity
identifikace disku, tvorici tyto bajty identifikace disku,

jsou proto radidlné prokladané, coz vede k omezeni $ireni
chyb.

To je zrejmé z nasledujiciho. Vada 15 obsahuje osm
stop v tangencidlnim sméru (velikost vady a vzddlenost mezi
stopou m a stopou m+7 jsou na tomto obr.4 silné prehnané).
Jelikoz v tomto pripadé tvori bity identifikace disku, maji-
ci stejnou tangencialni polohu, bajt identifikace disku, po-
vede cteni od stopy m aZz ke stopé m+7 k osmi bajtim identi-
fikace disku, =z nichZ jeden bajt identifikace disku ma osn
chyb a sedm bajtad identifikace disku Jje bez chyb
(predpoklada-1i se, Ze vada 15 je jedind vada od stopy m do
stopy m+7). Tato vada 15 tak ve vysledku povede pouze k jed-
nomu bajtu s chybami. KdyZz se tvo¥i bajty identifikace disku
spojovdnim osmi bitu identifikace disku v kazdé stopé (jako
je tomu v prvnim provedeni), povede to k osmi bajtim, maji-
cim kazdy jednu chybu, a to bajtim, které jsou tvorené cte-
nim stopy m, stopy m+l, stopy m+2, stopy m+3, stopy m+4,
stopy m+6 a stopy m+7. Z vysSe uvedeného bude zrejmé, Ze Si-
reni chyb je omezeno, jestliZe bajty identifikace disku jsou
tvoreny bity identifikace disku, majicimi stejnou tangenci-

dlni polohu.

Sifeni chyb také mize byt omezeno tim, Ze se pred za-
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pisem bitd identifikace disku nebo identifikaci disku ulozi
bity identifikace disku do paméti a po té se bity identifi-
kace disku rozptyluji na nosic¢i zdznamu predem urcenym zpl-
sobem.

Obr.5 zndzornuje zarizeni pro cteni a/nebo zapis
identifikace disku podle vyndlezu na nosi¢ zaznamu. Zarizeni
je opatfeno hnacim prostredkem 26 pro otdceni nosice 1 zaz-
namu a Ccteci hlavou 27 pro ¢teni stop na nosi¢i zaznamu.
Cteci hlava 27 obsahuje opticky systém znamého typu, urceny
pro vytvareni svételné skrvny 28 zaostrené na stopy nosice
zdznamu prostrednictvim svételného paprsku 29, ktery je ve-
den optickymi prvky, jako je kolimacéni c¢oc¢ka 39 pro kolimaci
svételného paprsku, a objektiv 40 pro zaostrovani svételného
paprsku. Tento svételny paprsek 29 je vytvaren zdrojem 41
zareni, napriklad infracervenou laserovou diodou, majici vl-
novou délku 650 nm a opticky vykon 1 mW. Cteci hlava 27 dale
obsahuje ovladac¢, ktery je urcen pro zaostrovani svétetelné-
ho paprsku 29 na nosi¢ zaznamu, a ovladac¢ 40 sledovani, ur-
¢eny pro jemné polohové ustavovdni svételné skvrny 28 v ra-
didlnim sméru ve stredu stopy. Stopa miZe byt skenovéna la-

serovym svazkem, ale také ménénim polohy objektivu 40.

Po odrazeni nosid¢em zaznamu je svételny paprsek 29
detekovan detektorem 42 znamého typu, napriklad kvadrantovym
detektorem, ktery generuje signaly 31 detektoru, zahrnujici
¢teny signdl, signal chyby sledovani, signdl chyby zaostre-
ni, synchroniza¢ni signdl, a vazaci signdl (lock-in). Pro
tento Ucel miZe byt pouZito napriklad delici krychle 43
svazku, polarizac¢ni délici krychle svazku, blanky (pellicle)

nebo zpozZdovace (retardéru).
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Zarizenil je opatreno sledovacim prostredkem 32, pri-
pojenym ke ¢teci hlavé 27 pro prijiméni signdlu chyby sledo-
vani z c¢teci hlavy 27 a pro rizeni ovladac¢e 30 sledovani.
Béhem ¢teni je ¢teci signdl prevadén na vystupni informaci,
oznacovanou sSipkou 33, napriklad v c¢tecim prostredku 34, ob-
sahujicim kandlovy dekodér a Kkorektor chyb. Zarizeni je
opatreno detektorem 35 adres pro znovuvyhleddavani adres ze
signalad 31 detektoru, a polohové ustavovaci prostredek 36

pro hrubé polohovani c¢teci hlavy 27 v radialnim sméru stopy.

Zarizeni Jje také opatfeno detek¢énimi prostredky 48
pro prijimadni signdlda 31 detektoru z ¢teci hlavy 27. Signdly
31 detektoru jsou pouzivany detekc¢nimi prostredky 48 pro
synchronizaci c¢teciho prostredku 34. Signdly 31 detektoru
jsou pouzity detekénimi prostredky 48 pro synchronizaci cte-
ciho prostredku 34. KdyZ se &te identifikace disku, zajistu-
ji detekéni prostredky 48, Ze signaly 31 detektoru, privade-
né do c¢tecich prostredkt 34, jsou interpretovany a zazname-
navany jako signdly, prirazené Kk bitim 10 identifikace dis-
ku. Zaznamendni se po té pouziji pro vytvareni popsané kom-

pletni identifikace disku, napr¥iklad s odvolanim na obr.3.

Zarizeni je dale opatfeno systémovou ridici jednotkou
37 pro prijimani =z ridiciho pocitacového systému nebo od
uzivatele a pro ovladani zarizeni pomoci ridicich vedeni
38, napriklad systémové sbérnice pripojené k hnacimu pro-
stredku 26, prost¥edklim 36 pro polohové ustavovani, detekto-
ru 35 adres, sledovacimu prostredku 32 a ¢tecimu prostredku
34. K tomuto uUcelu obsahuje systémovd ridici jednotka 37 ri-
dici obvod, napriklad mikroprocesor 37, programovou pamét

L4
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a ridici porty pro vykondvdani niZe popisovanych postupi.
Systémova ridici jednotka 37 mizZe byt také realizovana jako
stavové zarizeni v logickych obvodech.

V jiném provedeni muZe zarizeni obsahovat nejen c¢teci
prostredek 34, ale také zapisovy prostredek pro poskytovani
opticky ¢éitelnych znac¢ek na nosic¢i zdznamu zapisovatelného
typu, ¢imZz je umozZnovano, zZe zarizeni splnuje jak c¢teci fun-
kce, tak i zapisové funkce. Cteci hlava 27 bude potom nahra-
zena cteci/zapisovou hlavou 27. V tomto pripadé bude
¢teci/zapisova hlava 27 obsahovat zdpisovy prost¥edek. Tento
zapisovy prostredek budou potom prizplsoben pro zapis bitul
identifikace disku na nosi¢ zaznamu rozptylené. Detekcni
prostfedky 48 potom zajistuji, 2Ze zapisovy prostredek zazna-
menava bity identifikace disku v predem urcenych polohach.

V dalsim provedeni zarizeni také obsahuje ridici
prostredky 49 pro rizeni pristupu k informaci na nosiéi za-
znamu. Tyto ridici prostredky 49 vytvareji kompletni identi-
fikaci disku pomoci signdla z c¢teciho prostredku 34. Tato
kompletni identifikace disku, kterd se ¢te, miZe byt nasled-
né porovnavadna s informaci pritomnou na zarizeni a po té se
generuje vystupni signdl 50, napriklad poskytujici pristup
k informaci pritomné na nosic¢i za&znamu, opravnéni k zaznamu
informace na nosi¢ zdznamu nebo opravnéni ke kopirovani in-

formace na nosic¢i zaznamu.

I kdyZz vyndlez byl objasnén s odvolanim na vyse po-
psand provedeni, bude zrejmé, Ze mohou byt pouZita také jina
provedeni pro dosazeni stejného cile. Napriklad je mozZné mé-

nit poc¢et bitl identifikace disku v kazdé stopé a spojovat
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bity identifikace disku rdaznym zplsobem pro vytvareni celko-
vé identifikace disku, v zavislosti na tom, jaky zplsob op-
ravy chyb se pouzZije. Predpoklddd se také, Ze vynalez spoci-
va v kazdém novém charakteristickém znaku a/nebo jejich kom-

binacich.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob ukladani identifikace disku na nosic¢i (1)
zdznamu, obsahujicim stopy (4), v nichZ miZe byt uloZena in-
formace, pricemz tato identifikace disku obsahuje predem ur-
deny pocdet bita (10) identifikace disku, vyznaceny tim, zZe
bity (10) identifikace disku se uklddaji na nosic¢i (1) za-

znamu rozptylené.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznaceny tim, Ze bity
(10) identifikace disku se uklddaji rozptylené na nosici

(1) zaznamu ve skupinach jednoho bitu.

3. Zpasob podle ndroku 1 nebo 2, vyznac¢eny tim, Ze
bity (10) identifikace disku se uklddaji v polohach, vyhra-

zenych pro ukladani nedatovych bitu.

4. Zpusob podle kteréhokoli z ndroku 1 az 3, vyznace-
ny tim, Ze bity (10) identifikace disku se ukladaji v pream-

buli (8) datovych bitl (6) na nosi¢i (1) z&znamu.

5. Zpusob podle kteréhokoli z naroku 1 aZz 4, vyznacCe-
ny tim, Ze bity (10) identifikace disku, prirazené k jedné
identifikaci disku, se ukladaji v predem urceném poctu stop

(4).
6. Zpusob podle kteréhokoli z ndrokl 1 aZ 5, vyznace-
ny tim, Ze ve stopach (4) se ukladda stejny pocet bita (10)

identifikace disku.

7. Zpusob podle kteréhokoli z naroku 1 aZ 5, vyznace-
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ny tim, Ze identifikace disku se ukladaji na nosic¢i (1) za-
znamu nékolikrat.

8. ZpUsob podle naroku 7, vyznaceny tim, Ze pro ukla-

dani identifikaci disku je pouZit stejny pocet stop (4).

9. Zpusob podle naroku 5 nebo 6, vyznadeny tim, Ze
bajt identifikace disku je tvoren osmi bity (10) identifika-
ce disku, majicimi stejnou polohu ve sméru kolmo ke sméru

¢teni nosic¢e (1) zaznamu.

10. Zarizeni pro c¢teni nosice zAznamu (1), obsahujici
systém (34, 48) pro detekci a <¢teni informace, pritomné na
nosi¢i (1) z&znamu, pricemz systém obsahuje detekéni pro-
stredky pro detekci identifikace disku na nosic¢i (1) zazna-
mu, pricemz tato identifikace (1) disku obsahuje predem ur-
ceny pocet bitd (10) identifikace disku, vyznadené tim, zZe
detekéni prostredky jsou také uzplisobené k detekci identifi-
kace disku, jejiz bity (10) jsou uloZeny na nosi¢i (1) za-

znamu rozptylene.

11. Zarizeni pro zdznam na nosi¢ (1) zaznamu, obsahu-
jici zapisové prostredky (27) pro vyvolavani detekovatelné
zmény na vrstvé nosice (1) zaznamu, pricemZz zapisové pro-
strfedky jsou dale uzpisobeny pro zapis identifikace disku na
nosi¢ (1) zaznamu, pricemz tato identifikace disku obsahuje
predem urceny pocet bitud (10) identifikace disku, vyznacené
tim, Ze 2zapisové prostredky (27) jsou také uzplsobeny pro
zapis bitd (10) identifikace disku na nosi¢ zaznamu rozpty-

lené.
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12. Zarizeni podle naroku 11, vyznac¢ené tim, Ze za-
pisové prostredky (27) jsou také uzplsobeny pro zapisovani
bitd (10) identifikace disku na nosic¢i zdznamu (1) rozptyle-

né ve skupinach jednoho bitu.

13. Zarizeni podle naroku 11, vyznacené tim, Ze zapi-
sové prostredky (27) jsou také uzplsobeny pro zapisovani bi-
td (10) identifikace disku v polohach vyhrazenych pro ukla-
dani nedatovych bitu.

14. Zarizeni podle naroku 10 nebo 11, vyznacené tim,
Ze zarizeni také obsahuje prostredky (49) pro zajistovani

pristupu k informacim na nosic¢i zdaznamu.

15. Nosic¢ zaznamu, obsahujici identifikaci disku ulo-
Zenou na nosic¢i (1), pricemz identifikace disku obsahuje
predem urceny pocet bitl (10) identifikace disku, vyznaceny
tim, Ze bity identifikace disku jsou uloZeny na nosic¢i (1)

zdznamu rozptylené.

16. Nosic¢ zaznamu podle naroku 15, vyznaceny tim, zZe
bity (10) identifikace disku Jjsou uloZeny ve skupindch jed-

noho bitu na nosic¢i (1) zaznamu rozptylene.

17. Nosic¢ zaznamu podle ndroku 15, vyznaceny tim, Ze
bity (10) identifikace disku Jjsou uloZeny v polohach vyhra-

zenych pro uklddani nedatovych bita.

18. Nosic¢ zaznamu podle naroku 15, vyznaceny tim, Ze

na nosic¢i (1) zaznamu je uloZeno vice identifikaci disku.
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