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(54) Lici soustava pro stroj na odstredivé liti trubkovych téles z litiny

ReZeni se tyk4 lici soustavy pro
stroj na odst¥edivé litf trubkovych té&les
z litiny, u kterého posuvny a vychylovatelny
lici %1&bek s lici hubifkou spo&ivé na
podpé&fe, kloubové upevn&né na nosniku
a zdlez{ v tom, %e na zad4tku odlévini
je lic{i hubi&ka v hrdlovém konci kokily
a lici %l4bek je souosy s podélnou osou
kokily a na konci odlévani je lici %l4bek
vychylen vi&i podélné ose kokily a ostry
dhel alfa, gamma, kdyZ lic{ hubi&ka je
umisté&na uvnit¥ rovného zadnfho konce

kokily.
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Vynélez se tykd lic{i soustavy pro stroj na odstfedivé lit{ trubkovych t&les z litiny,
u kterého posuvny a vychylovatelny licf %¥l4bek s lici hubi¥kou spo&ivé na podpéfe, kloubov#
upevn&né na zvedéku, umist&ném pfed podpérou.

Jsou ji% znéma za¥fzen{ pro m&n&ni mnofstvi taveniny, nalévané do kokily, zm&nou
rychlosti naklé&n&ni nebo natd&eni lic{ pénve (sovdtsky pat. spis &. 572 188 a britsky
pat. spis &. 1 160 515, USA pat. spis &. 3 818 955). Zejména pak je ze sov&tského autorského
osv&dZeni ¥. 553 039 znémo m&nit sklon licfho %14bku mimo odlévac{ obdob{ pomoci nakloubené
podpéry a regula&niho mechanismu.

U v3ech dosavadnich za¥fzeni vZak na konci odlévan{ zlstane v licfm %1&bku zbytek
taveniny, ktery ztuhne do tvaru jazyka, jen% musi byt odstran&n p¥ed nésledujfcim litfm
a spotfebuje nadbyte&nou tavici energii.

Vyndlez vychdzi z dlohy odstranit uvedenou nevyhodou vytvo¥enim zakfzenf, u kterého
se lic{ Zl4bek dplnd vyprdzdni od kapalné taveniny, kterou obsahuje, b&hem licfho obdobif. -

Tato dloha je podle vyndlezu YeSena tim, Ze na zad4tku odlévani je lici hubidka v hrdlo-
vém konci kokily a lici %l4bek je souosy s podélnou osou kokily a na konci odlévani je
lici #l&bek vychflen vi&i podélné ose kokily a ostry dhel, kdyZ lic{ hubilka je umfst&na
uvnit¥ rovného zadniho konce kokily.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu je konec licfho %#1l4bku, umistény uvnit¥ kokily,
kloubové podepien dv&ma bo&nimi polovi&nimi vdlcovymi oZky na horn{ &&sti dvou vodorovnych
Eepd kolmgch k podélné ose kokily a umistEngch za sebou na volném konci pevného nosniku,
podpirajfciho lici %14bek.

Podle dal8iho provedeni vynédlezu spodivd lici{ Zl4bek na kolébce, kterd je nakloubena
na pevném nosniku. ’

Technicky d&inek vyndlezu z4leZ{ v tom, %e lze Upln¥& vyprdzdnit lic{ Zl&bek od kapalné
litiny, kterou obsahuje, v prib&hu licfho obdobi a tak se zabrani jakémukoliv p¥ebytku
taveniny v licim %l4bku a tedy i promarn&ni energie pro zbytené roztaveni ztuhlého jazyka
litiny v licfm ¥14bku, zdstdvajicfho po ka%dém‘odlévéni.

Prakticky Gplnd nepiitomnost zbytku ztuhlé litiny v podob& prstence nebo jazyku v licim
214bku po dokonfeni lit{ neumoZiiuje dos&hnout hospoddrnou spotfebu taveniny, energie pro
jeji{ roztaveni i v dob& pot¥ebné pro odstran&ni prstence taveniny z liciho ¥14bku, jako:

i pro jeho ddrZbu.

Ostatni vlastnosti a vyhody vyndlezu vyplynou z popisu jeho n&kolika p#ikladnych
provedeni, zndzorn&nych na p¥iloZenych vykresech, kde: obr. 1 zndzorhuje ve schematickém
bo¥nim pohledu a v Z&ste¥ném Fezu v malém m&¥{tku lici soustavu pro odlévani trubek velkych
primérld, podle vyndlezu, na obr. 2 je ve v&tifm m&¥f{tku analogicky schematicky pohled
na lic{ za¥fzeni podle obr. 1, na obr. 3 je pohled odpovidajic{ obr. 2 a zndzoriiujfcf lici
£l4bek v nadzdvifené poloze, na obr. 4 a 5 jsou ¥fezy v rovinZ 4-4 z obr. 2 a 5-5 z obr. 3,
na obr. 6 a 7 jsou &Astelné pohledy jednak v ndrysu s vynechdnfm n&kterych &4sti a jednak
od konce podle roviny 7-7 z obr. 6 proveden{ podle vyndlezu s licim Zl&bkem vytvofenym
z jednoho kusu, na obr. 8 je pohled ze strany a v &4stedném Fezu schematicky pohled na
stroj pro odstfedivé 1lit{ podle vyndlezu pro trubky malych a stfednich prim&ri, na obr. 9
je G4stelny pohled odpovidajici obr. 8 a zndzorfiujici konec litf a obr. 10 zndzoriuje
échematicky requla&ni zat¥izeni.

Lic{ soustava zndzorn&nd na obr. 1 af 5 obsahuje stroj 1 pro odst¥edivé litf trubek
2 'z litiny, zejména hrdlovych trubek, s prim&rem nap¥fklad mezi 600 a 2 000 mm. Tyto &f{selné
hodnoty priméru trubek jsou uddny za Gfelem &isté& informativnim. Pro posouzeni rozméru tohoto
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stroje 1 a odlévanych trubek 2 je po stran stroje 1 zndzorn&na silueta 3 lidské postavy.

Strqj 1 obsahuje ota&ivou kokilu 4 o podélné ose XX, kterd je vodorovn& uloZena ve
skifni 5 a nesena védletky 6, z nich% alespoii jeden je hnacf. Vdledky 6 jsou neseny pevnym
rdmem 7, rovnob&Znym s podélnou osou XX kokily 4.

Kokila 4 je zésobovédna tekutou litinou licim za¥fzenim 8, které bude podrobndji popséno
niZe. Toto lici zafizen{ obsahuje vozik 9, posuvn& pohyblivy na rému 7 rovnob&in& s podélnou
osou XX kokily, takZfe je moZno zavést lic{ soustavu 10 licfho %l4bku do kokily 4 a% do
jejiho nejvzddlenéjSiho mista, kde je hrdlovy konec 1l.

Lic{ za¥fzenl 8 je samo zdsobovdno taveninou vykyvnou lic{ pénvi 12, kterd je zn&zorn&na
pouze Castetnd a jeji% osa vykyvovdni je pevn&.

V prodlougenf sk¥in& 5 stroje 1 na strané opa&né od licfho za¥fzenf 8, obsahuje lici
soustava vyjimaci{ zaffzeni 13, které v podstaté sestdvd z vilelkové dr4hy 14, rovnob&Zné
s podélnou osou XX kokily, po ni% se odvaluj{ dva podpérné voziky 15, 16 a jedno vyjimaci
ustroji 17 a zvedaci ustroji 18.

Lici soustava 10 obsahuje pevny nosnfk 19 a lic{ Zldbek 20. Nosnik 19 je svym hornim
koncem pfipevnén k voziku 9 a probihd konsolovit& ke stroji 1 pro odst¥edivé liti. Volny
konec tohoto nosniku 19 md vodorovné bo&ni &epy 21, které jsou kolmé k podélné ose XX kokily

a jsou umist&né za sebou.

Lici %14bek 20 sestdvd z kolébky 22, do které zasahuje lic{ %¥lab 23, opatfeny naho¥e
pfepadem 24 a dole lic{ hubilkou 25 a je tvofen ur&itym po&tem za sebou nésledujicich
segmentd. V jiném provedeni miZe byt lici Zlab 23 také proveden z jednoho kusu. Kolébka
22 vybihé kup¥edu aZ k lic{ hubice 25. Kousek pfed nif je licf{ £l4bek vné& podepfen dvéma
polovi¢nimi vdlcovymi oZky 26, které spofivaji na hornf &&sti vodorovnych &epi 21 pevného
nosnfku 19. T&sn& za vozikem 9 vy&nivd pod kolébkou 22 t¥men 27. Dvoj&inny zveddk 28, je
naklouben jednak na tento t¥men 27 a jednak na dal3{ t¥men 29, upraveny pfed vozikem 9.

Lici #l4bek 20 je takto uloZen vykyvné kolem svého p¥ednfho konce mezi polohou nizkou,
tém&f vodorovnou, znézorn&nou na obr. 1 a 2, a mezi polohou vysokou, kterd je zndzorné&na
na obr. 3 a svird s vodorovnou rovinou tGhel alfa. Tyto dvé krajni polohy odpovidaj{ tdplnému

zataZeni a Uplnému vysunuti zveddku 28.

Lic{ soustava 10 obsahuje rovn&Z ustroj{ pro ¥izen{ pFivad&ného mnoZstvi litiny,
znézornéné schematicky na obr. 10. Toto ¥{dici Gstroji obsahuje detektor 30 hladiny taveniny
v sousedstvi lic{ hubi&ky 25, spojeny s rozvodnym Soupdtkem 31, které mid dvé polohy a
¥i{di z&sobovdni zveddku 28 tlakovou tekutinou. Detektor 30 je induktor p¥ipojeny elektrickymi
vedenimi 32 na ¥fdici elektromagnet 33, ktery pusobi na rozvodné Soupdtko 31 proti sile
vratné pruZiny 34.

Induktor-detektor 30 je uloZen vné& lici hubilky 25 liciho Zldbku 20 a v ddsledku
toho mimo p¥imy styk s taveninou. Je tvo¥en v podstaté& vinutim, které je citlivé na p¥itomnost
taveniny na dané lrovni N, pod kterou udrZuje napdjeni elektrickym proudem elektrickym
vedenim 32 a nad kterou toto napdjeni p¥eruSi. V prvnim pEipadé se tlakovd tekutina vede
do dolni komory zveddku 28, coZ vyvold naklon&ni licfho Zldbku 20; ve druhém pfipad& je
tlakovd tekutina vedena do horni komory zveddku 28, aby byl lici Zl&bek 20 zaveden do
'své dolnf polohy. V kaidém p¥ipadé se nenapidjend komora zveddku 28 vyprézdni.

Ridici elektromagnet 33 je rovn&Z opatfen chronometrem ;ia, ktery je schopen prerudit

napédjeni elektrickym proudem, kdyZ uplyne stanovend doba.

0dlévani trubky 2 (obr. 1, 2 a 3) pomoci této licf soustavy se provddi nadsledujicim

zplsobem:
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Pfed odlévanim se vozik 9 posune postupnym pohybem ve sméru f a% lici hubi&ka 25
licfho ¥14bku 20 je uvnit¥ hrdlového konce 11 kokily 4, kterd se uvddi do rotace kolem
podélné osy XX. V tomto okamfiku se kapalnd tavenina vyleje do hrdlového konce 11 lici
pénvi 12 a zalne téci do kokily 4. Vozik 9 pofne se nyn{ pohybovat v obrdceném smyslu
(§ipka g), takZfe lici hubi&ka 25 projde po celé délce kokily 4, a% vystoupf z jejfho rovného
konce.

Po dobu celého tohoto zp&tného pohybu je moZné podle pot¥eby m&nit naklon&nf licfho
%14bku 20 pomoci zvedéku 28, aby se ménilo mnofstvi taveniny doddvané hubi&kou 25 do které-
hokoliv mista kokily. Jestli?e se tedy na odstfedivé& litych trubkdch zjistf{ nadm&rni tloultka
nebo ztenlenf{ na urditém mistd, lze takto okamZitd zdvadu odstranit ti{m, %e se na okamifik
zvét3{ sklon licfho %l&bku 20 (za G&elem ztenleni) nebo %¥e se na okamZfik zmen¥f tento
sklon (pro zv&t3eni tlouitky) v okamZfiku, kdy lic{i hubilka 25 dos&hne toho mista kokily,
kde je nepravidelnost, naleZ se lic{i #l4bek 20 zavede do jeho obvyklého sklonu, pfifemZ
se zachovdv4 kontaktni rychlost nakldpé&ni lici panve 12 a postupnd rychlost voziku 9. Tato
korekce nevyvoldvd zdsah reguladniho dstroji podle obr. 10.

Je t¥eba poznamenat, Ze tento zpisob dolasného m&nén{ mnoZstv{ litiny nalévané do
kokily 4 umoZfiuje p¥itomnost rozZf{feného pfepadu 24, ktery kond dlohu zdtky s kapacitou
ménitelnou v ur&itém rozsahu mezi lici panvi 12, kterd doddv4 konstantni mnoistvi tekutiny,
a mezi vlastnim licim %Zlabem 23.

Kdy% lici hubigka 25 liciho Z1&bku 20 dosdhne p¥i svém pohybu bodu umisténého u rovného
konce kokily 4, zastavi se z&sobovdni{ p¥epadu 24 taveninou z pénve 12. Stéle bez zmé&ny
postupné rychlosti voziku 8 se zveddk 28 uvede znovu v &innost, takie postupnd zvy3f sklon
lici soustavy 10, aby do celé kokily 4 bylo odlito konstantni mnoZstvi taveniny, to znamend,
aby mnoZstvi doddvané lici hubikou 25 zlustalo konstantni a% do jejiho vysunutf z kokily 4.

V prib&hu tohoto licfho obdobi se lic{ soustava 10 nakldni kolem obou vodorovnych
Cepl 21 nosniku 19. ZvySeni sklonu licfho Zldbku 20 kompenzuje snifeni jeho napdjeni na
horni ¥&sti, takZe rovny konec ot&&ivé kokily 4 dostdv4 po celé tlou¥fce stejn& navijenou
kapalnou litinu, ne%Z pfed pferulenim z&sobovédni. Z toho vyplyv4, %e trubka 2 vznikli odst¥fedivym
litim m4 rovny konec stejné tlouktky a se stejnym sklonem vinuti kapalné litiny, jako
jeji prubéZnd &&st, a Ze jakost této trubky je pravidelnd aZ k rovnému konci.

Je zFejmé, %e toto zvySeni sklonu mife byt ¥fzeno samo&inn& za¥izenim podle obr. 10,
které po pferudeni z4sobovdni p¥epadu 24 zasdhne, jakmile hladina taveniny v sousedstvi
lic{ hubi&ky 25 poklesne.

KdyZ lici hubi&ka 25 vystoupf z kokily 4, je lic{i %l&bek 20 tém&f vyprd&zdnén nebo
zbaven kapalné litiny. Zveddk 28 se odtdhne, napiiklad v disledku ¥fzeni chronometrem ggi,
aby se lici soustava 10 snifila a uvedla do normidlni nizké polohy, kdy kolébka 22 spo&ivad
na nosniku 19, co# je p¥ipravou pro ndsledujici lic{ pochod.

Postupnéd rychlost voziku 9 nebyla na konci odlévan{ zpomalena, takZe vyrobni cyklus
je zkrécen a Fizen{ posouvadni voziku 9, které nastdvéd konstantni{ rychlost{ v prib&hu celého
pohybu, je zjednoduseno. Krom& toho se v prib&hu odlévini projevi sebemen3i zm&na naklonéni
licfho %l&bku 20 okam#itd p¥esnou soubdinou zm&nou mnoZstvi litiny nalévané do kokily 4.

Obr. 6 a 7 zndzornujl provedeni vyndlezu, u kterého je licf Zlab gga proveden 2z jednoho
kusu a nemd kolébkovou podp&ru. V tomto pripad® jsou polovi&nf vélcovd o&ka 26 nesena
piimo %#labem gga.

Obr. 8 a 9 zndzornuji pouZiti vyndlezu u lic{ soustavy pro odstfedivé liti trubek
g? o malych a st¥ednich primé&rech, nap¥iklad 200 aZ 600 mm. Tyto hodnoty jsou udidny pouze
pfikladem av¥ak pro diivody zastavenf piddorysné plochy je nesnadné jit pod primér 200 mm.
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Pro posouzeni téchto rozméri je stejnd silueta 3 lidské postavy jako pfedtim zndzorn&na
po stran& stroje pro odst¥edivé liti, vytvoFeného v podob& voziku la.

Jako u p¥edchdzejiciho provedeni obsahuje stroj na odst¥edivé 1liti kokilu ia o podélné
ose XX nepatrné naklon&né vi&i vodorovné roviné. U tohoto provedeni je stroj na odstfedivé
liti vytvo¥en jako vozik la, pohyblivy po odvalovaci dréze zé rovnob&Zné s podélnou osou
XX kokily.

Pro zjednoduseni je, jako v p¥fkladu podle obr. 1 aZ 5, kokila ia zndzornéna velmi
schematicky, bez soustavy pro uvddéni do ot&&ivého pohybu i bez chladic{ soustavy, kterou
miZe byt vodni pla3t nebo soustava rozpraSovani vody, a bez jejiho zapouzd¥eni. Vozik
Aa pro odstfedivé liti{ je znézornén bez soustavy pro uvddéni do postupného pohybu.

V prodlouZeni voziku la pro odstfedivé lit{ je smérem k vrchn{ strané odvalovaci dré&hy
umistén lici Zlébek gga, opatfeny nahofe prepadem gia, ktery je zdsobovdn licil péanvi

7a
122

, kterd se vykyvuje kolem pevné osy.

Lici Zl4bek gga, ktery u tohoto pfikladu provedeni je proveden z jednoho kusu a neméd
kolébku, je podepfen na dvou mistech jeho délky, jednak nahofe, v blizkosti pfepadu gﬁé,
napfiklad podp&rou 35, a jednak dole v proménlivém mist& nosnym véleCkem 36, jehoZ osa
je vodorovn& a kolmd k podélné ose XX, p¥ifemZ tento nosny vdlefek 36 je nesen nosifem
37, umist&nym na zpisob konsoly na hornim konci voziku la pro odstfedivé 1liti.

Horn{ podpé&ra 35 liciho Zl&bku gga je vysouvatelnd. Obsahuje nad rémem 38 zveddk
gga, nakloubeny svym t&lesem na tomto rdmu 38, p¥ifemZ jeho pistnice je nakloubena na
védlcovém odku 26, pevné spojeném s hornim koncem liciho Z14bku gga. Nosny véalelek 36 slouZi
jako vykyvovaci &ep pro lici Zl4bek gg?. V zasunuté poloze zveddku gga je lic{ Zlébek
gga v dolni normdlnf poloze s nepatrnym nebo nulovym sklonem vi&i podélné ose XX kokily
ga. V poloze maximdlnfho vysunuti pistnice zveddku gga je lici Zl&bek gga ve vyvySené
poloze a svird s osou XX kokily ia maximdlni sklon o dhlu gamma.

Jak je patrno, je na rozdfl od p¥edchdzejicfho pfikladu provedeni kokila ia pohyblivé
postupnym pohybem a lici Zlé&bek gga nekond Z&dny postupny pohyb.

Na stran& voziku la pro odstfedité 1litf, odvrécené od liciho Zl&bku gga, je schematicky
zndzorndno vyjimaci dstroji lla, které je v zdbé&ru s trubkou ga v okamZiku vyjimén{ z formy.

pusobeni soustavy podle obr. 8 a 9 je analogické jako v pfedchézejicim p¥ikladu provedeni.

Pfedpokl4d4 se, Ze se z taveniny litiny mi odlit trubka ga. P¥ed odlévanim se vozik
ia pro odst¥edivé liti pohybuje postupnym pohybem ve smyslu Zipky g, aZ hubi&ka licfho
¥14bku 20% ve sniZené poloze je v mist& hrdlového konce 112 kokily 4. v tomto okamiiku
se do licfho Zl4bku 393 naleje kapalnd litina, kterd poéne zatékat do kokily ga, uvadéné
do ot&&ivého pohybu. Vozik la pro odst¥edivé litf postupuje postupnym pohybem nazp&t v obréice-
ném smyslu {Sipka f), takZe lici Z#ldbek gga projde po celé délce kokily ga.

V prib&hu tohoto postupného pohybu a na nejvét3f{ &4sti délky Kokily ia spo&ivd lic{
Z#l&bek gga v dolni poloze na nosném vidleXku 36, kter§ se pohybuje a tim se p¥ibliZuje
k lic{ hubi&ce, a na zasunutém zveddku gga. KdyZ licf{ hubi&ka licfho %ldbku gga dojde
do bodu umistného u rovného konce kokily 4%, zastavi se zésobovan{ licfho %14bku 20? taveninou
z pfepadu gﬁa. Ani¥ by se zm&nila rychlost translaéniho pohybu voziku lé pro odstfedivé
litf, uvede se zveddk gga v &innost tak, Ze zvedne lici Zl&bek gga, ktery se postupné
vykyvuje kolem nosného vdle&ku 36, na kterém spolivd (obr. 9). Kapalnd litina, kterd je
je&t& v licim Zlébku gga,vse tedy vyléva lici hubidkou v konstantnim mnoZstvi shodném
s mnoistvim.pfed pteruSenim z&sobovéni pfepadu gga taveninou. Kdy% lic{ hubilka liciho
%£14bku gga vystoupi z rovného konce kokily ia, je £l4bek prakticky zbaven taveniny. Potom se
. lici #14bek 202 sklonf do pivodni polohy pisobenim zvedéku gga.
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Pisobenim zvedédku gga lze také korigovat mistni zmény tloudtky trubky, pfipadn® zjisté&né
na sérii trubek ga. Vyhody jsou stejné jako v pfedchézejicim p¥fkladu.

Podle dal8fho provedeni lze v soustavé podle obr. 8 a 9 uZft liciho %1l4bku gga vyztuZeného
kolébkou. V tomto p¥ipadé® miZe byt tato kolébka sama nakloubena dv&ma polovi&énimi o&ky
na nosniku, jak tomu je u p¥ikladu podle obr, 1 aZ 5; tento nosnik je v takovém pfipadé
pevny a spolivd p¥ed rémem 38 v mist&, kde nese zveddk gg? a na dolni strané& spo&ivd na
nosném védletku 36.

PREDMET VYNALEZU

1. Lic{ souprava pro stroj na odst¥edivé 1liti{ trubkovych t&les z litiny, u kterého
posuvny a vychylovatelny lici{ Zldbek s lic{ hubi&kou spolivd na podp&fe, kloubové upevnéné
na zveddku, umf{st&ném p¥ed podp&rou, vyznadujic{ se tim, Ze na zaldtku odlévani je lici
hubi&ka (25) v hrdlovém konci (11, 11%) kokily (4, 4%) a licf Zlabek (20, 20%) je souosy
s podélnou osou (XX) kokily (4, 4%) a na konci odlévani je lici #l4bek (20, 20%) vychylen
viiéi podélné ose (XX) kokily (4, 4% o ostry dhel (alfa, gamma) a lic{ hubi¥ka (25) je
umistén a uvnit¥ rovného zadnfiho konce kokily (4, 43y, i

2, Lic{ soustava podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e konec licfho Zldbku (20, 20a)
umistdny uvnit¥ kokily (4, 43) je kloubové& podepfen dvéma bo&nimi polovidnimi vAlcovymi
o&ky (26) na horni &4sti dvou vodorovnych &epd (21) kolmych k podélné ose (XX) kokily
(4, 4%) a um{st&ngch za sebou na volném konci pevného nosnfku (19) podpirajfcfiho lici
tldbek (20, 20%).

3. Liet soustavalpodle bodu 1 a 2, vyznadujici se tim, %e licf %l14bek (20, 20a) spodivé
na kolébce (22), kterd je nakloubena na pevném nosniku (19).

3 vykresy
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