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(54) FEDERGELENK MIT DAMPFUNGSEINRICHTUNG

(57) Federgelenk (2; 60) zur Verbindung 2
von zwei Bauteilen, mit einer Damp- \
fungseinrichtung (14) zur Dampfung
einer Relativbewegung eines auf einem l::l
Fahrungskorper (4) gefihrten Laufers /\
(6), und mit einem Federelement (8), 4
welches ein freies Federende (10) hat, —~
das bei einer Relativbewegung des
Laufers (6) entlang einer Kulisse (12)
des FlUhrungskoérpers (4) in einer ge-
spannten Parkposition festlegbar ist,
wobei die Dampfungseinrichtung (14)
zusammen mit dem Federelement (8)
in dem Fuhrungskorper (4) angeordnet
ist und die Dampfungseinrichtung (14)
koaxial zum Federelement (8) ausge-
richtet ist, und wobei das Federelement
(8) und die Dampfungseinrichtung (14)
in der Grundstellung des Federele-
ments (8) zumindest abschnittsweise
einen sich Gberdeckenden Bereich
aufweisen.

DVR. 0078018



-19-

Zusammenfassung:

Federgelenk (2; 60) zur Verbindung von zwei Bauteilen, mit einer Dampfungseinrichtung
(14) zur Dampfung einer Relativbewegung eines auf einem Fihrungskdrper (4) gefihrten
Laufers (6), und mit einem Federelement (8), welches ein freies Federende (10) hat, das
bei einer Relativbewegung des Laufers (6) entlang einer Kulisse (12) des Filhrungskoérpers
(4) in einer gespannten Parkposition festlegbar ist, wobei die Dampfungseinrichtung (14)
zusammen mit dem Federelement (8) in dem Fiihrungskoérper (4) angeordnet ist und die
Dampfungseinrichtung (14) koaxial zum Federelement (8) ausgerichtet ist, und wobei das
Federelement (8) und die Dampfungseinrichtung (14) in der Grundstellung des
Federelements (8) zumindest abschnittsweise einen sich iberdeckenden Bereich

aufweisen.

(Fig. 1)




Die Erfindung betrifft ein Federgelenk zur gelenkigen Verbindung von zwei
Bauteilen mit einer Dampfungseinrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein derartiges Federgelenk ist zum Beispiel in-
DE 203 08 217 U1 offenbart. Dieses Federgelenk dient zur

gelenkigen Verbindung einer Schublade und eines die Schublade aufnehmenden

Schranks , wobei eine federunterstiitzte SchlieBbewegung der Schublade durch eine

* Dampfungseinrichtung gedampft wird, Das Federgelenk hat einen Léufer, der an der
Schublade befestigt ist,und einen Fuhrungskérper zur Befestigung an dem Schrank.
In dem Fihrungskorper ist ein Federelement mit einem freien Federende angeordnet,
das bei einer Relativbewegung des Liufers mittelbar in einer Kulisse des
Fuhrungskamers verfahrbar und in einer geladenen Parkpositionablegbar ist. Die
Dampfungseinrichtung ist als ein Gasdé&mpfer mit einer verfahrbaren Kolbenstange
ausgebildet und achsparalle! zum Federelement in dem Fihrungskérper angeordnet.
Die Verbindung der Dampfungseinrichtung mit dem Federelement erfolgt Giber einen
Hebel, der an der Kolbenstange angelenkt ist und an dem das freie Federende
eingehakt ist. Nachteilig an dieser Losung ist, dass der Fohrungskérper aufgrund der
achsparallelen Anordnung der Dampfungseinrichtung und des Federelementes einen
groBen Bauraum erfordert. Weiterhin ist nachteilig, dass das Federelement radial
versefzt an der Kolbenstange angreift und somit ein Moment in die
Dampfungseinrichtung eingeleitet wird, das eine verh&ltnismaRig stark dimensionierte

. Dampfungseinrichtung erfordert.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Federgelenk zur gelenkigen
Verbindung von zwei Bauteilen mit einer Dampfungseinrichtung zu schaffen, das eine
kompakie Bauweise aufweist und bei dem eine Dampfung mit geringem Aufwand
gewdhrleistet ist.

Diese Aufgabe wird gel6st durch ein Federgelenk zur gelenkigen Verbindung
von zwei Bauteilen mit einer Démpfungseinrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausfihrungsformen und Weiterbildungen sind in den
abhangigen Anspruchen definiert.

Das erfindungsgemaRe Federgelenk zur gelenkigen Verbindung von zwei
Bauteilen hat eine Dampfungseinrichtung zur Dampfung einer Relativbewegung
eines von einem Fahrungskarpers gefOhrten Laufers. Dieser ist entlang einer Kulisse
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des Fohrungskorpers verfahrbar und das Federelement ist in einer gespannten
Parkposition festiegbar. Die Dampfungseinrichtung ist zusammen mit dem
Federelement im Innenraum des Fihrungskdrpers angeordnet. Erfindungsgeman ist
die Dampfungseinrichtung etwa koaxial zum Federelement ausgerichtet, wobei das
Federelement und die Dampfungseinrichtung zumindest abschnittsweise einen sich

in Grundstellung des Federelementes Gberdeckenden Bereich aufweisen. An der
erfindungsgemaRen Losung ist vorteilhaft, dass durch die koaxiale Anordnung der
Dampfungseinrichtung und des Federelementes die Baubreite des Fuhrungskorpers
gegenGber dem vorbeschriebenen bekannten Federgelenk reduziert ist.
Insbesondere ist vorteilhaft, dass das frele Federende des Federelements im Bereich
der Léngsachse der Dampfungseinrichtung an dieser mittelbar oder unmiftelbar
angreifen kann, so dass durch das Federelement verhaltnismalig geringe bzw. keine
Momente in die Dampfungseinrichtung eingeleitet werden. Durch den sich
erfindungsgemé iberdeckenden Bereich der Dampfungseinrichtung und des
Federelementes Iasst sich erreichen, dass die axiale Baul&inge des Federgelenkes
gegeniber dem vorbeschriebenen bekannten Federgelenk unveréndert bleiben kann.

Bei einer bevorzugten Ausfthrungsform ist die Dampfungseinrichtung eine
Zylinderkolbeneinheit mit einem in einem Zylinder gefithrten und eine
Dampfungskammer begrenzenden Kolben, an dem das freie Federende des

Federelementes angreift, wobei es in Querrichtung der Kolbeniingsachse bewegbar
ist.

Der Kolben kann einen Ringraum haben, der dber eine Axialnut des Kolbens
und einen Durchbruch in einem den Ringraum begrenzenden Endabschnitt des

Kolbens mit dem Innenraum des Fihrungskdrpers bzw. der Dampfungskammer in
Fluidverbindung steht.

Der Zylinder der Zylinderkolbeneinheit hat bevorzugt: in seiner
Zylinderwandung zumindest eine Offnung zum Ausstrdmen bzw. zum Einsaugen
eines Fluids in die Dampfungskammer. Insbesondere ist eine Vielzahl von in axialer
Richtung voneinander beabstandeten Offnungen vorgesehen, die bel einer
Einfahrbewegung des Kolbens nacheinander von diesem verschlieBbar sind. Dabei
kénnen die Offnungen gleichm&Blg voneinander beabstandet oder in
unterschiedlichen Axialabsténden voneinander angeordnet sein.
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In dem Ringraum kann ein Dichtungsring angeordnet sein, der axial
verschiebbar auf dem Kolben gefohrt ist und bei einer Einfahrbewegung die Axialnut
des Kolbens zusteuert.

Alternativ kann der Dichtungsring mit einer Langsnut versehen und derartin
dem Ringraum aufgenommen sein, dass unabhingig von der Richtung der
Relativbewegung des Kolbens die Axiainut aufgesteuert ist, so dass stets zwischen
der D&mpfungskammer und dem Innenraum des Fithrungskompers eine
Fluidverbindung hergestellt ist. ‘

Bevorzugt ist das Federelement eine Spiralfeder, die den Zylinder
umgreift, wobel der sich Gberdeckende Bereich etwa in Grundstellung des
Federelements einer Kolbenlénge entspricht.

Alternativ kann die Spiralfeder jedoch auch vom Zylinder der
Zylinderkolbeneinheit umgriffen sein.

Die Verbindung der Ddmpfungskammer mit den benachbarten, Druckmittel
aufnehmenden Raumen erfolgt Ober Drosseléfinungen und/oder parallel geschaltete
EinlaR- oder AuslaBventileinrichtungen. Diese kénnen sehr einfach, beispielsweise
als Rickschiag- ader Klappenventile aufgebaut sein, wie sie bei herkmmiichen
doppeltwirkenden Luftpumpen verwendet werden.

Die Bauléinge des Federgelenks lasst sich weiter minimieren, wenn ein in der
Kulisse gefOhrter Mitnehmer am Kolben befestigt ist. Dabel wird es bevorzugt, wenn
der Mitnehmer an dem von der Dampfungskammer entfernten Ende angeordnet ist,

so dass die Kulisse in der Grundposition etwa im Bereich dieses Endabschnittes
endet.

Bei dieser Variante wird es bevorzugt, wenn die Feder in den als Hohlkolben
ausgefthrten Kolben eintaucht und an dessen Innenstirwandung abgestitzt ist

For komplexere Fuhrungsaufgaben kann das Federgelenk mit zwei
Wirkrichtungen ausgefohrt werden, wobei beispielsweise ein gemeinsamer Laufer
zwei Kulissen tiberfhrt, denen jeweils eine Dimpfungseinrichtung zugeordnet ist.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen, auf die
sie jedoch nicht beschrankt sein soll, und unter Bezugnahme auf die beiliegende
schematische Zeichnung noch weiter erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht einer ersten Ausfihrungsform eines erfindungsgeméaien
Federgelenkes‘-

Fig. 2 eine Darstellung des Federgelenkes aus Fig. 1 beim Oberfihren eines
freien Federendes eines Federelements in eine geladene Parkposition;

Fig. 3 eine Darstellung des Federgelenkes aus Fig. 1 im Freilauf nach
Oberfuhrung des freien Federendes in die geladene Parkpoeition;

Fig. 4 eine Darstellung des Federgelenkes aus Fig. 1 beim Entladen des
Federelementsl-

Fig. 5 eine Darstellung einer zweiten Ausfihrungsform des erfindungsgemében
Federgelenkes im Freilauf nach Uberfihrung eines freien Federendes eines
Federelements in eine geladene Parkposition;

Fig. 6 eine Variante der Erfindung mit einem an einem Kolben befestigten
Mitnehmeri

Fig. 7 den Kolben aus Figur 6;

Fig. 8 das Federgelenk gemaR Fig. 6 in seiner Grundposition mit entladenem
Federelementiund

Fig. 9 ein Feldergelenk mit zwei gedampften Bewegungsrichtungen.

Fig. 1 zeigt ein erstes erfindungsgemafes Federgelenk 2 zur gelenkigen
Verbindung von zum Beispiel einer nicht dargestellten Schublade und einem dle
Schublade aufnehmenden nicht gezeigten Schrank. Das Federgelenk 2 ist in
Schieberbauweise ausgeblidet und hat einen Fohrungskérper 4, der zum Beispiel an
dem Schrank befestigt ist, und einen Laufer 6, der auf dem Fithrungskorper 4 in
axialer Richtung gefthrt ist und zum Beispiel an der Schublade angeordnet ist. Der

Fuhrungskérper 4 ist vorzugsweise rohrférmig ausgefiihrt und wird von dem Laufer 6
umgriffen.
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Das Federgelenk 2 hat des Weiteren ein Federelement 8, das ein freies
Federende 10 aufweist, welches bei einer Relativbewegung des Laufers 6 zum
Fuhrungskérper 4 in einer Kulisse 12 des Fohrungskorpers 4 verschiebbar und in
einer gespannten bzw. geladenen Parkposition (vgl. Fig. 3) ablegbar ist.

Der Laufer 6 hat zur Aufnahme des frelen Federendes 10 einen stufenartigen
Schiitz 16 mit einem ersten Schiitzabschnitt 17, der in Uberdeckung mit einer Nut 22
der Kulisse 12 bringbar is;und mit einem zweiten Schiitzabschnitt 19, der in
Querrichtung versetzt zum ersten Schiitzabschnitt 17 veriauft und Ober eine schrag
zur Langsachse des Fihrungskarpers 4 angestelite Mitnahmefiche 18 und eine
paraliel zur Mitnahmefiache 18 veraufende Ruckstelifldiche 20 in den ersten
Schiitzabschnitt 17 Obergeht. Der stufenférmige Schiitz 16 durchsetzt eine Wandung
des LAufers 6 in axialer Richtung so, dass der Laufer 6 zum Einen einen Frellauf
aufweist, wenn sich das freie Federende 10 in seiner in Figur 1 gezeigten
Grundstellung befindet,und zum Anderen nach einer Uberfihrung des freien
Federendes 10 in den Bereich des Schiitzabschnittes 19 in eine geladene
Parkposition (vgl. Figur 3) verbringbar ist.

Die Kulisse 12 des Fiihrungskdrpers 4 hat eine sich in axialer Richtung des
Fiihrungskorpers 4 erstreckende Nut 22 mit einem die Nut 22 in axialer Richtung
begrenzenden Nutgrund 27, an dem in der In der Figur 1 gezeigten Grundstellung
des Federelements 8 das frele Federende 10 anliegt. An einem von dem Nutgrund
27 entfemt liegenden Endabschnitt miindet die Nut22 in eine quer zur Langsachse
verlaufende Erweiterung 24 mit einer quer zur Nut 22 ausgerichteten Ablagefiéiche 26
zur Ablage des freien Federendes 10 in der geladenen Parkposition.

Das Federgelenk 2 weist des Weiteren eine im Innenraum © des
Fuhrungskdrpers 4 strichpunktiert dargestelite Dampfungseinrichtung 14 zur
Dampfung einer Relativbewegung des Laufers 6 entiang des Fihrungskérpers 4 auf,
die koaxial zum Federelement 8 angeordnet ist und mit diesem einen sich in axialer
Richtung erstreckenden ilberdeckenden Bereich bildet. Eine detalllierte Beschreibung
der Dampfungseinrichtung 14 erfolgt im Folgenden unter den Figuren 2, 3 und 4.

GemaB der Schnittdarsteliung in Fig. 2, die eine Uberfilhrung des freien
Federendes 10 in die geladene Parkposition darstellt, d, h. das Federelement 8 wird
gespannt, ist die Dampfungseinrichtung 14 eine Zylinderkolbeneinheit mit einem




Zylinder 28 und einem in dem Zylinder 28 gefithrten Kolben 30, der eine
Dampfungskammer 32 begrenzt.

Der Zylinder 28 ist stimseitig an einer Stimfidache 34 des Fohrungskorpers 4
angeordnet und radial von einer Innenumfangsfiiche 36 des Fithrungskorpers 4
beabstandet, so dass ein ringartiger Federraum 38 zur Aufrahme des als Spiralfeder
ausgefiihrten Federelements 8 ausgebildet ist. Das Federelement 8 ist an der
Stimflache 34 befestigt und umschlieBt den Zylinder 28, wobei es mit seinem freien
Federende 10 stimseftig an dem Kolben 30 mittel- oder unmittelbar angreift.

In einer ZylinderauRenwandung 40 des Zylinders 28 ist eine Vielzahi vonin
axialer Richtung voneinander beabstandeten Offnungen 42a, 42b, 42¢ ausgebildet,
durch die eine Fluidverbindung zwischen der Dampfungskammer 32 und dem
Federraum 38 hergestellt ist, so dass bei einer Ausfahrbewegung des Kolbens 30
und somit bei einer VergroBerung der Dampfungskammer 32 ein Fluid, insbesondere
Luft aus dem Federraum 38 in der Dampfungskammer 32 nachstromen und bei
einer Einfahrbewegung und somit bei einer Verkleinerung der Dampfungskammer 32
das Fluid aus der Dampfungskammer 32 in den Federraum 38 verdrangt werden
kann.

Die Offnungen 42a, 42b, 42¢ sind gleichmiBig voneinander beabstandet und

werden bei einer Einfahrbewegung des Kolbens 30 nachelnander von dem Kolben 30
zugesteuert.

Der Kolben 30 ist in Axialrichtung in dem Zylinder 28 geftihrt, wobei an seiner
von der Dampfungskammer 32 abgewandten Stimfléche 43 das freie Federende 10
des Federelements 8 angreift, so dass der Kolben 30 beim Zusammenziehen des
Federelementes 8 mit einer Federkraft belastet ist, die in Einfahrrichtung des Kolbens
30 wirkt, wobei das freie Federende 8 quer zur Langsachse des Fohrungskorpers 4
frei bewegbar ist, so dass es auf der Ablagefiache 26 (val. Figur 1) abgelegt werden
kann. Der Kolben 14 ist derart refativ zur Nut 22 der Kulisse angeordnet, dass sich
bei einer Relativbewegung innerhalb der Nut 22 das freie Federende 10 im
Wesentlichen zentrisch an der Stimfliche 43 des Kolbens 30 abstltzt, so dass der
Kolben 30 bei einer Axialverschiebung nahezu momententrei gefOhrt ist.

Der Kolben 30 hat eine einen Ringraum 44 bildende AuBenumfangsnut,
wodurch ein tellerartiger Endabschnitt 48 gebildet ist. Der Ringraum 44 steht Ober
eine Axialnut 50 in dem Kolben 30 mit dem Innenraum 9 des Fihrungskdrpers 4
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sowie Giber einen als Bohrung ausgebildeten Durchbruch 52 in dem Endabschnitt 46
mit der Dampfungskammer 32 in Fluidverbindung.

In dem Ringraum 44 ist ein Dichtungsring 54 angeordnet, der in axialer Richtung
verfahrbar auf dem Kolben 30 gefohrt ist und dessen Verfahrweg durch ein Auflaufen
auf eine Kolbenringfiiche 56 des Kolbens 30 und auf eine gegeniberliegende
Tellerringfiache 58 des tellerartigen Endabschnitts begrenzt ist. Beim Anliegen des
Dichtungsringes 54 an der Kolbenringfldche 56 wird die Axiainut 50 durch den
Dichtungsring 54 zugesteuert, wohingegen der Durchbruch 52 in dem tellerartigen
Endabschnitt 46 derart radial innenliegend angeordnet und der Innendurchmesser
des Dichtungsringes 54 derart gewdhit ist, dass bei einem Anliegen des
Dichtungsringes 54 an der Tellemingfiéiche 58 der Durchbruch aufgesteuert bleibt.

im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Figuren 1, 2, 3 und 4 die
Funktionsweise der Dampfungseinrichtung der ersten Ausfuhrungsform des
erfindungsgemaen Federgelenkes 2 naher erléutert. Dabei wird davon
ausgegangen, dass die Schublade entgegen der Federkraft gedffnet und
federkraftunterstitzt geschlossen wird.

Ausgehend von der Darstellung in Figur 1, die das Federgelenk 2 in einer
Schiiefstellung der Schublade zeigt, wird bei einer Offnungsbewegung der
Schublade der Laufer 6 in Richtung des freien Federendes 10 bewegt und lauft mit
seiner Mitnahmeflache 18 auf dieses auf. Bei Fortfuhrung der Offnungsbewegung
wird das Federelement 8 gespannt und der Kolben 30 wird aufgrund einer
Wirkverbindung zwischen dem freien Federende 10 und dem Kotben 30 mitgefahrt.
Diese Verbindung ist so ausgefahrt, dass das Federende 10 gemeinsam mit dem
Kolben 30 bewegt wird. Der Kolben 30 fihrt eine Ausfahrbewegung aus und die
Dampfungskammer 32 vergrdfiert sich, wobei der Dichtungsring 54 an der
Tellerringflache 58 anfiegt und eine Fluidverbindung zwischen der
Démpfungskammer 32 und dem Innenraum 9 des Fahrungskérpers 4 aufgesteuert
ist, so dass das Fluid nachgesaugt werden kann. Ebenso wird das Fluid dber die
Offnungen 42a, 42b, 42¢ aus dem Federraum 38 in die Démpfungskammer 32
nachgesaugt. Das Nachsaugen des Fluids aus dem Innenraum 9 des
Fuhrungskorpers 4 und aus dem Federraum 38 bewirkt, dass die Ausfahrbewegung
des Kolbens 30 und somit die Offnungsbewegung der Schublade dureh die
Drosselung nur gering gedampft wird.



Beim Uberfuhren des freien Federendes 10 in die geladene Parkposition wird
gemaR Fig. 2 das freie Federende 10 von der Mitnahmefisiche 18 an die
Ablageflache 26 (vgl. Figur 1) der strichpunktiert dargesteliten Erweiterung 24
Obergeben und der Wirkeingriff zwischen dem freien Federende 10 und dem LAufer 6
wird aufgehoben.

Bei Fortfihrung der Offnungsbewegung der Schublade schiieft sich gemaf
Figur 3 dem Ablegen des freien Federendes 10 in der geladenen Parkposition in
Freilauf des Laufers 6 an, in dem dieser ohne Federkraftbelastung in axialer Richtung
auf dem Fuhrungskorper 4 verfahrbar ist und die Schublade vollstiindig gedfinet
werden kann.

Zum SchileRen der Schublade wird diese in die entgegengesetzte Richtung
bewegt und der Laufer 6 fauft mit seiner Riickstelfiéiche 26 auf das in der geladenen
Parkposition abgelegte freie Federende 10 auf, wobei geméa8 Figur 4 bei Fortfihrung
der SchlieRbewegung das freie Federende 10 von der Rickstelifidche 26 zurick an
die Mitnahmefiziche 18 des Léufers 6 lbergeben wird. Das freie Federende 10 taucht
wieder in die Nut 22 der Kulisse 12 ein und das Federelement 8 entspannt sich,
wobei es den Laufer 8 aufgrund der Anlage an der Mitnahmefiache 18 und somit die
Schublade mitnimmt. Ebenso wird der Kolben 30 von dem freien Federende 10
mitgefithrt und fihrt eine Einfahrbewegung aus, wobei der Dichtungsring 54 auf die
Kolbenringfidache 56 aufliuft und die Axialnut 50 verschlieft, so dass die
Fluidverbindung zwischen der Dampfungskammer 32 und dem Innenraum 9 des
Fihrungskorpers 4 tiber den Durchbruch 52 im tellerartigen Endabschnitt 48 und der
Axialnut 54 unterbrochen ist. Die Dampfungskammer 32 verkleinert sich und das
Fluid strémt Ober die Offnungen 42a, 42b, 42¢ in den Federraum 38 aus, so dass der
Federkraft eine Dampfungskraft entgegenwirkt, wodurch die federkraftunterstitzte
SchlieRbewegung der Schublade gedampft wird. Die Offnungen 42a, 42b, 42c
werden gemaR Figur 4 von dem einfahrenden Kolben 30 nacheinander zugesteuert,
so dass sich je nach Einfahrtiefe des Kolbens 30 eine unterschiedliche
Dampfungscharakteristik einstelit.

Bei einem zweiten erfindungsgeméien Federgelenk 60 gema Figur 5, in der
ein Freilauf eines auf einem FGhrungskdrper 4 geflihrten Laufers 6 nach dem
Ablegen eines freien Federendes 10 elnes Federelements 8 in einer gespannten
Parkposition gezeigt ist, ist die Dampfungseinrichtung 14 im Innenraum 8 des
Fuhrungskérpers 4 als eine Zylinderkolbeneinheit mit einem Ringzylinder 62 und
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einem Ringkolben 84 ausgefihrt, der in dem Ringzylinder 62 eine
Dampiungskammer 32 begrenzt.

Der Fithrungskdrper 4 ist rohrartig ausgefiihrt und weist eine als axiale
Verléingerung einer ZylinderauBenwandung 40 des Ringzylinders 62 ausgebildete
Kérperwandung 66 auf. In der Korperwandung 66 des Fithrungskorpers 4 ist eine
strichpunktiert angedeutete Kulisse 12 ausgebildet, in der das freie Federende 10 bei
einer Relativbewegung des Laufers 6 fohrbar ist und die eine quer zur Langsachse
des Fuhrungskorpers 4 ausgebildete Ablagefiche 26 zum Ablegen des freien
Federendes 10 in einer geladenen Parkposition aufweist. Die Ausbildung der Kulisse
12 und die des Laufers 6 entspricht dem vorbeschriebenen ersten Federgelenk 2, s0
dass auf diesheziigliche weltere Ausfhrungen verzichtet und auf die Beschraibung
zu den Figuren 1 bis 4 verwiesen wird.

Der Ringzylinder 62 ist koaxial zu dem als Spiralfeder ausgebildeten
Federelement 8 angeordnet und umgrelft dieses, so dass der Ringzylinder 62 und
das Federelement 8 entsprechend dem vorbeschriebenen Federgelenk 2 nach den
Figuren 1, 2, 3 und 4 einen sich in axialer Richtung erstreckenden Oberdeckenden
Bereich bilden. Dabei ist das Federelement 8 in einem radial innenliegenden
Federraum 38 angeordnet und greift mit seinem freien in der Kulisse 12 gefhrten
Federende 10 stimseitig an dem Ringkolben 64 an. Dabei greift das freie Federende
10 zum Ablegen auf der Ablagerflache 26 der Kulisse 12 wie bei dem
vorbeschriebenen ersten Federgelenk 2 nach den Figuren 1 bis 4 derart an dem
Ringkolben 64 an, dass es eine Bewegung in Querrichtung der Léngsachse des
Fihrungskorpers 4 ausfihren kann.

In einer Zylinderinnenwandung 48 des Ringzylinders 64 ist eine Vielzahl von
Offnungen 42a, 42b, 42¢ zur Herstellung einer Fluidverbindung zwischen der
Dampfungskammer 32 und dem Federraum 38 vorgesehen, die in unterschiedlichen
Axialabstanden voneinander beabstandet sind und beim Einfahren des Ringkolbens
64 von diesem nacheinander zugesteuert werden. Um vomehmlich nur bei emner
Schliebewegung der Schublade eine Dampfung zu erzielen, weisen die Offnungen
42a, 42b, 42¢ beim Ausstrémen eines Fluids, insbesondere Luft, aus der sich
verkleinemden Dampfungskammer 32 einen kieineren Offnungsquerschnitt als beim
Einstrémen des Fluids in die sich vergrdfemde Dampfungskammer 32 auf. Dies lasst
sich beispielsweise dadurch erzielen, dass in jede Offnung 42a, 42b, 42¢ Zwei
Rackschlagventile mit entgegengesetzten Durchflussrichtungen und
unterschiedlichen Offnungsquerschnitten eingesetzt sind.
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Der Ringkolben 64 ist axial verfahrbar in dem Ringzylinder 62 gefuhrt und hat
einen von einer Auftenumfangsnut gebildeten radial auBenliegenden Ringraum 44
sowie einen von einer Innenumfangsnut gebildeten radial innenliegenden Ringraum
68 zur Aufnahme jeweils eines Dichtungsringes 72, 74. Die Dichtungsringe 72, 74
sind entgegen dem vorbeschriebenen ersten Federgelenk 2 in axialer Richtung nicht
verschiebbar in den Ringrumen 48, 68 angeordnet. Zum Einsaugen bzw.
Ausstrémen eines Fluids in die sich bei einer axialen Relativbewegung des
Ringkolbens 64 vergrdBemde bzw. verkleinernde Dampfungskammer 32 weisen der
Ringkolben 64 und ein die Ringrdume 44, 68 begrenzender tellerartiger Endabschnitt
46 des Ringkolbens 64 eine Axialnut 50 bzw. einen als Axialnut ausgebildeten
Durchbruch 52 auf und der sufere Dichtungsring 74 weist eine Langnsut 76 auf, die
mit der Axialnut 50 und dem Durchbruch 52 in Oberdeckung gebracht ist.

Das Spannen des Federelements 8 beim Offnen einer Schublade bzw. das
Entspannen des Federelements 8 beim federkaftunterstiitzten Schliefen der
Schublade erfolgt wie bei dem ersten Federgelenk 2 nach den Figuren 1 bis 4, so
dass auf eine detaillierte Beschreibung der Funktionsweise des zweiten
Federgelenkes 60 nach Fig. 5 verzichtet wird. Es wird lediglich auf den wesentlichen
funktionalen Unterschied zwischen dem ersten und dem zweiten Federgelenk 2, 60
hingewiesen. Dieser ist darin zu sehen, dass bei einer Bewegung des Ringkolbens
64 in einer Richtung, die Fluidverbindung zwischen dem Innenraum 9 des
Fiihrungskorpers 4 und der DAmpfungskammer 32 durch den duBeren Dichtungsring
74 nicht zugesteuert wird (geringe Démpfung), so dass bei der Bewegung des
Kolbens 64 in Gegenrichtung das Fluid nicht nur Gber die Offnungen 42a, 42b, 42¢
stromt, sondern ebenfalls iiber den Durchbruch 52 und die Axialnut 50. In der
Gegenrichtung ist die Bewegung dann geddmpft, da die Druckmittelverbindung tber
die Nut 50 abgespertt ist.

Die Offnungen 42a, 42b, 42¢ der Federgelenke 2, 60 kénnen wie beschrieben
sowohl als Eintrittsdffnungen als auch als Austrittséffnungen ausgefthrt sein. Es ist
jedoch auch vorstelibar, die Offnungen 42a, 42b, 42c in Form eines

Riickschlagventils entweder nur als Eintrittséffnungen oder nur als Austrittsdffnungen
auszufithren.

Figur 6 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel, dessen Grundaufbau weitestgehend
demijenigen in Figur 1 entspricht, 80 dass hier nur die zum Versténdnis der Erfindung
wesentlichen Bauelemente beschrieben werden und im Gbrigen auf die vorstehenden
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Ausfuhrungen verwiesen wird. Figur 6 zeigt dabei das Federgelenk 2 in seiner
Parkposition, die beispielsweise bei einer herausgezogenen Schublade
eingenommen wird. Der Laufer 6 ist entlang des Fiihrungskorpers 4 verschiebbar und
nimmt bei seiner Verschiebung aus der Grundposition in die dargestelite Parkposition
(in der Ansicht gemaR Figur 6 nach unten) einen Mitnehmer 78 mit, der beim
dargesteliten Ausfihrungsbeispiel an dem Kolben 30 befestigt ist und in
Radialrichtung von der Kolbenwandung nach auRen vorsteht. Dies ergibt sich
beispielsweise aus Figur 7, die den Kolben 30 in Seitenansicht zeigt, Beim
dargesteliten Ausfiithrungsbeispiel ist der Kolben 30 an seinen beiden Endabschnitten
mit Radialbunden 80, 82 ausgefuhrt, Gber die der Kolben 30 dichtend an der
Zylinderwandung gefuhrt ist. Diese kann beispielsweise durch die
Innenumfangswandung des FUhrungskérpers 4 gebildet sein. Der in Figur 7 rechts
liegende Endabschnitt des Mitnehmers 78 taucht dabei in die Kulisse 12 ein, so dass

* der Kolben 30 drehgesichert ist und den Weg des Léufers 6 entlang der Kulisse mitfahrt.
Der Kolben 30 ist Ober das Federelement 8 nach oben (Ansicht Figur 6) vorgespannt,
wobei sich die Feder einerseits an einer Innenstimfiiche 84 des Fhrungskdmpers 4
abstitzt und andererseits an einem Boden 86 des als Hohlkolben ausgefiihrten
Kolbens 30 angreift. In der dargesteliten Parkposition ist der Mitnehmer 78 ber den
Laufer 6 in seine Parkposition gegen die Anlagefiidche 26 der rechtwinkligen
Erweiterung 24 (siche Figur 1) vorgespannt und in dieser Lage arretiert, bis sie durch
Verschieben des Laufers 6 nach oben (Ansicht Figur 6) aufgehoben wird. In dieser
Parkposition ist das Federelement 8 gespannt.

Der oben liegende Radialbund 80 mit dem Boden 86 des Kolbens 30 begrenzt
mit dem Zylinder oder den dardber liegenden Innenumfangsfiachen des
Fhrungskorpers 4 die Dampfungskammer 32, die beim Ausfohrungsbeispiel geméas
Figur 6 in der Parkposition ihr maximales Volumen aufweist. Diese
Dampfungskammer 32 ist Ober in Figur 6 nicht dargestelite Drosselquerschnitte
undfoder Ein- und Auslaiventile mit dem einen Federraum ausbildenden Innenraum
des Kolbens 30 oder dem von den Radialbunden 80, 82 begrenzten Ringraum 88
oder einem sonstigen, in Figur 6 nicht dargesteiiten Druckmittelreservoir verbunden.

Bei einer Verschiebung des Laufers 6 nach oben wird der Mitnehmer 78 des
Kolbens 30 zunachst aus seiner Sperrposition im kirzeren Schenkel der Kulisse 12
(horizontal in Figur 6) herausgeschoben bis er in den Bereich der achsparaliel
verlaufenden Nut 22 gelangt, wobei der Mitnehmer 78 Ober die Mitnahmefiéiche 18
bzw. die Ruckstelifliiche 20 gefahrt ist. Sobald der Mitnehmer 78 mit Bezug zur Nut
22 ausgerichtet ist, wird das Federlelement 8 entspannt und der Léufer 8 Ober den
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Mitnehmer 78 mitgenommen. Ober das sich entspannende Federelement 8 wird auch
der Kolben 30 nach oben bewegt, so dass sich das Volumen der Dampfungskammer
30 verringert und Druckmittel (Fluid oder Gas) aus dieser verdrangt wird. Diese
Verdringung erfolgt tiber einen Drosselquerschnitt, der beispielsweise durch Nuten
am Aullenumfangsbereich der Radialbunde 80, 82 oder durch Kanéle an der
Umfangswandung des Zylinders oder des Fithrungskorpers 4 gebildet sein kann,
Diese Drosselquerschnitte sind so ausgebildet, dass sich der wirksame Querschnitt
mit zunehmenden Hub des Kolbens 30 nach oben verringert. Etwa in dem mit dem
Bezugzeichen 90 gekennzeichneten Bereich ist dieser Drosselquerschnltt minimal, so
dass das Abstrdmen des Druckmittels aus der Druckkammer 32 behindert und
entsprechend der Hub des Kolbens 30 gedampft ist. Nach Durchfahren des
Maximalhubes gelangt gemat Figur 8 der Mitnehmer 78 in Anlage an den oben
liegenden Endabschnitt der Nut 22, so dass der Kolben 30 nicht weiter belegt werden
kann. Dabei ist das Federelement 8 fast oder ganz entspannt, wobet die
Vorspannung vorzugsweise jedoch noch so groft ist, so dass der Kolben 30 in dieser
Position gehaiten wird. Der Laufer 8 kann dann ohne Wechselwirkung mit dem
Federelement 8 oder dem Mitnehmer 78 im Freilauf weiter nach oben geschoben
werden. Die Dampfungskammer 32 hat in der dargestellten Endposition des Kolbens
30 ihr minimales Volumen. Beim Verschieben des Léufers 6 in Gegenrichtung (nach
unten in Figur 8) muss dann wieder Druckmittel in den sich vergréRernden
Dampfungsraum einstromen, Dabei ist es bevorzugt, wenn diese
Offnungsquerschnitte groRer als die Drosselquerschnitte beim Hub nach oben
ausgefthrt sind, so dass diese Bewegung, belispieisweise die Offnungsbewegung der
Schublade, im Wesentlichen ungedampft erfolgt. Diese groGeren
Offnungsquerschnitte kbnnen beispielsweise durch EinlaRventile mit groBem
Offnungsquerschnitt ausgebildet werden.

Eine Besonderheit des in Figur 8 dargesteliten Ausfihrungsbeispiels liegt darin,
dass der Mitnehmer 78 an dem von der Da“ampfungskammer 32 entfemten
Endabschnitt des Kolbens 30 befestigt ist, so dass sich die Kulisse 12 nur in diesen
Endbereich hinein erstrecken muss. Das Federelement 8 taucht mit seinem oben
liegenden Endabschnitt in den Kolben 30 ein und greift - wie vorstehend bereits
erliutert - am Boden 86 an. Bei dieser Konstruktion entspricht die Wirkiange der
Dampfungskammer 32 etwa der Axialiénge des Kolbens 30.

Figur 9 zeigt schlieBlich ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem am Fahrungskorper 4
zwel in Axialrichtung hintereinander liegende Kulissen 12a und 12b vorgesehen sind,
deren kurze Schenkel (Erweiterungen 24a, 24b) an den einander benachbarten



Endabschnltten der Kulissen 12a, 12b ausgefihrt sind. Genau wie beim
vorbeschriebenen Ausfihrungsbeispiel istentlangdes Fahrungskorpers 4 ein Laufer
6 verschiebbar gefthrt, der allerdings beide Kulissen 12a, 12b nacheinander
tberfahren kann. In einem unteren (Ansicht nach Figur 9) Fhrungskdrperteil 4a und
einem oberen Fahrungskorpertell 4b ist jeweils ein Kolben 30a, 30b axial
verschiebbar gefiihrt, Die beiden Kolben 30a, 30b sind von einem Federelement 8in
Richtung ihrer auBenliegenden Grundposition vorgespannt sind, in der ein
aulenliegender Druckraum 32a bzw. 32b im FOhrungskrper 4a bzw. 4b minimal ist.
Prinzipiell kdnnen anstelle einer, einzigen Feder 8 auch zwei hinterelnander
geschaltete Federelemente verwendet werden, Bei zwei Federelementen werden
diese mittig an einer Stimwandung des Fohrungskdrpers 4 abgestatzt,und sie greifen
jeweils an dem Boden 86a, 86b des zugeordneten Kolbens 30a, 30b an. Bei einem
einteiligen Federelement 8 greifen dessen Endabschnitte jeweils am Boden 86a, 86b
des zugeordneten Kolbens 30a bzw. 30b an und tauchen dabei - wie beim zuvor
beschriebenen Ausfithrungsbeispiel - in den tassenférmigen Kolben ein.

GemaR der Darstellung in Figur 9 sind die tassenférmigen Kolben 30a, 30b
gegenldufig angeordnet, so dass ihre Béden 86a, 86b den jeweils benachbarten
Druckraum 32a bzw. 32b stimseitig begrenzen. An jedem der Kolben 30a, 30b ist -
dhnlich wie beim vorbeschriebenen Ausfiihrungsbeispiel - ein Mitnehmer 78a, 78b
befestigt, der in die jeweilige Kulisse 12a, 12b eintaucht. In der in Figur 9
dargesteliten Position befindet sich der obere Kolben 30b in seiner Grundposition, in
der die Dampfungskammer 32b minimal ist. Der Mitnehmer des Kolbens 30b befindet
sich dabel am Anfang der Nut 22b der Kulisse 12b.

Der andere Kolben 30a befindet sich in der vorbeschriebenen Parkposition, in
der der Mitnehmer 78a in der quer zur Nut 22a der Kulisse 12a verlaufenden
Erweiterung 24a aufgenommen ist.

In dieser Parkposition ist das Federelement 8 gespannt, die in Figur 9 unten
liegende Dampfungskammer 32a hat ihr maximales Volumen. Der Léufer 6 befindet
sich in einer oberen Freilaufposition, in der er im Wesentiichen kraftios in
Axialrichtung aus seiner dargestellten Position nach oben verschiebbar ist. Bei einer
Bewegung des Laufers 6 nach unten lauft die Mitnehmerfiiche 18 des Laufers 6 auf
den in seiner Grundposition befindlichen Mitnehmer 78b auf, so dass dieser entlang
der Nut 22b bewegt wird. Diese Bewegung fithrt auch der Kolben 30b aus, so dass
Druckmittel in den sich vergréBerten Druckraum 32b nachgesaugt wird. Diese
Bewegung erfolgt im Wesentlichen ungedémpft. Nach dem Durchfahren der Nut 22b
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wird der Mitnehmer 78b durch den Liufer 6 in seine Parkposition in der Erweiterung
24b bewegt. Beim Weiterfahren des Laufers 6 gelangt dieser mit der
Mitnehmerfidche 18 in Anlage an den Mitnehmer 78a, der sich in seiner dargesteliten
Parkposition in Veriangerung der Nut 22b befindet. Der Mitnehmer 78a wird dann
entlang der Mitnehmerflache 18 des Laufers 8 nach rechts bewegt, bis er mit Bezug
zur Nut 22a der Kulisse 12a ausgerichtet ist. Der Laufer 6 wird dann durch das sich
entspannende Federelement 8 nach unten mitgenommen, so dass der Kolben 302
einen entsprechenden Hub durchfiihrt und dabel das Volumen der unteren
Dampfungskammer 32a verringert. Das Druckmittel muss dann Ober vergleichsweise
geringe Drosselquerschnitte aus der Dadmpfungskammer 32a abstrémen, so dass die
Bewegung des Kolbens 30a entsprechend gedémptft ist. Nach Durchfahren der Nut
22a befindet sich der Mitnehmer 78a in seiner unteren Endposition am Ende der Nut

22a. Der Laufer 6 kann dann im Freilauf ohne Kontakt mit dem Mitnehmer 78a welter

nach unten bewegt werden. Nach einer Rickbewegung des Laufers 6 wird dann
wieder das Federelement 8 gespannt und der Kolben 30a in seine in Figur 9
dargestelite Parkposition verschoben, in der der Mitnehmer 78a im Bereich der
Erweiterung 24a zu liegen kommt. Bei der weiteren Bewegung nach oben wird dann
entsprechend der Lufer 6 vom Mitnehmer 78b aufgrund des sich entspannenden
Federelementes 8 in seine dargestelite Grundposition verfahren, in der sich der
Kolben 30b an seinem oberen Anschlag (Dampfungskammer 32b minimal) befindet.

Demgem#B kann mit diesem sogenannten Zweirichtungsfedergelenk sowohl
eine Ausziehbewegung als auch eine Einzichbewegung einer Schublade
weitestgehend federkraftunterstitzt und gedampft gesteuert werden.

Bei dem in Figur 9 dargesteliten Ausflihrungsbeispiel ist jedes
Federgelenkelement etwa wie die Federgelenke gemé&B den Figuren 6 bis 7

aufgebaut, prinzipiell kénnen jedoch auch Konstruktionen gemat den Figuren 1 und
5 verwendet werden.

Das Federelement der Federgelenke 2, 60 kann wie beschrieben als eine
Spiralfeder, insbesondere eine Zugfeder, ausgebildet sein, deren axiale Erstreckung
in Grundstellung, d. h., die Spiratfeder Ist entspannt, etwa der Kolben- bzw.
Ringkolbenlénge 30, 64 entspricht. Ebenso kann das Federelement 8 zum Beispiel
als ein gummielastisches Band oder ein sonstiger Energiespeicher ausgebildet sein,

Weiterhin ist es vorstellbar, die Federgelenke 2, 60 derart anzuordnen, dass
eine Schublade federkraftunterstitzt mit Dampfung gedffnet und ohne
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Federkraftunterstiitzung geschlossen wird oder dass sowohl beim Offnen als auch
beim SchlieRen der Schublade eine Dampfung dber die Dampfungseinrichtung 14
erfolgt.

Femer sel erwahnt, dass die Federgelenke 2, 60 nicht auf die Verwendung bei
einer in einem Schrank gefihrien Schublade beschrankt sind, sondern bei weiteren
gelenkig miteinander verbindbaren Bauteile anwendbar sind.

Des Weiteren sei erwiaihnt, dass der Fihrungskdrper 4 nicht nur als Rohr
ausgebildet sein kann, das von dem Léufer 6 schellenartig umgriffen wird, sondern
dass es zum Beisplel ebenfalls vorstellbar ist, den Fihrungskdrper 4 als rechteckigen
Korper auszufithren, an dessen sich in seine Léngsrichtung erstreckenden
Schmalseiten Fohrungen fiir den Laufer 6 vorgesehen sind.

Offenbart ist somit ein Federgelenk 2; 60 zur Verbindung von zwei Bauteilen, mit
einer Dampfungseinrichtung 14 zur Dampfung einer Relativbewegung eines auf einem
Fuhrungskorper 4 gefuhrten Laufers 6, und mit einem Federelement 8, welches ein freies
Federende 10 hat, das bei einer Relativbewegung des Laufers 6 entlang einer Kulisse 12
des Futhrungskorpers 4 in einer gespannten Parkposition festlegbar ist, wobei die
Dampfungseinrichtung 14 zusammen mit dem Federelement 8 in dem Fithrungskorper 4
angeordnet ist und die Dampfungseinrichtung 14 koaxial zum Federelement 8 ausgerichtet
ist, und wobei das Federelement 8 und die Dampfungseinrichtung 14 in Grundstellung des
Federelements 8 zumindest abschnittsweise einen sich tiberdeckenden Bereich

aufweisen.
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Patentanspriiche:

1. Federgelenk (2; 60) zur Verbindung von zwei Bauteilen, mit einer
Dampfungseinrichtung (14) zur Dampfung einer Relativbewegung eines auf einem
Fuhrungskorper (4) gefiihrten Laufers (6), und mit einem Federelement (8), das bei einer
Relativbewegung des Laufers (6) entlang einer Kulisse (12) des Fithrungskérpers (4) in
einer geladenen Parkposition festlegbar ist, wobei die Dampfungseinrichtung (14) und das
Federelement (8) gemeinsam im Innenraum (9) des Fiihrungskérpers (4) angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dampfungseinrichtung (14) etwa koaxial zum
Federelement (8) ausgerichtet ist und die Dampfungseinrichtung (14) und das
Federelement (8) zumindest abschnittsweise einen sich in Grundstellung des
Federelements (8) tiberdeckenden Bereich haben.

2. Federgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dampfungseinrichtung (14) eine Zylinderkolbeneinheit mit einem in einem Zylinder (28,
62) gefiihrten und eine Dampfungskammer (32) begrenzenden Kolben (30, 64) ist, in die
oder aus der zur Dampfung Druckmittel iber einen Drosselquerschnitt (42, 50) ein- bzw.

austreten kann.

3. Federgelenk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein freies Federende
(10) des Federelements (8) am Kolben (30, 64) angreift, wobei das freie Federende (10) in
Querrichtung einer Kolbenldngsachse belegbar gefiihrt ist.

4.  Federgelenk nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (30,
64) einen Ringraum (44) hat, der tber eine Axialnut (52) in dem Kolben (30, 64) und einen
Durchbruch (54) in einem den Ringraum (44) begrenzenden Endabschnitt in
Fluidverbindung mit dem Innenraum (9) des Fithrungskérpers (4) bzw. der

Dampfungskammer (32) steht.

5. Federgelenk nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zylinder (28, 62) der Zylinderkolbeneinheit in einer Zylinderwandung (40, 48) zumindest
eine Offnung (42a, 42b, 42c) hat, die bei einer Einfahrbewegung des Kolbens (30, 64) von

diesem verschlieRbar ist.
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6. Federgelenk nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Zylinderwandung (40, 48) eine Vielzahl von in axialer Richtung voneinander
beabstandeten Offnungen (42a, 42b, 42c) ausgebildet ist.

7.  Federgelenk nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen (42a,

42b, 42c) unterschiedliche Axialabstande voneinander haben.

8.  Federgelenk nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Ringraum (44) ein axial verschiebbarer Dichtungsring (54) aufgenommen ist,
der bei einer Einfahrbewegung des Kolbens (30) die Axialnut (50) in dem Kolben (30)

zusteuert.

9. Federgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Ringraum (44) ein Dichtungsring (74) aufgenommen ist, der eine Langsnut (76) hat

und der derart in dem Rinaraum (44) angeordnet ist. dass bei einer Relativbeweauna des

Kolbens (30) stets eine Fluidverbindung zwischen dem Innenraum (9) des
Fihrungskérpers (4) und der Dampfungskammer (32) des Zylinders (62) hergestellt ist.

10. Federgelenk nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Federelement (8) eine Spiralfeder ist und der sich Gberdeckende Bereich in
Grundstellung des Federelements (8) im Wesentlichen einer Axiallange des Kolbens (30,

64) entspricht.

11. Federgelenk nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Spiralfeder den

Zylinder (28) umgreift.

12. Federgelenk nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Spiralfeder von

dem Zylinder (64) umgriffen ist.

13. Federgelenk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Druckmittel-
stérungspfad zur oder aus der Dampfungskammer (32) Einla- oder
AuslaRventileinrichtungen vorgesehen sind.

14. Federgelenk nach einem der Anspriiche 2 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein
in der Kulisse (12) gefiihrter Mitnehmer (78) am Kolben (30, 64) befestigt ist.
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15. Federgelenk nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Mitnehmer (78)
an dem von der Dampfungskammer (32) weiter entfernten Endabschnitt des Kolbens (30,

64) festgelegt ist.

16. Federgelenk nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement
(8) am anderen Endabschnitt des Kolbens (30, 64) angreift.

17. Federgelenk nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
zwei Kulissen (12a, 12b) und zwei Dampfungseinrichtungen, von denen eine in der einen
Bewegungsrichtung und die andere in der Gegenrichtung wirkt.
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