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Przedmiotem wynalazku jest wuklad regulacji
predkosci obrotowej silnika komutatorowego prg-
du stalego, zwlaszcza ulamkowej mocy przeznaczo-
nego do napedu zmechanizowanego sprzetu go-
spodarstwa domowego, w ktérym nastgpuje w cza-
sie uzytkowania duza liczba czesto po sobie na-
stepujacych rozruchéw.

Znane s3 uklady regulacji predkosci obrotowej
silnikéw komutatorowych zawierajace -zesp6l pel-
nookresowego mostka prostowniczego z diodami
i tyrystorami, element progowy dostarczajgcy im-
pulsy wyzwalajace tyrystory, blok opo6znienia na-
piecia nma wejéciu elementu progowego oraz blok
ograniczenia pradu twornika. W takich ukladach
w chwili zatgczania natezenie pradu rozruchowe-
go twornika osiaga skokowo wartosé okreslong
poziomem ograniczenia pradowego, ktéry znacznie
przekracza warto§é natezenia pradu znamionowe-
go. Prad ten powoduje zwiekszenie zuzycia ‘szczo-
tek, powierzchni komutatora oraz zwigksza zakl6-
cenia radioelektryczne w okresie rozruchéw. Wply-
wa to niekorzystnie na trwaloéé i niezawodno$é
napedu, zwlaszcza w przypadkach, gdy naped
w czasie normalnej eksploataqji dokonuje duzej
ilo§ci rozruchéw, na przykiad: silnik napedowy
automatycznej pralki bebnowej realizuje w czasie
jednego programu ponad sto pieédziesigt roz-
ruchoéw.

Znane s3 réwniez np. z opisu patentowego USA
nr 3553556 oraz z opisu patentowego Francji
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nr 2178468 uklady regulacji predkosci obrotowej
silnik6w komutatorowych zawierajace blok nara-
stania kata przewodzenia tyrystoréw, skladajacy
si¢ w ogdlnosci z kondensatora, opornika i diody.
Blok' ten  jest umieszczony w ukladzie regulacji
w ten sposéb, ze oddzialuje na blok opéZnienia
napigcia na wejéciu elementu progowego. Blok
oplznienia sklada sie zasadniczo z kondensatora
ladowanego przez szeregowa opornosé od poziomu
zerowego badZz od pewnego stalego poziomu usta-
lonego przez dodatkowy dzielnik mnapiecia do po-
ziomu napiecia zadzialania elementu progowego.
Oddzialywanie bloku narastania kata przewodzenia
tyrystoré6w sprowadza si¢ do plynnej zmiany sta-
tej czasowej ladowania kondesatora poprzez zmia-
ne szeregowej opornosci ladowania kondensatora,
badZz do plynnej zmiany stalego poziomu napie-
cia z dodatkowego dzielnika poprzez zmiane opor-
nosci tego dzielnika. Te pilynne zmiany opornosci
sg uzyskiwane z bloku narastania "kagta przewo-
dzenia tyrystoréw.

Niedogodnoscia tego typu ukladéw wynikajaca
z faktu, ze oddzialuja one na wejéciu elementu
progowego, jest zwiekszona podatno$é na zewnetrz-
ne zaklécenia elektryczne.

Inng niedogodnos$cia tych ukiadéw, ktérych
dzialanie oparte jest takze na zjawisku ladowania
kondensatora, jest dlugi czas rozladowywania kon-
densatora przez duza oporno$¢ bocznikujgca. Ten

fakt powoduje, ze czas powrotu ukladu narasta-



119 403

3

nia kata przewodzenia tyrystoréw do stanu wyj-
Sciowego i mozliwoéé jego ponownego zadzialania
jest znacznie dluzszy niZz czas narastania kata
przewodzenja tyrystor6w. Powoduje to ogranicze-
nie zastosowania powyzszych ukladéw w przypzd-
kach, kiedy zachodza czesto. po sobie nastepujace

rozruchy silnika, np. w ukladach napedowych
automatycznych pralek bebnowych.

Celem wynalazku jest opracowanie ukladu re-
gulacji predkosci  obrotowej silnika komutatoro-

wego posiadajacego blok .narastania kata przewo-
dzenia tyrystoréw, ktéry zapewnia iagodne nara-
stanie - prgdu twornika w okresach rozruchu sil-
nika, a jednoczeénie pozwala na prawidtowe funk-

¢ "tfomowanie tego bloku przy czesto po sobie na-

‘Stepujacych rozruchach. Dalszym celem wynalaz-
ku jes takie usytuowanie bloku narastania kata
. przewodzenia tyrystoréw w ukladzie regulacji, aby
posiadat on zwiekszona odporno$é na zewnetrzne
zakt6cenia elektryczne powodujace niestabilng pra-
ce silnika sterowanego ukladem.

Cel zostal osiggniety przez opracowanie ukladu
regulacji predkosci obrotowej silnika komutatoro-
wego z blokiem narastania kgta przewodzenia ty-
rystor6w przytaczonym do dzieln‘ka napiecia usta-
lajacego warunki pracy elementu progowego.

‘W sklad bloku narastania wchodzi dioda sprze-
gajaca, kondensator, opornik i element rozlado-
wujacy. Katoda d:ody sprzegajacej jest przylaczona
do dzielnika napiecia ustalajacego warunki pracy
elementu progowego, a anoda do punktu laczace-
go jedna z okladek kondensatora i zacisk oporni-

_ka. Druga okladka kondensatora jest
z dodatnim biegunem napiecia zasilajacego blok
opdinienia napiecia na wejsSciu elementu progo-
wego. Drugi zacisk opornika jest polaczony ze
wspblnym punktem ukladu — ‘katodami tyrysto-
ré6w w pelnookresowym mostku prostowniczym.
Element roztadowujacy moze mieé¢ posta¢ diody
roztadowujacej, ktébrej katoda jest polaczona z aro-
dg diody sprzegajacej. Anoda diody rozladowuja-
cej jest polgczona z ujemnym biegunem mostka
prostowniczego zasilajgcego uklad lub ze wsp6l-
nym punktem ukladu. Element rozladowujacy mo-
ze mie¢ réwniez posta¢ opornika, kiérego jeden
zacisk jest polaczony z anoda diody sprzegajacej,
za§ drugi zacisk — z ujemnym biegunem mostka
zasilajacego uklad.

Uklad regulacji wedlug wynalazku zapewnia
lagodne narastanie prgdu twornika w okresach
rozruchu silnika, a jednocze$nie pozwala na pra-
widlowe funkcjonowanie bloku narastania przy
czesto po sobie nastepujacych rozruchach. Przyla-
czenie bloku narastania do dzielnika napigcia
ustalajgcego warunki pracy elementu progowego
zapewnia zwiekszenie odpornosci ukladu na zew-
netrzne zaklécenia elektryczne.

Wynaﬂazék zostal przedstawiony w przykladzie
wykonania na rysunku, .gdzie pokazano schemat
ideowy ukladu regulacji.

Uklad regulacji wedtug wynalazku posiada blok
1 pelnookresowego mostka prostowniczego z tyry-
storami Tyl, Ty2, element progowy 2, blok 3 op6z-

nienia napiecid ‘'na wejéciu elementu progowego 2.

oraz blok 4 narastania kata przewodzenia tyrysto-
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réw Tyl, Ty2. Blok 1 mostka prostowniczego po-
siada ponadto dicdy D1, D2, D3, D4 do zasilania
twornika Tw i uzwojenia wzbudzenia Uw silnika
oraz oporniki Ry, Re, Rs, Ry, R; i diode Zenera Dz.
Element progowy 2 jest zbudowany z przeciwstaw-
nych tranzystor6w T1, T2 oraz z dzielnika napie-
cia zawierajgcego oporniki Rg i Ry, Pprzy czym na-
piecie U2 w punkcie 5 polaczenia tych opornikéw
ustala warunki pracy elementu progowego 2. Blok
3 op6Znienia napiecia na wejéciu elementu progo-
wege 2 posiada polaczone szeregowo opornik R
i kondensator C. Blok 4 narastania kata przewo-
dzenia posiada diode sprzegajaca .De, kondensator
Co, cpornik Ro i diode roztadowujaca Dr. Dioda
sprzgZajaca Do jest przylaczona katody do dziel-
nika napigcia Rs, Ry w punkcie 5, za§ anoda do
punktu 6 lgczacego jedng z okladek kondensatora
Co | zacisk opornika Ro. Druga okladka konden-
satora Co jest polaczona z dodatnim biegunem na-
pigcia zasilajacego blok 3. Drugi zacisk opornika
Ro jest polaczony ze wspbélnym punktem 7 ukla-
du, to zraczy z katodami tyrystoréw Tyl, Ty2.
Dicda rozladowujaca Dr jest przylaczona katoda
do punktu 6 a anodag do ujemnego bieguna 8
mostka 1 zasilajgcego uklad regulacji.

Dzialanie ukladu regulacji wedlug wynalazku
jest nastepujace. W chwili przytaczenia na za-
ciski 9, 10 regulatora napiecia U z wsieci pradu
przemiennego kondensator Co jest roziladowany
i zwiera cpornik Re. Punkt 5 posiada woOwczas
wysoki potencjal, element progowy 2 jest zabloko-
wany wysokim napigciem U2, w wyniku czego
tyrystory Tyl i Ty2 nie przewodza. Kondensator
Co zaczyna sie ladowaé¢ jednocze$nie przez opor-
nik Ro oraz przez dicde Do i opornik R; Napiecie
Uc na kondensatorze Co stopniowo ro$nie, a na-
piecie U2 blokujace element progowy 2 maleje.
W zwigzku z tym rosnie stopniowo kat przewo-
dzenia tyrystor6w Tyl, Ty2, a zatem ro$nie réw-
niez prad twornika Tw i obroty silnika. Gdy na-
piecie Ue na kondensatorze Co osiggnie wartosé
zblizong do napiecia Ul ustalon.ego przez dzielnik

napiecia Rs, R; dioda Do przestaje przewodzié
i ladowanie kondensatora Co przebiega dalej tyl-
ko przez opornik Reo. Na skutek nieprzewodzenia
diody Do blck 4 zostaje cdciety od elementu pro-
gowego 2 i nie wplywa na dalsza prace ukladu
regulacji. Woéwczas kat przewodzenia tyrystoréw
Tyl, Ty2 osigga warto§¢ ustalong przez stalg cza-
sowg RC bloku 3 oraz przez punkt pracy — na-
pigeie U2, okreslony dzielnikiem napigcia Re, Ry
W okresie rozruchu i pracy silnika dicda roziado-
wujaca Dr jest spolaryzowana w kierunku zapo-
rowym i nie wplywa na prace ukladu regulacji.
Z chwilg odlgczenia napiecia U z zaciskéw 9, 10

. kondensator Co zaczyna sie roztadowywaé. W przy-

padku braku diody rozladowujgcej Dr rozladowa-
nie nastepuje  jednocze$nie przez opornik R;, uz-
wojenie wzbudzenia Uw, twornik Tw i cpornik Re
oraz przez oporniki Re, R; i Reo.

Gdy w ukladzie znajduje 51e dioda rozladowu-
jaca Dr rozladowanie kondensatora Co nastepuje
przez opornik R;, uzwojenie wzbudzenia Uw i dio-
de Dr oraz przez oporniki Rs R; twornik Tw
i dicde Dr. Jak widaé zastosowanie diody roziado-
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wujacej Dr eliminuje z obwodu rozladowania sto-
.sunkowo duza oporno$¢ Re, przez co czas roztado-
‘wania kondensatora Co ulega znacznemu skré-
-ceniu.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad regulacji predkoSci obrotowej silnika
‘komutatorowego posiadajacy pelnookresowy mo-
.stek prostowniczy diodowo-tyrystorowy,
‘progowy z dzielnikiem napiecia ustalajgcym wa-
runki pracy elementu progowego, blok opbéinienia
napiecia na wej$ciu elementu progowego oraz blok
‘-narastania kata przewodzenia tyrystoréw, zawie-
rajagcy diode sprzegajaca, opornik i kondensator,
znamienny tym, ze katoda diody sprzegajacej (Do)
w bloku (4) narastania kata przewodzenia tyry-
storéw (Tyl, Ty2) jest przytaczona do dzielnika
napigcia (Re, Ry) ustalajagcego warunki pracy ele-
‘mentu progowego (2), za§ anoda diody sprzegaja-
cej (Do) — do punktu (8) laczacego jedng z okla-
-dek kondensatora (Co) i zacisk opornika (Ro), za$
druga okladka kondensatora (Co) jest polgczona
z dodatnim biegunem napigcia zasilajacego blok
43) opéznienia napiecia na wejéciw elementu pro-
gowego (2), a drugi zacisk opornika (Re) jest po-

element
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taczony ze wspélnym punktem (7) ukladu — ka-
todami tyrystor6w (Tyl, Ty2) w pelnookresowym
mostku prostowniczym (1), przy czym blok (4) na-
rastania kata przewodzenia tyrystoréw (Tyl, Ty2)
zawiera ponadto element rozladowujacy konden-
sator (Co).

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
element roztadowujacy stanowi dioda rozladowu-
jaca (Dr), ktérej katoda jest polaczona z anoda
diody sprzegajacej (Do), za§ anoda diody rozlado-
wujacej (Dr) jest przylaczona do ujemnego biegu-
na (8) mostka prostowniczego (1) zasilajgcego
uktlad. ’

3. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
element rozladowujacy stanowi dioda rozZtadowu-
jaca (Dr), ktérej katoda jest polaczona 'z anoda
diody sprzegajacej (Dw), za§ anoda diody roztado-
wujacej (Dr) jest przylaczona do wspéblnego punk-
tu (0 ukladu.

4. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
element rozladowujacy stanowi opornik rozlado-
wujacy (Rr), ktbrego jeden zacisk jest polaczony
z anodg diody sprzegajacej (Do), za$ drugi zacisk
— z ujemnym biegunem (8) mostka prostownicze-
go (1) zasilajacego uklad regulacji.
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