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(54) RADSATZLAGERGEHAUSE MIT POSITIONSERFASSUNGSEINRICHTUNG FUR SCHIE-
NENFAHRZEUG UND DAMIT AUSGESTATTETES SCHIENENFAHRZEUG

(57) Ein Radsatzlagergehéuse (10) fiir ein
Schienenfahrzeug weist eine Positionser-
fassungseinrichtung (9) auf, die einen, vor-
zugsweise satellitengestiitzten, Funk-Posi-
tionserfassungsempfanger (4), einen Funk-
sender (3), der die vom Funk-Positionser-
fassungsempfanger gelieferten Positions-
daten an einen entfernten Server (30) sen-
det, und eine Stromversorgungseinheit zur
Versorgung der Positionserfassungsein-
richtung (9) mit elektrischer Energie um-
fasst. Die Stromversorgungseinheit um-
fasst einen elektrischen Generator (8) mit
einem Rotor (1) und einem Stator (2), wo-
bei der Rotor (1) von einer im Radsatzla-
gergehéause (10) drehbar gelagerten Rad-
satzwelle (14) antreibbar ist. Der Stator (2)
ist an der Innenseite eines Deckels (16)
des Radsatzlagergehauses montiert. Vor-
zugsweise ist der elektrische Generator (8)
als lagerioser Nabengenerator ausgebildet.
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Zusammenfassung:

Ein Radsatziagergehéiuse (10) fuir ein  Schienenfahrzeug  weist eine
Positionserfassungseinrichtung (9) auf, die einen, vorzugsweise satellitengestiitzten, Funk-
Positionserfassungsempfiinger (4), einen Funksender (3), der die vom Funk-
Positionserfassungsempfiinger gelieferten Positionsdaten an einen entfernten Server (30)
sendet, und eine Stromversorgungseinheit zur Versorgung der
Positionserfassungseinrichtung  (9) mit  elektrischer Energie  umfasst. Die
Stromversorgungseinheit umfasst einen elektrischen Generator (8) mit einem Rotor (1) und
einem Stator (2), wobei der Rotor (1) von einer im Radsatzlagergehiuse (10) drehbar
gelagerten Radsatzwelle (14) antreibbar ist. Der Stator (2) ist an der Innenseite eines Deckels
(16) des Radsatzlagergehiuses montiert. Vorzugsweise ist der elektrische Generator (8) als
lagerloser Nabengenerator ausgebildet.

(Fig. 2)
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Radsatzlagergehéduse mit Positionserfassungseinrichtung fiir Schienenfahrzeug und damit

ausgestattetes Schienenfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Radsatzlagergehsiuse fiir ein Schienenfahrzeug sowie ein damit
ausgestattetes Schienenfahrzeug.

Obwohl der Schienenverkehr in den meisten Staaten stark reglementiert ist und
Eisenbahnnetze einer genauen Sicherung unterliegen, muss alljihrlich ein erstaunlich hohes
Verschwinden von Schienenfahrzeugen, insbesondere Giiterwaggons, registriert werden, das
iberwiegend auf Diebstahl dieser Fahrzeuge zuriickzufithren ist. Der dadurch entstehende
wirtschaftliche Schaden ist enorm.

Es hat sich weiterhin gezeigt, dass in manchen Eisenbahnnetzen aufgrund von schlechter
Logistik ~Giiterwaggons oftmals ,Irrfahrten® unternehmen oder lange Zeit in
Verschubbahnh&fen stehen, bevor sie endlich mit groBer Verspétung an den Bestimmungsort
transportiert werden. '

Es wire daher wiinschenswert, Schienenfahrzeuge mit einer verlasslichen
Positionserfassungseinrichtung versehen zu konnen, um die Position der Schienenfahrzeuge
online oder zumindest zeitnahe erfassen zu kdnnen und damit rasch auf Abweichungen von
der vorhergesehenen Route oder zeitliche Abweichungen vom Fahrplan reagieren zu
kénnen, um so entweder Diebstihle rechtzeitig zu verhindern, oder gestohlene Fahrzeuge
wieder zu beschaffen, oder in das Logistik-System eingreifen zu kénnen, falls
ungewShnliche Verspétungen auffallen. Da speziell Giiterwaggons zwischenstaatlich weite
Strecken zuriicklegen, muss die Positionserfassungseinrichtung fiir den Weitverkehr
geeignet sein, vor Schmutz und Wettereinfliissen geschiitzt sein und weitgehend
wartungsfrei arbeiten. Die Positionserfassungseinrichtung sollte weiters moglichst
unauffillig am Schienenfahrzeug angebracht sein, damit potentielle Diebe sie nicht einfach
entfernen oder zerstdren konnen. Es wire weiters auch wiinschenswert, unterschiedliche
Typen an  bereits vorhandenen - Schienenfahrzeugen mit einer  solchen
Positionserfassungseinrichtung nachriisten zu konnen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine L6sung fiir die oben
erléuterten Probleme vorzuschlagen.
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Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe durch Bereitstellen eines Radsatzlagergehiuses fiir
ein Schienenfahrzeug mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen dargelegt.

Der Einbau einer Positionserfassungseinrichtung in ein Radsatzlagergehdiuse fiir ein
Schienenfahrzeug bietet die folgenden Vorteile:
® Alle herkdmmlichen Schienenfahrzeuge sind mit Radsatzlagergehiiusen ausgestattet,
so dass auch bestehende Schienenfahrzeuge mit der Positionserfassungseinrichtung
nachgeriistet werden kénnen.
* Radsatzlagergehduse weisen einen ausreichend groBen Innenraum auf, um die
Positionserfassungseinrichtung einbauen zu kénnen.
* Der Innenraum eines Radsatzlagergehiiuses ist gegeniiber Schmutz und
Umwelteinfliissen abdichtbar.
* Das Radsatzlagergehiuse bietet massiven Schutz gegeniiber mutwilliger Zerstérung
der Positionserfassungseinrichtung oder Diebstahl.
¢ Dass eine Positionserfassungseinrichtung in einem Radsatzlagergehduse eingebaut
ist, ist von auBlen kaum oder gar nicht sichtbar, so dass Diebe die
Positionserfassungseinrichtung nicht bemerken werden.

In einer fir den Weitverkehr geeigneten Ausfithrungsform der Erfindung umfasst die
Positionserfassungseinrichtung ~ einen,  vorzugsweise satellitengestiitzten,  Funk-
Positionserfassungsempfinger, einen  Funksender, der die vom  Funk-
Positionserfassungsempfiinger gelieferten Positionsdaten an einen entfernten Server sendet,
und eine Stromversorgungseinheit zur Versorgung der Positionserfassungseinrichtung mit
elektrischer Energie.

Der Funk-Positionserfassungsempfinger arbeitet vorzugsweise mit Satellitenunterstﬁtzung,
beispielsweise nach dem amerikanischen GPS-Standard oder dem europdischen Galileo-
Standard und ist somit weltweit einsetzbar, wobei eine hohe Priizision der erfassten Position
gewihrleistet ist.

Der Funksender ist so ausgelegt, dass er eine ausreichend grofle Reichweite besitzt, um
Jederzeit Positionsdaten an einen entfernten Server senden zu konnen. In einer bevorzugten
Ausgestaltung arbeitet der Funksender gemidll einem mobilen Telefonstandard,
beispielsweise auf der Basis eines GSM-Netzwerks. Damit ist beinahe weltweite
Verfiigbarkeit der Positionsdaten garantiert.
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Der Server speichert die empfangenen Positionsdaten unter Zuordnung zu einem bestimmten
Schienenfahrzeug und erméglicht jederzeit die Abfrage und Auswertung der Daten, sei es,
um bloB die aktuelle Position des Schienenfahrzeugs festzustellen, oder um den
Routenverlauf zu ermitteln oder die Transportzeiten festzustellen. Alle Positions- und
Zeitdaten kénnen mit Sollwerten verglichen werden und bei Uberschreiten von
Abweichungstoleranzen Alarme ausgelSst werden.

Um die im Inneren des Radsatzlagergehiuses angeordnete Positionserfassungseinrichtung
autark mit elektrischer Energie zu versorgen, ist in einer besonders bevorzugten
Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass die Stromversorgungseinheit einen
elektrischen Generator mit einem Rotor und einem Stator aufweist, wobei der Rotor von
einer Radsatzwelle antreibbar ist. Die Radsatzwelle erstreckt sich ins Innere des
Radsatzlagergeh#uses und dreht sich mit einem Rad des Schienenfahrzeugs mit, wenn dieses
in Bewegung ist. Die Rotationskraft der Radsatzwelle wird somit zum Betrieb des
elektrischen Generators genutzt. In einer besonders platzsparenden Ausfiihrungsform ist der
Rotor an der Radsatzwelle montiert. Einfache und platzsparende Montage des Generators im
Inneren des Radsatzlagergehsuses wird erzielt, wenn der Stator an einer der Radsatzwelle
zugewandten Seite eines Deckels des Radsatzlagergehiiuses montiert ist. Dabei wird
zweckméBig der Stator am Deckel vormontiert und anschlieBend der Deckel in definierter
Lage auf das Radsatzlagergehiuse aufgesetzt, wodurch der Stator in definierter Lage in
Bezug auf den Rotor positioniert wird. Hohen Wirkungsgrad und kleine Bauweise erreicht
man, wenn der elektrische Generator als lagerloser Nabengenerator ausgebildet ist.

Damit die Positionserfassungseinrichtung auch bei Stillstand des Schienenfahrzeugs mit
elektrischer Energie versorgt wird, ist in einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung
eine, vorzugsweise wiederaufladbare, Batterie vorgesehen. Die Erfindung sieht weiters einen
elektronischen Regler vor, der die vom elektrischen Generator gelieferte elektrische Energie
fiir die Versorgung der Positionserfassungseinrichtung regelt und/oder den Ladestrom fiir die
Batterie regelt. Man schiitzt dadurch die Positionserfassungseinrichtung vor Uber- oder
Unterspannung und regelt den Ladestrom fiir die Batterie, so dass sich ein optimaler
Ladeverlauf einstellt, wodurch die Lebensdauer der Batterie maximiert wird.

Um eine gute Sende- und Empfangsleistung der Positionserfassungseinrichtung -
sicherzustellen, ist weiters vorgesehen, dass eine Antenne des Funk-
Positionserfassungsempfiingers und eine Antenne des Funksenders an der Auflenseite des
Deckels des Radsatzlagergehiuses montiert sind. Anschlussleitungen verbinden die
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Antennen durch den Deckel hindurch mit dem Positionserfassungsempfinger bzw. dem
Funksender, wobei der Durchgang fiir die Anschlussleitungen abgedichtet ist.

Ein Schienenfahrzeug, das mit einem Radsatzlagergehiuse gemaB der Erfindung ausgeriistet
ist, bietet hervorragenden Diebstahlschutz und Nachverfolgbarkeit seiner Bewegungen.

Die Erfindung wird nun anhand eines nicht einschrinkenden Ausfiihrungsbeispiels unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen néher beschrieben. In den Zeichnungen zeigen

Fig. 1 ein Blockschaltbild der in der Erfindung verwendeten Positionserfassungseinrichtung;
Fig. 2 einen Querschnitt durch ein mit einer Positionserfassungseinrichtung ausgeriistetes
Radsatzlagergehiuse gem4B der Erfindung.

Unter Bezugnahme auf Fig. 1 wird zunichst der elektrische Aufbau einer in der Erfindung
bevorzugt verwendeten Positionserfassungseinrichtung 9 erldutert. Die
Positionserfassungseinrichtung 9 umfasst einen Funk-Positionserfassungsempfiinger 4 mit
einer Antenne 6 zum Empfang von Satelliten-Signalen nach dem GPS- oder zukliinftig
Galileo-Standard. Aus den Satelliten-Signalen ermittelt der Funk-
Positionserfassungsempfinger 4 stindig bzw. in regelmiBigen Zeitabstinden die
Koordinaten POS der aktuellen Position und gibt sie an einen Funksender 3 weiter. Im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist der Funksender 3 als Funktelefon-Modem ausgebildet
und tbermittelt die Koordinaten POS an einen entfernten Server 30. Der Server 30 ist
beispielsweise dazu eingerichtet, die Positionen der von ihm iberwachten
Schienenfahrzeuge den zugelassenen Anwendern im Internet zur Verfligung zu stellen. Der
Positionserfassungsempfinger 4 und der Funksender 3 werden von einer
Stromversorgungseinheit mit elektrischer Energie versorgt. Die Stromversorgungseinheit
umfasst einen als lagerlosen Nabengenerator ausgebildeten elektrischen Generator 8, der
einen Stator 2 und einen Rotor 1 umfasst. Weiters ist eine wiederaufladbare Batterie 5a
vorgesehen. Ein elektronischer Regler 5 regelt die vom elektrischen Generator 8 gelieferte
elektrische Energie fir die Versorgung des Positionserfassungsempfingers 4 und des
Funksenders sowie den Ladestrom fiir die Batterie Sa.

Anhand der Schnittdarstellung von Fig. 2 wird nun die Integration der
Positionserfassungseinrichtung 9 in ein Radsatzlagergehduse 10 eines Schienenfahrzeugs
erldutert. Das Radsatzlagergehiduse 10 ist Teil des Schienenfahrzeugs 20, wie z.B. eines
Giiterwaggons, wobei in Fig. 2 das Schienenfahrzeug 20 durch einen Triger eines
Drehgestells des Schienenfahrzeugs 20 symbolisiert ist. Abgesehen vom erfindungsgeméfen
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Radsatzlagergehduse 10 kann das Schienenfahrzeug 20 ein Standardfahrzeug sein und bedarf
fir den Fachmann daher keiner nsheren Erlduterung oder Darstellung. Das
Radsatzlagergehduse 10 umfasst einen ungefihr zylindrischen Korper 11, der einen
Innenraum 12 definiert, in dem ein Wilzlager 13 angeordnet ist. Der Korper 11 ist an seinen
beiden Enden mit Offnungen versehen, wobei sich durch eine Offnung hindurch eine
Radsatzwelle 14 in den Innenraum 12 erstreckt und im Wilzlager 13 drehbar gelagert ist.
Eine um die Radsatzwelle 14 umlaufende Dichtung 15 verhindert das Eindringen von
Schmutz und Nésse in den Innenraum 12. Die gegeniiberliegende, in Bezug auf das
Schienenfahrzeug 20 auBlen gelegene Offnung des Koérpers 11 wird durch einen
abnehmbaren Deckel 16 verschlossen.

Die Bestandteile der Positionserfassungseinrichtung 9 sind im Innenraum 12 des
Radsatzlagergehduses 10 eingebaut. Genauer gesagt, ist der ringformige Rotor 1 des
nabenlosen elektrischen Generators 8 koaxial an die Radsatzwelle 14 angeflanscht und dreht
sich gemeinsam mit ihr. Der ringfSrmige Stator 2 umgibt den Rotor 1 und ist im Deckel 16
des Radsatzlagergehiuses 10 eingebaut. Bei Bewegung des Schienenfahrzeugs 20 erzeugt
der  Generator 8  ausreichend elektrische Energie, um die gesamte
Positionserfassungseinrichtung 9 autark mit elektrischer Energie zu versorgen. Weiters sind
an der Innenseite des Deckels 16 des Radsatzlagergehéuses 10 aufladbare Batterien Sa, der
elektronische Regler 5, der Funksender 3, z.B. in Form eines GSM-Modems und der Funk-
Positionserfassungsempfiinger 4 positioniert. An der Auflenseite des Deckels 16 des
Radsatzlagergehéuses 10 sind die Antenne 7 fiir den Funksender 3 und die Antenne 6 fiir den
Funk-Positionserfassungsempfiinger 4 positioniert. Die Antennen 7, 6 sind durch nicht
dargestellte Anschlussleitungen, die durch den Deckel 16 hindurchfiihren, mit dem
Funksender 3 bzw. dem Funk-Positionserfassungsempfiinger 4 verbunden. Somit ist die
gesamte Positionserfassungseinrichtung 9 sicher im Innenraum 12 des Radsatzlagergehéuses
10 integriert. Sie fillt von auBen nicht auf, ist durch das Radsatzlagergehduse 10 optimal
geschiitzt, wird autark mit elektrischer Energie versorgt und kann auch nachtriglich in
herkémmliche Radsatzlagergehiuse 10 eingebaut werden.
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1. Radsatzlagergehduse (10) fiir ein Schienenfahrzeug, gekennzeichnet durch eine
eingebaute Positionserfassungseinrichtung (9).

2. Radsatzlagergehduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Positionserfassungseinrichtung  (9) einen, vorzugsweise satellitengestiitzten, Funk-
Positionserfassungsempfiinger (4), einen Funksender (3), der die vom Funk-
Positionserfassungsempfinger gelieferten Positionsdaten an einen entfernten Server 30)
sendet, und eine Stromversorgungseinheit zur Versorgung der
Positionserfassungseinrichtung (9) mit elektrischer Energie aufweist.

3. Radsatzlagergehduse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stromversorgungseinheit einen elektrischen Generator (8) mit einem Rotor (1) und einem
Stator (2) aufweist, wobei der Rotor (1) von einer im Radsatzlagergehduse (10) drehbar
gelagerten Radsatzwelle (14) antreibbar ist.

4. Radsatzlagergeh#use nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (1) an der
Radsatzwelle (14) montiert ist.

5. Radsatzlagergeh#use nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Stator (2)
an einer der Radsatzwelle (14) zugewandten Seite eines’ Deckels (16) des
Radsatzlagergehiuses montiert ist.

6. Radsatzlagergehiuse nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
elektrische Generator (8) als lagerloser Nabengenerator ausgebildet ist.

7. Radsatzlagergehiuse nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stromversorgungseinheit eine, vorzugsweise wiederaufladbare, Batterie (5a) umfasst.

8. Radsatzlagergehduse nach einem der Anspriiche 2 bis 7, gekennzeichnet durch einen
elektronischen Regler (5), der die vom elektrischen Generator (8) gelieferte elektrische
Energie fiir die Versorgung der Positionserfassungseinrichtung (9) regelt und/oder den
Ladestrom fiir die Batterie (5a) regelt.
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9. Radsatzlagergehiuse nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Antenne (6) des Funk-Positionserfassungsempfiingers (4) und eine Antenne (7) des
Funksenders (3) an der AuBlenseite des Deckels (16) des Radsatzlagergehiuses montiert sind.

10. Schienenfahrzeug (20), gekennzeichnet durch zumindest ein Radsatzlagergehiuse (10)
nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

s
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