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(54) Zafizeni na synchronizaci skldpé&ni listl rotoru svislé vétrné turbiny

C{lem vyndlezu je umo¥nit jednoduchou
a sprdvnou synchronizaci listd v obou sm&rech
jejich skldpénf a zabrdnit jejich kmiténf,
zejména na z4vétrné stran& rotoru a dile za-
brédnit havdrii p¥i porufe synchroniza&nfho
prvku. Uvedeného cile se dosdhne za¥fzenim
se synchronizadnimi t&hly a synchroniza&nim
diskem, uloZenym oto¥né& na rotoru. Synchro-
niza¥ni tdhla jsou tvofena jednou ohebnou
uzavienou smy&kou, uspofddanou mezi ovldda-
cimi kotoudi, pevné spojenymi s kaZdym lis-
tem a majfcimi osu otd&enf shodnou s osou
skldpéni listd a synchroniza®nim diskem.
Ohebnd uzaviend smy¥ka vystupuje na hornf
strané kaZdého ovlidacfho kotoule kaZdého
listu a je vedena pfes \sek obvodové plochy
synchroniza&nfho disku ke spodni stran& ovl4-
dactho kotou&e nédsledujicfho listu po celém
obvodé turbiny. Za¥{zenf{ podle .vyndlezu lze
poufft k synchronizaci listd rotoru svislé
vétrné turbiny,jejf¥ t¥%¥i%t& se nachdz{
nad nebo pod osou jejich skldp&ni,
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Vynédlez se tykd zarfzen{ na synchronizaci skldp&nf listd rotoru svislé vétrné turbiny.

Aby jednotlivé listy svislé v&trné turbfny nekmitaly nekontrolovang a nez&visle na sobé,
je nutnd jejich synchronizace. Regqulace otd¥ek je prov4ddéna zpravidla pomoci aspon jedné
pruZiny, pisobicf proti tahu synchroniza&nich tdhel nebo synchroniza&nich lanek.

Regulace pomocf odst¥edivé sily a gravitace bez soufasné synchronizace md vyznam spile
teoreticky, vzhledem k nehomogennfmu prostfedf, jakym je vitr se svymi nepravidelnostmi
a poryvy, p¥ifemZ i pfi homogennim v&tru je vytvd¥ena jeho nehomogenita na zdvétrné strané
svislého rotoru vlivem aerodynamického vyuZiti energie vé&tru na ndvétrné stran& rotoru.

Zndmé za¥ifzen{ na synchronizaci skldpénf{ listd rotoru svislé vé&trné turbiny tvo¥{ pevné
rameno, uspof¥ddané na ka¥dém listu. Pevné rameno je spojeno synchroniza&nim tdhlem nebo lankem
s obvodem synchroniza¥nfho kotou¥e,. otofn& uloZeného kolem h¥f{dele rotoru,

Nevyhodou tohoto'uapofédéni je, %e p¥i prasknuti jednoho tdhla nebo lanka p¥isluiny
list kmit4 nekontrolovan&, nebof nenf synchronizovdn. Jeliko¥ zbyvajic{ listy jsou dfle syn-
chronizovdny, otd&l se rotor ddle, prakticky*v provoznich otd¢kdch, p¥i nichiZ jé energie
vétru zbyvajfcimi listy'rotoru maximdln& vyuiito. ’

’I

.

Odstfedivd sfla se viak s&ft4 s dynamickymi rdzy uvoln&ného listu, tim nastiv4 dynamické
rozvé¥en{ celého rotoru a z toho vyplyvajfcf p¥ipadné jeho poskozenf, vi&etn& p¥fpadného utr-
%¥enf uvoln&ného listu. .

Uvedené nevyhody odstrafuje za¥fzen{ na synchronizaci skl4p&nf listd rotoru svislé vétrné
turbfny podle vyndlezu, jeho¥ podstatou je, Ze tdhla jsou tvofena jednou ohebnou uzavienou
smy&kou, uspofddanou mezi ovlddacimi kotoudi, pevné spojenymi s kaZdym listem a majicimi osu
otddenf shodnou s osou skldpénf listd a synchroniza&nim diskem, kde ohebnd uzaviéni smy&ka,
vystupujic{ na horn{ stran& kaidého ovlddaciho kotoude kaZdého lisgq, je vedena p¥es isek

obvodové plochy synchroniza&nfho disku ke spodni’strand ovlddaciho kotou¥e ndsledujicfho listu

- po celém obvodé turbiny.

Vf§hodou za¥fzenf podle vyndlezu je jeho jednoduchost, sprdvnd synchnpnizadé;lispﬁ v obou
sméréch jejich skldp¥ni, zabratfiujfcf jejich kmitdnf, zejména na z4vétrné strand rotoru a za-
brafiujfc{ havdrii p¥i p¥etrZeni nekonedného ohebného synchroniza&niho prvku.

P¥{klad provedeni zaffzen{ na synchronizaci skldpéni listd rotoru svislé v&txné iurbiny
podle vyndlezu je zndzorn¥n na pfipojeném vykrese v axonometrickém pohledu.

. ) N [ . -
Rotor svislé v&trné turbiny obsahuje t¥i nosnd ramena 2, upevné&nd na.hiideli'l, uloZeném
oto&n¥ nezndzorndnym zpisobem. Na konci kaZdého nosného ramene 2 je upevné&na vidlice 3.
V ka%dé vidlici 3 je na Zepu 4 sklopn& ve vertikdln{ roviné uloZen list 5.

TE21i%t& 14istd 5 se naléz4 pod jejich neznézornén?mi osami skl4pé&ni, to je podilepy 4.
Kolem hiidele’l.je oto¥n& uloZen synchronizadn{ disk 6. Na kaZdém listu 5 Je upevnéna o%;idaci
kladka 7, 17, 27, jeji{% osa ot4fenf je shodnd s osou skldpén{ listu 5.

Na ovlddacich kladkdch 7, 17, 27 a na synchroniza&nim disku 6 je navlelena ohebnd
uzavfend sm&éka 8 napinand napinacim Zroubem 9. Ohebnd uzaviend smytka 8 vystupuje na horni
" stran& ka¥dého ovlddactfho kotoude 7, 17, 27 ka%dého listu 5 a je vedena pres ¥sek obvodové
plochy synchroniza&nfho disku 6 ke spodni strané ovlddacfho kotoude 7, 17, 27 nédsledujictho
listu 5 po celém obvodé turbiny.

Na' ovlddacfch kladkdch 7, 17, 27, jakoZ i na synchroniéaénim disku 6 mi%e byt ohebnd
uzavfend smytka 8 op4sdna jednou nebo vicekrit za delem zvyZeni tfenf. Pokud by toto nesta-
&ilo, zajist{ se na ovlidacfch kladkdch 7, 17, 27, pifpadné d4le na synchronizaénim.disku‘g
fixa&nim prvkem 10.
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pProst¥fedky k regulaci otdlek takto uspofddaného rotoru v zdvislosti na rychlosti vétru
nejsou zndzorn¥ny. Ohebnd uzaviensd smytka 8 miZ%e byt tvofena nap¥fklad ocelovym lankem, fe-
menem, Fet&zem, ozubenym ¥emenem a podobné.

Je samozfejmé, Ze pak funkdni obvodové plochy ovlddacich kotou¥d 7, 17, 27 a synchroni-
za&nfho disku 6 majf analogické povrchy k pou¥itému typu ohebné uzaviené smyZky 8. Polet

listd 5 rotoru nen{ p¥itom omezen.

V klidu jsou listy 5 ve svislé poloze. Vlivem odstfedivé sfly pfi ot4&eni rotoru se listy

5 sklopf, a sice svou hornf{ &&stf dovnitf rotoru. Ohebnd uzaviend smylka 8 se posouvd ve sméru

%ipky a synchronizaén{ disk 6 se potom poot#Efi ve stejném smyslu.

Aby tdhel sklopeni listd 5 byl p¥ijatelny z hlediska energetického vyuZit{ rotoru, je
nutné synchronizadnf disk 6 zatfZit vhodnym regula&nim momentem, pisobicim v opa&ném smyslu.
vétiinou se jednd o pruZinovou regulaci.

p¥i sni¥enf rychlosti vdtru poklesnou otd&ky rotoru a tim se zmen¥{ odstfedivd sila pq—
sobic{ na jednotlivé listy 5 a reguladnf prvky systému a sklon listd ' 5 se zmen3{. Dojde-1i
k ptetrieni ohebné uzaviené smy&ky 8, zru¥{ se synchronizace viech listd 5 a soutasn&
i pruZinové regulace, proto¥e jejf silové sloiky plisobi pomoci této ohebné uzavfené smy&ky

8.

Podle konstrukce a uloZeni listd 5 se tyto sklop{ a% do vodorovné polohy. Provozni otéé&y
se sni¥f na minimum, listy 5 kladou v&tru minimglni odpor a ot4&( se jen v ddsledku rozdflu
aerodynamickych odpord pomalu.

Je vhodné vybavit rotor neznizorndnym areta®nim zaff{zenfm pro jednotlivé listy 5 fixu-
jfcfm tyto ve sklopené poloze a zabrafiujfic{ kmitdni ¥i kyvén{ listd 5, protoZe pil poklesu
otddek rotoru se vyraznd sniZf i ost¥edivé sfly vynucujfci si tuto havarijni sklopenou polohu
listd 5 a tim je zabrén&no pogkozeni celého za¥fzenf i v p¥ipad¥ dlouhotrvajfci vichiice aZ
do doby 6p;avy) to znamend do vymé&ny ohebné uzaviené smy&ky 8.

Za¥{zen{ podle vynélezu lez pouift k synchronizaci 1istd rotoru svislé y&trné turbiny,
jejf? t&%i5t¥ se nechdz{ nad nebo pod osou jejich skl4p&ni.

PREDMET VYNALEZU

zaffzen{ na synchronizaci skldp¥nf listd rotoru svislé vétrné turbiny, uspofédanjch
svisle na rotoru a skldpénych odst¥edivou silou, tvo¥ené synchronizadnimi tdhly upravenimi
mezi synchronizanim diskem, uloZenym otoln& na rotoru a jednotlivymi listy v&trné turbiny,
vyznaéené tf{m, ¥e tdhla jsou tvorena jednou ohebnou uzavienou smy&kou /8/, uspofiddanou mezi
ovlddacimi kotou&i /7, 17, 27/, pevné spojenymi s kaZdym listem /5/ a majicimi osu otééeni
shodnou s osou skl4pdn{ listd /5/ a synchroniza&nim diskem /6/, kde ohebnd uzaviend smyéka
/8/, vystupujicf{ na horn{ stran® ka¥dého ovlddacfho kotoude /7, 17, 27/ ka%dého listu /5/ je
vedena pfes dsek obvodové plochy synchroniza&nfho disku /6/ ke spodn{ stran& ovlddacftho kotou-
ge /7, 17, 27/ nésledujfcfho listu /5/ po celém obvod& turbiny.
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