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Inventia se referd la domeniul mésurdrilor rezis-
tentei electrice, in special la rezistori de transfer,
utilizati la calibrarea rezistentelor sau a elementelor
rezistive.

Masura de transfer a rezistentei electrice, execu-
tatd multisectionard, include trei sectii rezistive
conectate in serie, valoarea rezistentei cdrora este de
2R; 4R; 4R, corespunzitor. intre sectii sunt montate

5

10

2
borne pentru conectarea in circuitul exterior. Mésura
de transfer a rezistentei electrice este dotata cu doua
bare de conexiune demontabile pentru conectarea in
paralel a sectiilor.
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Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul masurarilor rezistentei electrice, in special la rezistoare de transfer,
utilizate la etalonarea rezistentelor sau a elementelor de rezistenta.

Sunt cunoscute rezistoare de transfer, care sunt alcituite din 10 sectii de:rezistentd de baza si o
sectie de rezerva conectate in serie, borne si bare de conexiune pentru efectuarea conectdrii sectiilor in
paralel, obtindndu-se transferul (transformarea directd) a rezistentei IR<100R [1].

Neajunsurile acestui rezistor de transfer sunt:

- numdrul mare de sectii de rezistentd;

- necesitatea de a avea doud etaloane de referints, 10* si 10° Ohmi, pentru efectuarea etalonirilor
10*=10% 105108 si 10°=10° carespunzitor.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in simplificarea constructiei rezistorului de
transfer prin intermediul reducerii numarului de sectii si realizarea transferului direct al rezistentei
1R<10R, reducind concomitent si numdarul necesar de etalonare de referintd la numai unu.

Maisura de transfer al rezistentei electrice, executatd multisectionard, include trei sectii de
rezistentd conectate in serie, valoarea rezistentei ciror este de 2R, 4R, 4R corespunzitor. Intre sectii
sunt montate borne pentru conectarea la circuitul exterior. Masura de transfer a rezistentei electrice
este dotatd cu doud bare de conexiune demontabile pentru conectarea sectiilor in paralel.

Inventia se explica prin desenul din figurd care reprezintd bloc-schema masurii de transfer a
rezistentei electrice, care include sectiile de rezistenta 1, 2, 3 a rezistorului, valoarea rezistentei caror
este de 2R, 4R, 4R corespunzitor, conectate in serie, bornele de conexiune respective — 4-4'; 5-5
6—6"; 77", si barele de conexiune & si 9.

Exemplu de realizare a inventiei:

Rezistenta sectiilor conectate consecutiv, Rg, se determind prin relatia:

Rg=2Ry( 1+, )+4Rye( 14+8,)+4R( 1+8)=10R[1+0,28,+0,4(5,+83)] (1),

Unde 01,6,,0; semnifica abaterile relative a valorii rezistentei sectiilor 1,2 si 3, Ry — valoarea
nominald a rezistentei, egald cu 10% 10% 10% 107; 10® Ohmi, pentru rezistoarele de transfer
10%=10% 10°=10% 10°%=107; 107105 108=10°, corespunzitor, de unde reiese, ci abaterea
relativa a valorii rezistentei sectiilor conectate in serie este:

85=0,28,+0,4(3,+03) 2)

La conectarea sectiilor in parallel, prin intermediul barelor de conexiune 8 si 9, vom obtine
rezistenta sectiilor conectate parallel, Ry

R,=Ry[140,58,+0,25(,%55)] 3)
de unde reiese cd abaterea relativa a rezistentei sectiilor conectate in paralel este:
8,=0,58,+0,25(5,+33) 4

Diferenta intre abaterile rezistentei rezistorului de transfer la conectarea sectiilor in serie §i in
paralel se obtine din (2) si (4):

8y — 85=0,38; — 0,15(3,+35) (5).

Din analiza relatiei (5) concluziondm, ca precizia efectudrii transformarii rezistentei 1R<10R
depinde de raportul abaterilor relative ale rezistentei sectiilor - 3;, 3, si 05 i, in cazul cind §;=8,=8;,
diferenta intre abaterile relative ale rezistentei sectiilor conectate in serie si in paralel devine nula.

Pentru a obtine egalitatea abaterilor rezistentei sectiilor, sunt necesare doud operatii de etalonare a
rezistentelor, cum reiese:

1. Prin intermediul variatiei rezistentei sectiei 2 (ori 3) se obtine, cu precizia maxim posibild,
egalitatea rezistentelor sectiilor 2 si 3, utilizdnd un comparator de rezistente, conectandu-se la bornele
S, 6 si 7 ale rezistorului de transfer,

2. Conectand o bard de conexiune intre bornele 5 si 7 ale rezistorului de transfer, se obtine, prin
intermediul variatiei rezistentei sectiei 1, egalitatea rezistentei sectiei 1 (bornele 4', 5') si sectiilor 2 si
3 conectate in paralel (bornele 5, 6') cu precizia maxim posibili utilizind comparatorul de rezistente.

Operatia de transfer se efectueaza dupd cum reiese:

- Se conecteazi ambele bare de conexiune la bornele 5 i 7 si la bornele 4' si 6' ale rezistorului de
transfer.

- Utilizand comparatorul de rezistente, se determind diferenta intre abaterile relative ale rezistentei
Rg a rezistentei de referintd si Rp a rezistorului de transfer cu sectiile conectate in paralel, Ogp:

6EP:8E_ 81) (6) Sl

3p=0g — Opp = 03 @

unde, Og — abaterea relativa a rezistentei etalonului de la valoarea nominala.

- Efectuind prin intermediul comparatorului compararea rezistentei rezistorului de transfer cu
barele de conexiune deconectate, Rg, cu rezistenta, céreia i se transmite unitatea de misurd a
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4

rezistentei, Ry, determindm diferenta dsx intre abaterea relativa a rezistentei rezistorului de transfer,
Rg si rezistorului a cirui rezistenta se etaloneazi, Ry:

SSX: 65 - SX (8 ) §i

dx = g — Osx = Op — dgp — Osx ©)]

unde Oy — abaterea relativd a rezistentei rezistorului ce se etaloneaza de la valoarea nominala.

Astfel rezistenta care se etaloneazi se determind cu relatia:

Ry = Ry(1+0g—8gp—0sx) (10),

unde Jg — din certificatul rezistorului de referinta, Ogp §i dsx — obtinute experimental.

(57) Revendicare:

Masura de transfer a rezistentei electrice, executatd multisectionard, care include sectii
rezistive conectate in serie, intre care sunt montate borne pentru conectarea in circuitul exterior, si
bare de conexiune demontabile, caracterizatd prin aceea cd misura include trei sectii, valoarea
rezistentei cdrora este de 2R; 4R; 4R, corespunzitor, si doud bare de conexiune pentru conectarea in
paralel a sectiilor.
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