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RELATORIO DESCRITIVO
“APARELHO E METODO PARA RECEBER FLUXO DE DADOS DE VIDEO, FLUXO
DE DADOS DE VIDEO, CODIFICADOR E DECODIFICADOR DE VIDEO, E
METODO PARA CODIFICAR UM VIDEO EM UM FLUXO DE DADOS DE ViDEO”
Pedido Dividido do pedido de patente No. BR 11 2022 023315 9 depositado em
21/05/2021.
[001] A presente invencao refere-se a codificacdo de video e a decodificacao de
video e, em particular, a um codificador de video, a um decodificador de video, a
métodos para codificacao e decodificagdo e a um fluxo de dados de video para realizar
conceitos avangados de conversao de video em cédigo.
[002] O H.265/HEVC (HEVC = High Efficiency Video Coding (Conversao de
Video em Codigo de Alta Eficiéncia)) é um codec de video que ja fornece ferramentas
para elevar ou mesmo habilitar o processamento paralelo em um codificador e/ou em
um decodificador. Por exemplo, o HEVC suporta uma subdivisao de imagens em uma
matriz de recortes que sao codificados independentemente uns dos outros. Outro
conceito suportado pelo HEVC pertence ao WPP, segundo o qual as linhas de CTU
ou filas de CTU das imagens podem ser processadas em paralelo da esquerda para
a direita, por exemplo, em faixas, desde que alguma compensacao de CTU minimo
seja obedecido no processamento de filas de CTU consecutivas (CTU = coding tree
unit (unidade de arvore de conversao em c6digo)). Seria favoravel, no entanto, ter um
codec de video disponivel que suportasse capacidades de processamento paralelo
de codificadores de video e/ou decodificadores de video de forma ainda mais
eficiente.
[003] A seguir, € descrita uma introducao ao particionamento de VCL de acordo
com o estado da técnica (VCL = video coding layer (camada de conversao de video
em codigo).
[004] Tipicamente, em conversdao de video em cdédigo, um processo de
conversdao de amostras de imagem em video requer particbes menores, em que

amostras sao divididas em algumas areas retangulares para processamento conjunto,
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tal como conversao de previsdo ou transformada em cddigo. Portanto, uma imagem é
particionada em blocos de um tamanho particular que é constante durante a
codificacao da sequéncia de video. No padrao H.264/AVC, blocos de tamanho fixo de
amostras de 16x16, chamados macroblocos, sdo usados (AVC = Advanced Video
Coding (Conversédo Avangada de Video em Codigo)).

[005] No padrdao HEVC do estado da técnica (consulte [1]), existem Blocos de
Arvore Convertidos em Cédigo (CTB) ou Unidades de Arvore de Conversdo em
Cédigo (CTU) de um tamanho maximo de 64 x 64 amostras. Na descricao posterior
do HEVC, para esse tipo de blocos, é usado o termo mais comum CTU.

[006] As CTUs sao processadas em ordem de varredura raster, comegando com
a CTU superior esquerda, processando CTUs no sentido da linha da imagem até a
CTU inferior direita.

[007] Os dados convertidos em codigo da CTU sao organizados em um tipo de
recipiente denominado fatia. Originalmente, nos padroes de conversao de video em
cbdigo anteriores, fatia significa um segmento que compreende uma ou mais CTUs
consecutivas de uma imagem. Fatias sdo empregadas para uma segmentacao de
dados convertidos em codigo. De outro ponto de vista, a imagem completa também
pode ser definida como um grande segmento e, portanto, historicamente, o termo fatia
ainda é aplicado. Além das amostras de imagens convertidas em cédigo, as fatias
também contém informagdes adicionais relacionadas ao processo de conversao em
cédigo da propria fatia, que é colocado em um assim chamado cabecalho de fatia.
[008] De acordo com o estado da técnica, uma VCL (video coding layer (camada
de converséao de video em cbdigo)) também compreende técnicas para fragmentacao
e particionamento espacial. Tal particionamento pode, por exemplo, ser aplicado na
conversdo de video em cddigo por varias razbes, entre as quais estdo o
balanceamento de carga de processamento em paralelizagdo, correspondéncia de
tamanho de CTU na transmisséo de rede, mitigacao de erros, etc.

[009] Outros exemplos se referem a codificacbes Rol (Rol = Regidao de

Interesse), em que ha, por exemplo, uma regido no meio da imagem que o0s
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espectadores podem selecionar, por exemplo, com uma operagdo de zoom
(decodificando apenas a Rol) ou atualizagdo gradual do decodificador (GDR) em que
os intradados (que normalmente sdo colocados em um quadro de uma sequéncia de
video) sao distribuidos temporalmente em varios quadros sucessivos, por exemplo,
como uma coluna de intrablocos que desliza sobre o plano da imagem e redefine a
cadeia de previsdo temporal localmente da mesma maneira como uma intraimagem
faz isso para todo o plano da imagem. Para este ultimo, existem duas regides em cada
imagem, uma que foi redefinida recentemente e outra que é potencialmente afetada
por erros e propagacgao de erros.

[010] A reamostragem de imagem de referéncia (RPR) é uma técnica usada na
conversao de video em cdédigo para adaptar a qualidade/taxa do video nao apenas
com o uso de um parametro de quantizagdo mais grosseiro, mas adaptando a
resolucao de potencialmente cada imagem transmitida. Assim, as referéncias usadas
para previsao inter podem ter um tamanho diferente da imagem que estad sendo
prevista para codificacdo. Basicamente, a RPR requer um processo de reamostragem
no loop de predicdo, por exemplo, filtros de sobreamostragem e subamostragem a
serem definidos.

[011] Dependendo do sabor, a RPR pode resultar em uma alteragao do tamanho
da imagem convertida em codigo em qualquer imagem, ou ser limitado a ocorrer
apenas em alguma imagem especifica, por exemplo, apenas em posicoes especificas
limitadas, por exemplo, aos limites do segmento streaming HT TP adaptativo.

[012] O objetivo da presente invencao é fornecer conceitos melhorados para

codificacao de video e decodificacao de video.

[013] O objetivo da presente invencao € resolvido pela matéria das reivindicacoes
independentes.
[014] De acordo com um primeiro aspecto da invencgao, é fornecido um aparelho

para receber um fluxo de dados de video de entrada. O fluxo de dados de video de
entrada tem um video codificado no mesmo. O aparelho é configurado para gerar um

fluxo de dados de video de saida do fluxo de dados de video de entrada. Além disso,
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o aparelho deve determinar se uma imagem do video que precede uma imagem de
acesso aleatorio dependente deve ser emitida ou nao.

[015] Além disso, é fornecido um fluxo de dados de video. O fluxo de dados de
video tem um video codificado no mesmo. O fluxo de dados de video compreende
uma indicacdo que indica se uma imagem do video que precede uma imagem de
acesso aleatorio dependente deve ser emitida ou nao.

[016] Além disso, é fornecido um codificador de video. O codificador de video é
configurado para codificar um video em um fluxo de dados de video. Além disso, o
codificador de video é configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que
o fluxo de dados de video inclua uma indicacao que indica se uma imagem do video
que precede uma imagem de acesso aleatério dependente deve ser emitida ou nao.
[017] Além disso, é fornecido um decodificador de video para receber um fluxo
de dados de video com um video armazenado no mesmo. O decodificador de video €
configurado para decodificar o video do fluxo de dados de video. O decodificador de
video é configurado para decodificar o video dependendo de uma indicacao que indica
se uma imagem do video que precede uma imagem de acesso aleatério dependente
deve ser emitida ou ndo.

[018] Além disso, é fornecido um método para receber um fluxo de dados de
video de entrada. O fluxo de dados de video de entrada tem um video codificado no
mesmo. O método compreende gerar um fluxo de dados de video de saida a partir do
fluxo de dados de video de entrada. Além disso, 0 método compreende determinar se
uma imagem do video que precede uma imagem de acesso aleatério dependente
deve ser emitida ou ndo.

[019] Além disso, é fornecido um método para codificar um video em um fluxo de
dados de video. O método compreende a geracao do fluxo de dados de video de
modo que o fluxo de dados de video inclua uma indicagdo que indica se uma imagem
do video que precede uma imagem de acesso aleatério dependente deve ser emitida
ou nao.

[020] Além disso, é fornecido um método para receber um fluxo de dados de
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video com um video armazenado no mesmo. O método compreende a decodificacdo
do video do fluxo de dados de video. A decodificacdo do video é realizada
dependendo de uma indicacao que indica se uma imagem do video que precede uma
imagem de acesso aleatério dependente deve ser emitida ou néo.

[021] Além disso, sao fornecidos programas de computador para implantar um
dos métodos descritos acima quando € executado em um computador ou processador
de sinal.

[022] De acordo com um segundo aspecto da invencéao, é fornecido um aparelho
para receber um ou mais fluxos de dados de video de entrada. Cada um dentre o um
ou mais fluxos de dados de video de entrada tem um video de entrada codificado no
mesmo. O aparelho é configurado para gerar um fluxo de dados de video de saida do
um ou mais fluxos de dados de video de entrada, em que o fluxo de dados de video
de saida codifica um video de saida, em que o aparelho é configurado para gerar o
fluxo de dados de video de saida de modo que o video de saida seja o video de
entrada sendo codificado em um dentre o um ou mais fluxos de dados de video de
entrada, ou de modo que o video de saida dependa do video de entrada de pelo
menos um dentre 0 um ou mais fluxos de dados de video de entrada. Além disso, 0
aparelho é configurado para determinar um tempo de remoc¢éo de unidade de acesso
de uma imagem atual de uma pluralidade de imagens do video de saida de um
armazenamento temporario de imagem convertida em codigo. O aparelho é
configurado para determinar se deve ou nao usar informacdes de compensacéao de
atraso de armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo para
determinar o tempo de remocdo de unidade de acesso da imagem atual do
armazenamento temporario de imagem convertida em codigo.

[023] Além disso, é fornecido um fluxo de dados de video. O fluxo de dados de
video tem um video codificado no mesmo. O fluxo de dados de video compreende
informacdes de compensacao de atraso de armazenamento temporario de imagem
convertida em cédigo.

[024] Além disso, é fornecido um decodificador de video para receber um fluxo
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de dados de video um video armazenado no mesmo. O decodificador de video é
configurado para decodificar o video do fluxo de dados de video. Além disso, 0
decodificador de video é configurado para decodificar o video dependendo de um
tempo de remocéao de unidade de acesso de uma imagem atual de uma pluralidade
de imagens do video de um armazenamento temporario de imagem convertida em
cédigo. O decodificador de video é configurado para decodificar o video dependendo
de uma indicagédo que indica se deve ou nao usar informagcdes de compensacao de
atraso de armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo para
determinar o tempo de remocdo de unidade de acesso da imagem atual do
armazenamento temporario de imagem convertida em codigo.

[025] Além disso, é fornecido um método para receber um ou mais fluxos de
dados de video de entrada. Cada um dentre o um ou mais fluxos de dados de video
de entrada tem um video de entrada codificado no mesmo. O método compreende
gerar um fluxo de dados de video de saida do um ou mais fluxos de dados de video
de entrada, em que o fluxo de dados de video de saida codifica um video de saida,
em que a geragao do fluxo de dados de video de saida é conduzida de modo que o
video de saida seja o video de entrada sendo codificado dentro de um dentre 0 um ou
mais fluxos de dados de video de entrada, ou de modo que o video de saida dependa
do video de entrada de pelo menos um dentre o um ou mais fluxos de dados de video
de entrada. Além disso, 0 método compreende determinar um tempo de remocao de
unidade de acesso de uma imagem atual de uma pluralidade de imagens do video de
saida de um armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo. Além
disso, 0 método compreende determinar se deve ou ndo usar informagdes de
compensacao de atraso de armazenamento temporario de imagem convertida em
cédigo para determinar o tempo de remocéao de unidade de acesso da imagem atual
do armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo.

[026] Além disso, é fornecido um método para codificar um video em um fluxo de
dados de video de acordo com uma modalidade. O método compreende a geracao

do fluxo de dados de video de modo que o fluxo de dados de video compreenda
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informagdes de compensacado de atraso de armazenamento temporario de imagem
convertida em cédigo.

[027] Além disso, é fornecido um método para receber um fluxo de dados de
video um video armazenado no mesmo. O método compreende a decodificacdo do
video do fluxo de dados de video. A decodificacao do video é realizada dependendo
de um tempo de remocao de unidade de acesso de uma imagem atual de uma
pluralidade de imagens do video de um armazenamento temporario de imagem
convertida em codigo. Além disso, a decodificacao do video é realizada dependendo
de uma indicacao que indica se deve ou ndo usar informagdes de compensacao de
atraso de armazenamento temporario de imagem convertida em cddigo para
determinar o tempo de remocdo de unidade de acesso da imagem atual do
armazenamento temporario de imagem convertida em codigo.

[028] Ademais, sao fornecidos programas de computador para implantar um dos
métodos descritos acima quando é executado em um computador ou processador de
sinal.

[029] De acordo com um terceiro aspecto da invengao, € fornecido um fluxo de
dados de video. O fluxo de dados de video tem um video codificado no mesmo. Além
disso, o fluxo de dados de video compreende um atraso de remocao de
armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial. Além disso, o
fluxo de dados de video compreende uma compensagdao de remocdo de
armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial. Além disso, o
fluxo de dados de video compreende informagdes que indicam se uma soma do atraso
de remogao de armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial e
da compensacao de remocado do armazenamento temporario de imagem convertida
em cadigo inicial € definida como sendo constante ao longo de dois ou mais periodos
de armazenamento temporario.

[030] Além disso, € fornecido um codificador de video. O codificador de video é
configurado para codificar um video em um fluxo de dados de video. Além disso, o

codificador de video é configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que
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o fluxo de dados de video compreenda um atraso de remoc¢édo de armazenamento
temporario de imagem convertida em cédigo inicial. Além disso, o codificador de video
€ configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que o fluxo de dados de
video compreenda uma compensacao de remog¢ao de armazenamento temporario de
imagem convertida em codigo inicial. Além disso, o codificador de video € configurado
para gerar o fluxo de dados de video de modo que o fluxo de dados de video
compreenda informac¢des que indicam se uma soma do atraso de remogdo de
armazenamento temporario de imagem convertida em coédigo inicial e da
compensacao de remocao do armazenamento temporario de imagem convertida em
cédigo inicial é definida como sendo constante ao longo dois ou mais periodos de
armazenamento temporario.

[031] Além disso, é fornecido um aparelho para receber dois fluxos de dados de
video de entrada, sendo um primeiro fluxo de dados de video de entrada e um
segundo fluxo de dados de video de entrada. Cada um dos dois fluxos de dados de
video de entrada tem um video de entrada codificado no mesmo. O aparelho é
configurado para gerar um fluxo de dados de video de saida dos dois fluxos de dados
de video de entrada, em que o fluxo de dados de video de saida codifica um video de
saida, em que o aparelho € configurado para gerar um fluxo de dados de video de
saida concatenando o primeiro fluxo de dados de video de entrada e o segundo fluxo
de dados de video de entrada. Além disso, o aparelho € configurado para gerar o fluxo
de dados de video de saida de modo que o fluxo de dados de video de saida
compreenda um atraso de remocgado de armazenamento temporario de imagem
convertida em codigo inicial. Além disso, o aparelho é configurado para gerar o fluxo
de dados de video de saida de modo que o fluxo de dados de video de saida
compreenda uma compensacdo de remog¢do de armazenamento temporario de
imagem convertida em cédigo inicial. Além disso, o aparelho é configurado para gerar
o fluxo de dados de video de saida de modo que o fluxo de dados de video de saida
compreenda informag¢des que indicam se uma soma do atraso de remocdo de

armazenamento temporario de imagem convertida em cdédigo inicial e da
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compensacao de remog¢ao do armazenamento temporario de imagem convertida em
cédigo inicial é definida como sendo constante em dois ou mais periodos de
armazenamento temporario.

[032] Além disso, é fornecido um decodificador de video para receber um fluxo
de dados de video um video armazenado no mesmo. O decodificador de video é
configurado para decodificar o video do fluxo de dados de video. Além disso, o fluxo
de dados de video compreende um atraso de remocao de armazenamento temporario
de imagem convertida em cédigo inicial. Além disso, o fluxo de dados de video
compreende uma compensacado de remocao de armazenamento temporario de
imagem convertida em cédigo inicial. Além disso, o fluxo de dados de video
compreende informac¢des que indicam se uma soma do atraso de remogdo de
armazenamento temporario de imagem convertida em coédigo inicial e da
compensacao de remog¢ao do armazenamento temporario de imagem convertida em
cédigo inicial é definida como sendo constante ao longo de dois ou mais periodos de
armazenamento temporario. Além disso, o decodificador de video é configurado para
decodificar o video dependendo das informagdes que indicam se a soma do atraso de
remocao de armazenamento temporario de imagem convertida em codigo inicial e da
compensacao de remog¢ao do armazenamento temporario de imagem convertida em
cédigo inicial é definida como sendo constante entre os dois ou mais periodos de
armazenamento temporario.

[033] Além disso, é fornecido um método para codificar um video em um fluxo de
dados de video. O método compreende a geracao do fluxo de dados de video de
modo que o fluxo de dados de video compreenda um atraso de remocédo de
armazenamento temporario de imagem convertida em cddigo inicial. Além disso, o
método compreende a geracao do fluxo de dados de video de modo que o fluxo de
dados de video compreenda uma compensacao de remocado de armazenamento
temporario de imagem convertida em coédigo inicial. Além disso, o método
compreende a geracao do fluxo de dados de video de modo que o fluxo de dados de

video inclua informagdes que indicam se uma soma do atraso de remocdo de
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armazenamento temporario de imagem convertida em cdédigo inicial e da
compensacao de remocao do armazenamento temporario de imagem convertida em
cbdigo inicial é definida como sendo constante em dois ou mais periodos de
armazenamento temporario.

[034] Além disso, é fornecido um método para receber dois fluxos de dados de
video de entrada, sendo um primeiro fluxo de dados de video de entrada e um
segundo fluxo de dados de video de entrada. Cada um dos dois fluxos de dados de
video de entrada tem um video de entrada codificado no mesmo. O método
compreende gerar um fluxo de dados de video de saida dos dois fluxos de dados de
video de entrada, em que o fluxo de dados de video de saida codifica um video de
saida, em que o aparelho € configurado para gerar um fluxo de dados de video de
saida concatenando o primeiro fluxo de dados de video de entrada e o segundo fluxo
de dados de video de entrada. Além disso, 0 método compreende a geragao do fluxo
de dados de video de saida de modo que o fluxo de dados de video de saida
compreenda um atraso de remocado de armazenamento temporario de imagem
convertida em codigo inicial. Além disso, 0 método compreende a geracao do fluxo de
dados de video de saida de modo que o fluxo de dados de video de saida compreenda
uma compensacao de remoc¢ao de armazenamento temporario de imagem convertida
em cédigo inicial. Além disso, o método compreende a geracao do fluxo de dados de
video de saida de modo que o fluxo de dados de video de saida inclua informacdes
que indicam se uma soma do atraso de remocao de armazenamento temporario de
imagem convertida em cédigo inicial e da compensacdo de remocao do
armazenamento temporario de imagem convertida em codigo inicial é definida como
sendo constante em dois ou mais periodos de armazenamento temporario.

[035] Além disso, é fornecido um método para receber um fluxo de dados de
video um video armazenado no mesmo. O método compreende a decodificacdo do
video do fluxo de dados de video. O fluxo de dados de video compreende um atraso
de remocao de armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial.

Além disso, o fluxo de dados de video compreende uma compensacao de remogcao
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de armazenamento temporario de imagem convertida em cddigo inicial. Além disso, o
fluxo de dados de video compreende informacgdes que indicam se uma soma do atraso
de remogao de armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial e
da compensacao de remocdo do armazenamento temporario de imagem convertida
em cddigo inicial é definida como sendo constante em dois ou mais periodos de
armazenamento temporario. O método compreende a decodificacdo do video
dependendo das informagdes que indicam se a soma do atraso de remocao de
armazenamento temporario de imagem convertida em cbédigo inicial e da
compensacao de remocao do armazenamento temporario de imagem convertida em
cédigo inicial é definida como sendo constante ao longo dos dois ou mais periodos de
armazenamento temporario.

[036] Ademais, sao fornecidos programas de computador para implantar um dos
métodos descritos acima quando é executado em um computador ou processador de
sinal.

[037] De acordo com um quarto aspecto da invencgao, é fornecido um fluxo de
dados de video. O fluxo de dados de video tem um video codificado no mesmo. Além
disso, o fluxo de dados de video compreende uma indicacao que indica que € definido
se uma mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacao
de imagem aninhada n&o escalavel de uma unidade de camada de abstragéo de rede
de uma unidade de acesso da pluralidade de unidades de acesso de uma sequéncia
de video convertida em codigo de uma ou mais sequéncias de video convertidas em
cédigo do fluxo de dados de video se aplica ou nao a todos os conjuntos de camadas
de saida de uma pluralidade de conjuntos de camadas de saida da dita unidade de
acesso. Se a indicacao tiver um primeiro valor, entdo € definido que a mensagem de
informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de imagem aninhada
nao escalavel da dita unidade de camada de abstracdo de rede da dita unidade de
acesso se aplica a todos os conjuntos de camadas de saida da pluralidade de
conjuntos de camadas de saida da dita unidade de acesso. Se a indicacao tiver um

valor diferente do primeiro valor, entdo a indicacdo nao define se a mensagem de
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informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de imagem aninhada
nao escalavel da dita unidade de camada de abstracdo de rede da dita unidade de
acesso se aplica a todos os conjuntos de camada de saida da pluralidade de conjuntos
de camadas de saida da dita unidade de acesso.

[038] Além disso, é fornecido um codificador de video. O codificador de video é
configurado para codificar um video em um fluxo de dados de video. Além disso, o
codificador de video é configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que
o fluxo de dados de video compreenda uma indicacao que indica se é definido que
uma mensagem de informagdes de aprimoramento suplementar de temporizacao de
imagem aninhada nao escalavel de uma unidade de camada de abstragao de rede de
uma unidade de acesso da pluralidade de unidades de acesso de uma sequéncia de
video convertida em cédigo de uma ou mais sequéncias de video convertidas em
cédigo do fluxo de dados de video se aplica a todos os conjuntos de camadas de
saida de uma pluralidade de conjuntos de camadas de saida da dita unidade de
acesso. Se a indicagao tiver um primeiro valor, entao € definido que a mensagem de
informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de imagem aninhada
nao escalavel da dita unidade de camada de abstracdo de rede da dita unidade de
acesso se aplica a todos os conjuntos de camadas de saida da pluralidade de
conjuntos de camadas de saida da dita unidade de acesso. Se a indicacao tiver um
valor diferente do primeiro valor, entdo a indicagdo nédo define se a mensagem de
informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de imagem aninhada
nao escalavel da dita unidade de camada de abstracdo de rede da dita unidade de
acesso se aplica a todos os conjuntos de camada de saida da pluralidade de conjuntos
de camadas de saida da dita unidade de acesso.

[039] Além disso, é fornecido um aparelho para receber um fluxo de dados de
video de entrada. O fluxo de dados de video de entrada tem um video codificado no
mesmo. O aparelho é configurado para gerar um fluxo de dados de video processado
a partir do fluxo de dados de video de entrada. Além disso, o aparelho é configurado

para gerar o fluxo de dados de video processado de modo que o fluxo de dados de
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video processado compreenda uma indicacdo que indica se € definido que uma
mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de
imagem aninhada nao escalavel de uma unidade de camada de abstragao de rede de
uma unidade de acesso do pluralidade de unidades de acesso de uma sequéncia de
video convertida em cédigo de uma ou mais sequéncias de video convertidas em
cédigo do fluxo de dados de video processado se aplica a todos os conjuntos de
camadas de saida de uma pluralidade de conjuntos de camadas de saida da dita
unidade de acesso. Se a indicacao tiver um primeiro valor, entdo é definido que a
mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de
imagem aninhada nao escalavel da dita unidade de camada de abstragao de rede da
dita unidade de acesso se aplica a todos os conjuntos de camadas de saida da
pluralidade de conjuntos de camadas de saida da dita unidade de acesso. Se a
indicacao tiver um valor diferente do primeiro valor, entao a indicacao nao define se a
mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de
imagem aninhada nao escalavel da dita unidade de camada de abstragao de rede da
dita unidade de acesso se aplica a todos os conjuntos de camada de saida da
pluralidade de conjuntos de camadas de saida da dita unidade de acesso.

[040] Além disso, € fornecido um decodificador de video para receber um fluxo
de dados de video com um video armazenado no mesmo. O decodificador de video €
configurado para decodificar o video do fluxo de dados de video. O fluxo de dados de
video compreende uma indicacao que indica que é definido se uma mensagem de
informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de imagem aninhada
nao escalavel de uma unidade de camada de abstracdo de rede de uma unidade de
acesso da pluralidade de unidades de acesso de uma sequéncia de video convertida
em codigo de uma ou mais sequéncias de video convertidas em cédigo do fluxo de
dados de video se aplica ou nao a todos os conjuntos de camadas de saida de uma
pluralidade de conjuntos de camadas de saida da dita unidade de acesso. Se a
indicacao tiver um primeiro valor, entdo é definido que a mensagem de informacdes

de aprimoramento suplementar de temporizacdo de imagem aninhada nao escalavel

Peticdo 870230089742, de 09/10/2023, pag. 26/492



14/99

da dita unidade de camada de abstracdo de rede da dita unidade de acesso se aplica
a todos os conjuntos de camadas de saida da pluralidade de conjuntos de camadas
de saida da dita unidade de acesso. Se a indicacao tiver um valor diferente do primeiro
valor, entdo a indicagao néo define se a mensagem de informagdes de aprimoramento
suplementar de temporizacdo de imagem aninhada ndo escalavel da dita unidade de
camada de abstracdo de rede da dita unidade de acesso se aplica a todos os
conjuntos de camada de saida da pluralidade de conjuntos de camadas de saida da
dita unidade de acesso.

[041] Além disso, é fornecido um método para codificar um video em um fluxo de
dados de video. O método compreende a geracao do fluxo de dados de video de
modo que o fluxo de dados de video compreenda uma indicacao que indica se uma
mensagem de informacbdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de
imagem aninhada n&o escaldvel de uma unidade de camada de abstragédo de rede de
uma unidade de acesso da pluralidade de unidades de acesso de uma sequéncia de
video convertida em cédigo de uma ou mais sequéncias de video convertidas em
cédigo do fluxo de dados de video é definida para se aplicar a todos os conjuntos de
camadas de saida de uma pluralidade de conjuntos de camadas de saida da dita
unidade de acesso. Se a indicacao tiver um primeiro valor, entdo é definido que a
mensagem de informacbdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de
imagem aninhada nao escalavel da dita unidade de camada de abstragao de rede da
dita unidade de acesso se aplica a todos os conjuntos de camadas de saida da
pluralidade de conjuntos de camadas de saida da dita unidade de acesso. Se a
indicacao tiver um valor diferente do primeiro valor, entao a indicacao nao define se a
mensagem de informacbes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de
imagem aninhada nao escalavel da dita unidade de camada de abstracédo de rede da
dita unidade de acesso se aplica a todos os conjuntos de camada de saida da
pluralidade de conjuntos de camadas de saida da dita unidade de acesso.

[042] Além disso, é fornecido um método para receber um fluxo de dados de

video de entrada. O fluxo de dados de video de entrada tem um video codificado no
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mesmo. O método compreende gerar um fluxo de dados de video processado a partir
do fluxo de dados de video de entrada. Além disso, 0 método compreende a geracao
do fluxo de dados de video processado de modo que o fluxo de dados de video
processado compreenda uma indicagao que indica se é definido que uma mensagem
de informacgdes de aprimoramento complementar de tempo de imagem aninhada néo
escalavel de uma unidade de camada de abstracdo de rede de uma unidade de
acesso da pluralidade de unidades de acesso de uma sequéncia de video convertida
em codigo de uma ou mais sequéncias de video convertidas em cédigo do fluxo de
dados de video processado se aplica ou ndo a todos os conjuntos de camadas de
saida de uma pluralidade de conjuntos de camadas de saida da dita unidade de
acesso. Se a indicacao tiver um primeiro valor, entdo € definido que a mensagem de
informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de imagem aninhada
nao escalavel da dita unidade de camada de abstracdo de rede da dita unidade de
acesso se aplica a todos os conjuntos de camadas de saida da pluralidade de
conjuntos de camadas de saida da dita unidade de acesso. Se a indicacao tiver um
valor diferente do primeiro valor, entdo a indicagdo nédo define se a mensagem de
informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de imagem aninhada
nao escalavel da dita unidade de camada de abstracdo de rede da dita unidade de
acesso se aplica a todos os conjuntos de camada de saida da pluralidade de conjuntos
de camadas de saida da dita unidade de acesso.

[043] Além disso, é fornecido um método para receber um fluxo de dados de
video com um video armazenado no mesmo. O método compreende a decodificacdo
do video do fluxo de dados de video. O fluxo de dados de video compreende uma
indicacdo que indica se uma mensagem de informagdes de aprimoramento
suplementar de temporizacdo de imagem aninhada nao escalavel de uma unidade de
camada de abstracao de rede de uma unidade de acesso da pluralidade de unidades
de acesso de uma sequéncia de video convertida em codigo de um ou mais videos
codificados sequéncias do fluxo de dados de video sado definidas para serem

aplicadas a todos os conjuntos de camadas de saida de uma pluralidade de conjuntos
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de camadas de saida da dita unidade de acesso. Se a indicacao tiver um primeiro
valor, entdo é definido que a mensagem de informagdes de aprimoramento
suplementar de temporizacdo de imagem aninhada nao escalavel da dita unidade de
camada de abstracdo de rede da dita unidade de acesso se aplica a todos os
conjuntos de camadas de saida da pluralidade de conjuntos de camadas de saida da
dita unidade de acesso. Se a indicacao tiver um valor diferente do primeiro valor, entao
a indicagdo ndo define se a mensagem de informagbes de aprimoramento
suplementar de temporizacao de imagem aninhada nao escalavel da dita unidade de
camada de abstracdo de rede da dita unidade de acesso se aplica a todos os
conjuntos de camada de saida da pluralidade de conjuntos de camadas de saida da
dita unidade de acesso.

[044] Além disso, sao fornecidos programas de computador para implantar um
dos métodos descritos acima quando € executado em um computador ou processador
de sinal.

[045] De acordo com um quinto aspecto da invencao, € fornecido um fluxo de
dados de video. O fluxo de dados de video tem um video codificado no mesmo. Além
disso, o fluxo de dados de video compreende uma ou mais mensagens de
informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis. A uma ou mais
mensagens de informagbes de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis
compreendem uma pluralidade de elementos de sintaxe. E definido que cada
elemento de sintaxe dentre 0 um ou mais elementos de sintaxe da pluralidade de
elementos de sintaxe tem um mesmo tamanho em cada uma das mensagens de
informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis do fluxo de dados
de video ou de uma porc¢ao do fluxo de dados de video.

[046] Além disso, é fornecido um codificador de video. O codificador de video é
configurado para codificar um video em um fluxo de dados de video. Além disso, o
codificador de video é configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que
o fluxo de dados de video compreenda uma ou mais mensagens de informacodes de

aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis. Além disso, o codificador de video
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€ configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que a uma ou mais
mensagens de informagdes de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis
compreendam uma pluralidade de elementos de sintaxe. Além disso, o codificador de
video é configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que seja definido
que cada elemento de sintaxe dentre o um ou mais elementos de sintaxe da
pluralidade de elementos de sintaxe tem um mesmo tamanho em cada uma das
mensagens de informagdes de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis do
fluxo de dados de video ou de uma porgao do fluxo de dados de video.

[047] Além disso, é fornecido um aparelho para receber um fluxo de dados de
video de entrada. O fluxo de dados de video de entrada tem um video codificado no
mesmo. O aparelho é configurado para gerar um fluxo de dados de video de saida do
fluxo de dados de video de entrada. O fluxo de dados de video compreende uma ou
mais mensagens de informagbes de aprimoramento suplementar aninhadas
escalaveis. A uma ou mais mensagens de informacdes de aprimoramento
suplementar aninhadas escalaveis compreendem uma pluralidade de elementos de
sintaxe. E definido que cada elemento de sintaxe dentre o um ou mais elementos de
sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe tem um mesmo tamanho em cada uma
das mensagens de informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis
do fluxo de dados de video ou de uma porg¢éao do fluxo de dados de video. O aparelho
€ configurado para processar a uma ou mais mensagens de informacdes de
aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis.

[048] Além disso, é fornecido um decodificador de video para receber um fluxo
de dados de video com um video armazenado no mesmo. O decodificador de video é
configurado para decodificar o video do fluxo de dados de video. O fluxo de dados de
video compreende uma ou mais mensagens de informacdées de aprimoramento
suplementar aninhadas escalaveis. A uma ou mais mensagens de informacdes de
aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis compreendem uma pluralidade de
elementos de sintaxe. E definido que cada elemento de sintaxe dentre o um ou mais

elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe tem um mesmo tamanho
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em cada uma das mensagens de informacdes de aprimoramento suplementar
aninhadas escalaveis do fluxo de dados de video ou de uma porcao do fluxo de dados
de video. O decodificador de video é configurado para decodificar o video
dependendo do um ou mais elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de
sintaxe.

[049] Além disso, € fornecido um método para codificar um video em um fluxo de
dados de video. O método compreende a geracdo do fluxo de dados de video de
modo que o fluxo de dados de video compreenda uma ou mais mensagens de
informagdes de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis. Além disso, 0
método compreende a geracao do fluxo de dados de video de modo que a uma ou
mais mensagens de informagbes de aprimoramento suplementar aninhadas
escalaveis compreendam uma pluralidade de elementos de sintaxe. Além disso, o
método compreende a geracgéo do fluxo de dados de video de modo que seja definido
que cada elemento de sintaxe dentre o um ou mais elementos de sintaxe da
pluralidade de elementos de sintaxe tem o mesmo tamanho em cada uma das
mensagens de informagdes de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis do
fluxo de dados de video ou de uma porgao do fluxo de dados de video.

[050] Além disso, é fornecido um método para receber um fluxo de dados de
video de entrada. O fluxo de dados de video de entrada tem um video codificado no
mesmo. O método compreende gerar um fluxo de dados de video de saida a partir do
fluxo de dados de video de entrada. O fluxo de dados de video compreende uma ou
mais mensagens de informagbes de aprimoramento suplementar aninhadas
escaldveis. A uma ou mais mensagens de informacdées de aprimoramento
suplementar aninhadas escalaveis compreendem uma pluralidade de elementos de
sintaxe. E definido que cada elemento de sintaxe dentre o um ou mais elementos de
sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe tem um mesmo tamanho em cada uma
das mensagens de informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis
do fluxo de dados de video ou de uma porcao do fluxo de dados de video. O método

compreende o processamento da uma ou mais mensagens de informagdes de
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aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis.

[051] Além disso, é fornecido um método para receber um fluxo de dados de
video com um video armazenado no mesmo. O método compreende a decodificacdo
do video do fluxo de dados de video. O fluxo de dados de video compreende uma ou
mais mensagens de informagbes de aprimoramento suplementar aninhadas
escaldveis. A uma ou mais mensagens de informacdées de aprimoramento
suplementar aninhadas escalaveis compreendem uma pluralidade de elementos de
sintaxe. E definido que cada elemento de sintaxe dentre o um ou mais elementos de
sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe tem um mesmo tamanho em cada uma
das mensagens de informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis
do fluxo de dados de video ou de uma porcao do fluxo de dados de video. A
decodificagdo do video é realizada dependendo do um ou mais elementos de sintaxe
da pluralidade de elementos de sintaxe.

[052] Além disso, sao fornecidos programas de computador para implantar um

dos métodos descritos acima quando é executado em um computador ou processador

de sinal.
[053] Modalidades preferenciais séo fornecidas nas reivindicagcées dependentes.
[054] A seguir, as modalidades da presente invencao sao descritas em detalhes

com referéncia as Figuras, em que:

A Figura 1 ilustra um codificador de video para codificar um video em um
fluxo de dados de video de acordo com uma modalidade.

A Figura 2 ilustra um aparelho para receber um fluxo de dados de video de
entrada de acordo com uma modalidade.

A Figura 3 ilustra um decodificador de video para receber um fluxo de dados
de video com um video armazenado no mesmo de acordo com uma modalidade.

A Figura 4 ilustra um fluxo de bits original (representado na parte superior
da Figura 4) e um fluxo de bits apds a descarte de imagens (representado na parte
inferior da Figura 4) de acordo com uma modalidade.

A Figura 5 ilustra uma juncéo de dois fluxos de bits apds as imagens terem
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sido descartadas de um dos dois fluxos de bits de acordo com uma modalidade.

A Figura 6 ilustra uma juncéo de dois fluxos de bits de acordo com outra
modalidade.

A Figura 7 ilustra dois conjuntos de HRD SEls, SEls aninhados escalaveis
e SEls aninhados néo escalaveis, em um fluxo de bits de duas camadas de acordo
com uma modalidade.

A Figura 8 ilustra um codificador de video.

A Figura 9 ilustra um decodificador de video.

A Figura 10 ilustra a relacao entre o sinal reconstruido, por exemplo, a
imagem reconstruida, por um lado, e a combinagao do sinal residual de previsdo como
sinalizado no fluxo de dados, e o sinal de previséao, por outro lado.

[055] A descricao a seguir das figuras comega com uma apresentagao de uma
descricao de um codificador e um decodificador de um codec preditivo baseado em
bloco para conversao em codigo de imagens de um video a fim de formar um exemplo
para uma estrutura de conversao em cédigo na qual as modalidades da presente
invengcao podem ser incorporadas. Os respectivos codificador e decodificador sao
descritos em relacao as Figuras 8 e 10. Doravante, a descricdo das modalidades do
conceito da presente invencao € apresentada junto com uma descricao de como tais
conceitos podem ser incorporados ao codificador e ao decodificador da Figura 8 e da
Figura 9, respectivamente, embora as modalidades descritas na Figura 1 a Figura 3 e
seguintes, também possam ser usadas para formar codificadores e decodificadores
que nao operam de acordo com a estrutura de conversao em codigo subjacente ao
codificador e decodificador da Figura 8 e Figura 9.

[056] A Figura 8 mostra um codificador de video, um aparelho para conversao
em cédigo preditiva de uma imagem 12 em um fluxo de dados 14, de forma exemplar,
com o uso de conversao em cédigo residual com base em transformada. O aparelho,
ou codificador, é indicado com o uso do sinal de referéncia 10. A Figura 9 mostra um
decodificador de video 20 correspondente, por exemplo, um aparelho 20 configurado

para decodificar preditivamente a imagem 12' do fluxo de dados 14 também usando-
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se decodificagado residual com base em transformada, em que o apdstrofo foi usado
para indicar que a imagem 12' reconstruida pelo decodificador 20 desvia da imagem
12 codificada originalmente pelo aparelho 10 em termos de perda de conversdao em
cédigo introduzida por uma quantizacao do sinal residual de previsao. As Figuras 8 e
9 usam exemplarmente conversdo em cddigo residual de previsdo com base em
transformada, embora modalidades do presente pedido ndo sejam restritas a este tipo
de conversdao em cddigo residual de previsdo. Isso é verdade para outros detalhes
descritos em relagéao a Figura 8 e Figura 9, também, como sera delineado doravante
no presente documento.

[057] O codificador 10 é configurado para submeter o sinal residual de previsao
a transformacao espacial para espectral e codificar o sinal residual de previsédo, assim
obtido, no fluxo de dados 14. Da mesma forma, o decodificador 20 é configurado para
decodificar o sinal residual de previsdo do fluxo de dados 14 e submeter o sinal
residual de previsdo assim obtido a transformacao espectral para espacial.

[058] Internamente, o codificador 10 pode compreender um formador de sinal
residual de predicdo 22 que gera um residual de predigcdo 24 de modo a medir um
desvio de um sinal de predicdo 26 do sinal original, isto é, a partir da imagem 12. O
formador de sinal de previsdo residual 22 pode, por exemplo, ser um subtrator que
subtrai o sinal de previsdo do sinal original, isto €, da imagem 12. O codificador 10,
entdo, compreende adicionalmente um transformador 28 que submete o sinal de
previsao residual 24 a uma transformacéao espacial para espectral para obter um sinal
de previsao residual de dominio espectral 24’ que é, entdo, submetido a quantizacao
por um quantizador 32, também compreendido pelo codificador 10. O sinal de previsao
residual quantizado dessa forma 24” é convertido em c6digo no fluxo de bits 14. Para
isso, o codificador 10 pode opcionalmente compreender um conversor em codigo por
entropia 34 que converte, por entropia, o sinal de previsao residual em cédigo como
transformado e quantizado no fluxo de dados 14. O sinal de previsédo 26 é gerado por
um estagio de previsao 36 do codificador 10 com base no sinal de previsao residual

24” codificado no fluxo de dados 14 e decodificavel a partir do mesmo. Para isso, o
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estagio de previsdo 36 pode internamente, conforme é mostrado na Figura 8,
compreender um desquantizador 38 que desquantiza o sinal de previsao residual 24”
de modo a adquirir o sinal de previsdo residual de dominio espectral 24 que
corresponde ao sinal 24°’, exceto para a perda de quantizacdo, seguido por um
transformador inverso 40 que submete o ultimo sinal de previséo residual 24 a uma
transformacao inversa, isto €, uma transformacao espectral para espacial, para obter

o sinal de previsao residual 24”” que corresponde ao sinal de previsao residual original
24, exceto para perda de quantizacao. Um combinador 42 do estagio de previsao 36,
entdo, recombina, como por adicdo, o sinal de previsdo 26 e o sinal de previsao

residual 24 de modo a obter um sinal reconstruido 46, isto €, uma reconstrucéo do
sinal original 12. O sinal reconstruido 46 pode corresponder ao sinal 12'. Um mddulo
de previsao 44 de estagio de previsao 36 gera, entdo, o sinal de previsao 26 com base
no sinal 46 com o uso, por exemplo, de previsdo espacial, por exemplo, previsdo
intraimagem, e/ou previsao temporal, por exemplo, previsao interimagem.

[059] Da mesma forma, o decodificador 20, como mostrado na Figura 9, pode ser
composto internamente de componentes correspondentes a, e interconectados de
uma maneira correspondente ao estagio de previsdo 36. Em particular, o
decodificador por entropia 50 do decodificador 20 pode decodificar por entropia o sinal
residual de previsdo de dominio espectral quantizado 24" do fluxo de dados, apos o
que o desquantizador 52, o transformador inverso 54, o combinador 56 e 0 médulo de
previsao 58, interconectados e cooperando da maneira descrita acima em relacédo aos
mddulos do estagio de previsdo 36, recuperam o sinal reconstruido com base no sinal
residual de previsdo 24" de modo que, como mostrado na Figura 9, a saida do
combinador 56 resulta no sinal reconstruido, a saber, a imagem 12'.

[060] Embora ndo especificamente descrito acima, fica prontamente claro que o
codificador 10 pode definir alguns parametros de conversao em cédigo, incluindo, por
exemplo, modos de previsao, parametros de movimento e similares, de acordo com
algum esquema de otimizagao, como, por exemplo, de maneira a otimizar alguma taxa

e critério relacionado a distor¢ao, por exemplo, custo de conversdo em coédigo. Por
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exemplo, o codificador 10 e decodificador 20 e os mddulos correspondentes 44, 58,
respectivamente, podem suportar diferentes modos de previsdo, como modos de
intraconversao em cédigo e modos de interconversdao em codigo. A granularidade na
qual o codificador e o decodificador alternam entre esses tipos de modo de previsao
pode corresponder a uma subdivisdo da imagem 12 e 12, respectivamente, em
segmentos de conversdo em cddigo ou blocos de conversdo em codigo. Em unidades
desses segmentos de conversao em codigo, por exemplo, a imagem pode ser
subdividida em blocos que sao intraconvertidos em cédigo ou interconvertidos em
cédigo. Os blocos intraconvertidos em cédigo sao previstos com base em uma
vizinhanga espacial ja convertida em codigo/decodificada do respectivo bloco, como
descrito em mais detalhes abaixo. Varios modos de intraconversdo em cédigo podem
existir e ser selecionados para um respectivo segmento intraconvertido em codigo
incluindo modos de intraconversao em cddigo direcionais ou angulares de acordo com
0s quais o respectivo segmento é preenchido extrapolando os valores de amostra da
vizinhanca ao longo de uma certa direcao que € especifica para o respectivo modo de
intraconversao em codigo direcional, no respectivo segmento intraconvertido em
cédigo. Os modos de intraconversao em codigo podem, por exemplo, compreender
também um ou mais modos adicionais, como um modo de conversdo em cédigo DC,
de acordo com o qual a predi¢do para o respectivo bloco intraconvertido em codigo
atribui um valor de DC a todas as amostras dentro do respectivo segmento
intraconvertido em cédigo, e/ou um modo de intraconversdo em codigo planar de
acordo com o qual a predicao do respectivo bloco é aproximada ou determinada como
uma distribuicdo espacial de valores de amostra descritos por uma funcao linear
bidimensional sobre as posi¢cdes de amostra do respectivo bloco intraconvertido em
cédigo com inclinacdo de conducao e deslocamento do plano definido pela funcéo
linear bidimensional com base nas amostras vizinhas. Em comparacdo com o0s
mesmos, 0s blocos interconvertidos em cdédigo podem ser previstos, por exemplo,
temporalmente. Para blocos interconvertidos em codigo, vetores de movimento

podem ser sinalizados dentro do fluxo de dados, os vetores de movimento indicando
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o deslocamento espacial da porcdo de uma imagem previamente convertida em
cédigo do video a qual a imagem 12 pertence, na qual a imagem previamente
convertida em cédigo/decodificada é amostrada a fim de obter o sinal de previsao para
o respectivo bloco interconvertido em cddigo. Isso significa que, além da conversao
em cédigo do sinal residual compreendido pelo fluxo de dados 14, tal como os niveis
de coeficiente de transformada convertida por entropia em codigo que representam o
sinal residual de previsdao de dominio espectral quantizado 24", o fluxo de dados 14
pode ter codificado em parametros de modo de conversao em cédigo para atribuicao
os modos de conversao em codigo para os varios blocos, parametros de previsao para
alguns dos blocos, como parametros de movimento para segmentos interconvertidos
em cbdigo e parametros adicionais opcionais, como parametros para controlar e
sinalizar a subdivisdo da imagem 12 e 12', respectivamente, nos segmentos. O
decodificador 20 usa esses parametros para subdividir a imagem da mesma maneira
que o codificador a subdividiu, para atribuir os mesmos modos de previsdo aos
segmentos e para realizar a mesma previsao de modo a resultar no mesmo sinal de
previsao.

[061] A Figura 10 ilustra a relacédo entre o sinal reconstruido, ou seja, a imagem
reconstruida 12', por um lado, e a combinacao do sinal residual de previsao 24"” como
sinalizado no fluxo de dados 14, e o sinal de previsdo 26, por outro lado. Como ja
denotado acima, a combinacdo pode ser uma adicdo. O sinal de previsdo 26 é
ilustrado na Figura 10 como uma subdivisdo da area da imagem em blocos
intraconvertidos em codigo que sao indicados de forma ilustrativa com o uso de
hachuras, e blocos interconvertidos em cddigo que sao ilustrativamente indicados
como nao hachurados. A subdivisdo pode ser qualquer subdivisdo, como uma
subdivisdo regular da area de imagem em fileiras e colunas de blocos quadrados ou
blocos ndao quadrados, ou uma subdivisdo de imagem 12 de multiplas arvores de um
bloco de raiz de arvore em uma pluralidade de blocos de folha de tamanho variado,
como uma subdivisdo de arvore quadratica ou similares, em que uma mistura dos

mesmos € ilustrada na Figura 10 em que a area de imagem € subdividida
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primeiramente em fileiras e colunas de blocos de raiz de arvore sdo, entdo,
subdivididos adicionalmente de acordo com uma subdivisdo recursiva de multiplas
arvores em um ou mais blocos de folha.

[062] Novamente, o fluxo de dados 14 pode ter um modo de intraconversao em
cédigo convertido em cbédigo no mesmo para blocos intraconvertidos em cédigo 80,
que atribui um dos véarios modos de intraconversdo em codigo suportados ao
respectivo bloco intraconvertido em codigo 80. Para blocos interconvertidos em cédigo
82, o fluxo de dados 14 pode ter um ou mais parametros de movimento codificados
no mesmo. De um modo geral, os blocos interconvertidos em cédigo 82 nao estéao
restritos a serem convertidos em codigo temporalmente. Alternativamente, os blocos
interconvertidos em cdodigo 82 podem ser qualquer bloco predito a partir das porcdes
anteriormente convertidas em codigo além da prépria imagem atual 12, como imagens
anteriormente convertidas em cédigo de um video ao qual a imagem 12 pertence, ou
a imagem de outra visdo ou uma camada hierarquicamente inferior no caso de
codificador e decodificador sendo codificadores e decodificadores escalaveis,
respectivamente.

[063] O sinal residual de previsdo 24" na Figura 10 também é ilustrado como
uma subdivisdo da area da imagem em blocos 84. Esses blocos podem ser chamados
de blocos de transformada a fim de distingui-los dos blocos de conversao em cdodigo
80 e 82. Com efeito, a Figura 10 ilustra que o codificador 10 e o decodificador 20
podem usar duas subdivisbes diferentes da imagem 12 e da imagem 12,
respectivamente, em blocos, a saber, uma subdivisdo em blocos de conversdao em
cédigo 80 e 82, respectivamente, e outra subdivisdo em blocos de transformada 84.
Ambas as subdivisbes podem ser iguais, isto é, cada bloco de conversdo em codigo
80 e 82 podem formar simultaneamente um bloco de transformada 84, mas a Figura
10 ilustra o caso em que, por exemplo, uma subdivisdo em blocos de transformada 84
forma uma extensao da subdivisdo em blocos de conversao em cédigo 80, 82, de
modo que qualquer margem entre dois blocos dentre os blocos 80 e 82 se sobreponha

a uma margem entre dois blocos 84 ou, alternativamente, cada bloco 80, 82 coincida
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com um dentre os blocos de transformada 84 ou coincida com um agrupamento de
blocos de transformada 84. No entanto, as subdivisbes também podem ser
determinadas ou selecionadas independentes umas das outras, de modo que 0s
blocos de transformada 84 possam, alternativamente, cruzar as fronteiras dos blocos
entre os blocos 80, 82. No que diz respeito a subdivisdo em blocos de transformada
84, afirmacgdes similares sdo, assim, verdadeiras, como aquelas apresentadas em
relagédo a subdivisdo em blocos 80, 82, isto €, os blocos 84 podem ser o resultado de
uma subdivisao regular da area de imagem em blocos (com ou sem disposicdo em
linhas e colunas), o resultado de uma subdivisdo de multiplas arvores recursiva da
area de imagem ou uma combinacdo das mesmas ou qualquer outro tipo de
blocagem. Apenas como um aparte, € notado que os blocos 80, 82 e 84 nao estao
restritos a serem quadraticos, retangulares ou qualquer outra forma.
[064] A Figura 10 ilustra adicionalmente que a combinacao do sinal de previsao
26 e do sinal residual de previsao 24" resulta diretamente no sinal reconstruido 12"
No entanto, deve ser notado que mais de um sinal de previsao 26 pode ser combinado
com o sinal residual de previsdao 24" para resultar na imagem 12' de acordo com
modalidades alternativas.
[065] Na Figura 10, os blocos de transformada 84 devem ter o seguinte
significado. O transformador 28 e o transformador inverso 54 realizam suas
transformacdes em unidades desses blocos de transformada 84. Por exemplo, muitos
codecs usam algum tipo de DST ou DCT para todos os blocos de transformada 84.
Alguns codecs permitem pular a transformacao de modo que, para alguns dos blocos
de transformada 84, o sinal residual de previséo é convertido em c6digo no dominio
espacial diretamente. No entanto, de acordo com as modalidades descritas abaixo, o
codificador 10 e o decodificador 20 sao configurados de modo a suportar varias
transformacdes. Por exemplo, as transformagdes suportadas pelo codificador 10 e
decodificador 20 poderiam compreender:

o DCT-Il (ou DCT-III), em que DCT significa Transformada Discreta de

Cosseno
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o DST-1V, em que DST significa Transformada Discreta de Seno

o DCT-IV

o DST-VII

o Transformacgao de identidade (TI)
[066] Naturalmente, enquanto o transformador 28 suportaria todas as versdes de
transformada direta dessas transformadas, o decodificador 20 ou transformador
inverso 54 suportaria as versdes anteriores ou inversas correspondentes:

o DCT-Il inversa (ou DCT-IIl inversa)

o DST-IV inverso

o DCT-IV inversa

o DST-VIl inversa

o Transformacao de identidade (Tl)
[067] A descricdo subsequente fornece mais detalhes em que transformadas
poderiam ser suportadas pelo codificador 10 e pelo decodificador 20. Em qualquer
caso, deve-se notar que o conjunto de transformacdes suportadas pode compreender
apenas uma transformada, como uma transformacdo espectral para espacial ou
espacial para espectral.
[068] Como ja descrito acima, as Figuras 8 a 10 foram apresentadas como um
exemplo onde o conceito inventivo descrito mais abaixo pode ser implantado a fim de
formar exemplos especificos para codificadores e decodificadores de acordo com o
presente pedido. Na medida em que, o codificador e o decodificador das Figuras 8 e
9, respectivamente, podem representar possiveis implantacées dos codificadores e
decodificadores descritos abaixo no presente documento. A Figura 8 e a Figura 9 sao,
no entanto, apenas exemplos. Um codificador de acordo com as modalidades do
presente pedido pode, no entanto, realizar a codificacdo com base em blocos de uma
imagem 12 usando o conceito descrito em mais detalhes abaixo e sendo diferente do
codificador da Figura 8, como, por exemplo, pelo fato de ndo haver codificador de
video, mas um codificador de imagem estatica, em que o mesmo nao suporta

interprevisdo ou em que a subdivisdo em blocos 80 é realizada de uma maneira
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diferente da exemplificada na Figura 10. Da mesma forma, os decodificadores de
acordo com as modalidades do presente pedido podem realizar a decodificacdo com
base em blocos da imagem 12' do fluxo de dados 14 usando o conceito de conversao
em coédigo descrito adicionalmente abaixo, mas podem diferir, por exemplo, do
decodificador 20 da Figura 9 em que o mesmo nao é um decodificador de video, mas
um decodificador de imagem estéatica, em que o0 mesmo néo suporta intrapreviséo, ou
em que o mesmo subdivide a imagem 12' em blocos de uma maneira diferente da
descrita em relacdo a Figura 10 e/ou em que 0 mesmo nao deriva o residual de
previsao do fluxo de dados 14 no dominio de transformada, mas no dominio espacial,
por exemplo.

[069] A Figura 1 ilustra um codificador de video 100 para codificar um video em
um fluxo de dados de video de acordo com uma modalidade. O codificador de video
100 é configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que o fluxo de dados
de video inclua uma indicacao que indica se uma imagem do video que precede uma
imagem de acesso aleatério dependente deve ser emitida ou nao.

[070] A Figura 2 ilustra um aparelho 200 para receber um fluxo de dados de video
de entrada de acordo com uma modalidade. O fluxo de dados de video de entrada
tem um video codificado no mesmo. O aparelho 200 é configurado para gerar um fluxo
de dados de video de saida do fluxo de dados de video de entrada.

[071] A Figura 3 ilustra um decodificador de video 300 para receber um fluxo de
dados de video com um video armazenado no mesmo de acordo com uma
modalidade. O decodificador de video 300 é configurado para decodificar o video do
fluxo de dados de video. O decodificador de video 300 é configurado para decodificar
o video dependendo de uma indicacdo que indica se uma imagem do video que
precede uma imagem de acesso aleatério dependente deve ser emitida ou néo.
[072] Além disso, é fornecido um sistema de acordo com uma modalidade. O
sistema compreende o aparelho da Figura 2 e o decodificador de video da Figura 3.
O decodificador de video 300 da Figura 3 é configurado para receber o fluxo de dados

de video de saida do aparelho da Figura 2. O decodificador de video 300 da Figura 3
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€ configurado para decodificar o video do fluxo de dados de video de saida do
aparelho 200 da Figura 2.

[073] Em uma modalidade, o sistema pode, por exemplo, compreender ainda um
codificador de video 100 da Figura 1. O aparelho 200 da Figura 2 pode, por exemplo,
ser configurado para receber o fluxo de dados de video do codificador de video 100
da Figura 1 como o fluxo de dados de video de entrada.

[074] O dispositivo intermediario (opcional) 210 do aparelho 200 pode, por
exemplo, ser configurado para receber o fluxo de dados de video do codificador de
video 100 como um fluxo de dados de video de entrada e para gerar um fluxo de
dados de video de saida do fluxo de dados de video de entrada. Por exemplo, o
dispositivo intermediario pode, por exemplo, ser configurado para modificar as
informacgdes (cabecalho/metadados) do fluxo de dados de video de entrada e/ou pode,
por exemplo, ser configurado para excluir imagens do fluxo de dados de video de
entrada e/ou pode ser configurado para misturar/unir o fluxo de dados de video de
entrada com um segundo fluxo de bits adicional que tem um segundo video codificado
no mesmo.

[075] O decodificador de video (opcional) 221 pode, por exemplo, ser configurado
para decodificar o video do fluxo de dados de video de saida.

[076] O Decodificador de Referéncia Hipotética 222 (opcional) pode, por
exemplo, ser configurado para determinar informacées de tempo para o video
dependendo do fluxo de dados de video de saida, ou pode, por exemplo, ser
configurado para determinar informacées de armazenamento temporario para um
armazenamento temporario no qual o video ou uma parte do video deve ser
armazenado.

[077] O sistema compreende o codificador de video 101 da Figura 1 e o
decodificador de video 151 da Figura 2.

[078] O codificador de video 101 é configurado para gerar o sinal de video
codificado. O decodificador de video 151 € configurado para decodificar o sinal de

video codificado para reconstruir a imagem do video.
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[079] Um primeiro aspecto da invencgao é reivindicado nas reivindicacbes 1 a 38.
[080] Um segundo aspecto da invencao é reivindicado nas reivindicacoes 39 a
78.

[081] Um terceiro aspecto da invengao é reivindicado nas reivindicacdes 79 a
108.

[082] Um quarto aspecto da invencao é reivindicado nas reivindicacées 109 a
134.

[083] Um quinto aspecto da invencédo é reivindicado nas reivindicacdes 135 a
188.

[084] A seguir, o primeiro aspecto da invencao é descrito, agora em detalhes.
[085] De acordo com o primeiro aspecto da invencéao, € fornecido um aparelho

200 para receber um fluxo de dados de video de entrada. O fluxo de dados de video
de entrada tem um video codificado no mesmo. O aparelho 200 é configurado para
gerar um fluxo de dados de video de saida do fluxo de dados de video de entrada.
Além disso, o aparelho 200 deve determinar se uma imagem do video que precede
uma imagem de acesso aleatorio dependente deve ser emitida ou néo.

[086] De acordo com uma modalidade, o aparelho 200 pode, por exemplo, ser
configurado para determinar uma primeira variavel (por exemplo, um
NoOutputBeforeDrapFlag) indicando se a imagem do video que precede a imagem de
acesso aleatorio dependente deve ser emitida ou nao.

[087] Em uma modalidade, o aparelho 200 pode, por exemplo, ser configurado
para gerar o fluxo de dados de video de saida de modo que o fluxo de dados de video
de saida possa, por exemplo, compreender uma indicacdo que pode, por exemplo,
indicar se a imagem do video que precede o fluxo aleatério dependente imagem de
acesso deve ser emitida ou néo.

[088] De acordo com uma modalidade, o aparelho 200 pode, por exemplo, ser
configurado para gerar o fluxo de dados de video de saida de modo que o fluxo de
dados de video de saida possa, por exemplo, compreender informacbes de

aprimoramento suplementares que compreendem a indicacao que pode, por exemplo,
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indicar se a imagem do video que precede a imagem de acesso aleatério dependente
deve ser emitida ou ngo.

[089] Em uma modalidade, a imagem do video que precede a imagem de acesso
aleatério dependente pode, por exemplo, ser uma imagem de acesso aleatorio
independente. O aparelho 200 pode, por exemplo, ser configurado para gerar o fluxo
de dados de video de saida de modo que o fluxo de dados de video de saida possa,
por exemplo, compreender um sinalizador (por exemplo, um ph_pic_output_flag) com
um valor predefinido (por exemplo, 0) em um cabecalho de imagem da imagem de
acesso aleatério independente, de modo que o valor predefinido (por exemplo, 0) do
sinalizador (por exemplo, um ph_pic_output_flag) possa, por exemplo, indicar para a
imagem de acesso aleatério independente que precede diretamente a dita imagem de
acesso aleatorio dependente dentro do fluxo de dados de video, e que a dita imagem
de acesso aleatorio independente ndo deve ser emitida.

[090] De acordo com uma modalidade, o sinalizador pode, por exemplo, ser um
primeiro sinalizador, em que o aparelho 200 pode, por exemplo, ser configurado para
gerar o fluxo de dados de video de saida de modo que o fluxo de dados de video de
saida possa, por exemplo, compreender um sinalizador adicional em um conjunto de
parametros de imagem do fluxo de dados de video, em que o sinalizador adicional
pode, por exemplo, indicar se o primeiro sinalizador (por exemplo, um
ph_pic_output_flag) existe ou ndo no cabecalho de imagem da imagem de acesso
aleatorio independente.

[091] Em uma modalidade, o aparelho 200 pode, por exemplo, ser configurado
para gerar o fluxo de dados de video de saida de modo que o fluxo de dados de video
de saida possa, por exemplo, compreender como a indicacao que pode, por exemplo,
indicar se a imagem do video que precede a imagem de acesso aleatério dependente
deve ser emitida ou ndo como um sinalizador de informagdes de aprimoramento
suplementar dentro de uma informacao de aprimoramento suplementar do fluxo de
dados de video de saida, ou um sinalizador de conjunto de parametros de imagem

dentro de um conjunto de parametros de imagem do fluxo de dados de video de saida,
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ou um sinalizador de conjunto de parametros de sequéncia dentro um conjunto de
parametros de sequéncia do fluxo de dados de video de saida ou um sinalizador de
meio externo, em que um valor do sinalizador de meio externo pode, por exemplo, ser
definido por uma unidade externa que é externa ao aparelho 200.

[092] De acordo com uma modalidade, o aparelho 200 pode, por exemplo, ser
configurado para determinar um valor de uma segunda variavel (por exemplo, um
PictureOutputFlag) para a imagem do video que precede a imagem de acesso
aleatério dependente dependendo da primeira variavel (por exemplo, um
NoOutputBeforeDrapFlag), em que a segunda variavel (por exemplo, um
PictureOutputFlag) pode, por exemplo, indicar para a dita imagem se a dita imagem
deve ser emitida ou ndao, e em que o aparelho 200 pode, por exemplo, ser configurado
para emitir ou ndo a dita imagem dependendo na segunda variavel (por exemplo, um
PictureOutputFlag).

[093] Em uma modalidade, a imagem do video que precede a imagem de acesso
aleatério dependente pode, por exemplo, ser uma imagem de acesso aleatorio
independente. A primeira variavel (por exemplo, um NoOutputBeforeDrapFlag) pode,
por exemplo, indicar que a imagem de acesso aleatério independente nao deve ser
emitida.

[094] De acordo com uma modalidade, a imagem do video que precede a
imagem de acesso aleatério dependente pode, por exemplo, ser uma imagem de
acesso aleatério independente. O aparelho 200 pode, por exemplo, ser configurado
para definir a primeira variavel (por exemplo, um NoOutputBeforeDrapFlag) de modo
que a primeira variavel (por exemplo, um NoOutputBeforeDrapFlag) possa, por
exemplo, indicar que a imagem de acesso aleatorio independente deve ser emitida.
[095] Em uma modalidade, o aparelho 200 pode, por exemplo, ser configurado
para sinalizar para um decodificador de video 300, se uma imagem do video que
precede uma imagem de acesso aleatério dependente deve ser emitida ou nao.
[096] Além disso, é fornecido um fluxo de dados de video. O fluxo de dados de

video tem um video codificado no mesmo. O fluxo de dados de video compreende
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uma indicacdo que indica se uma imagem do video que precede uma imagem de
acesso aleatorio dependente deve ser emitida ou nao.

[097] De acordo com uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por
exemplo, compreender informacdées de aprimoramento suplementares que
compreendem a indicacdo que pode, por exemplo, indicar se a imagem do video que
precede a imagem de acesso aleatério dependente deve ser emitida ou néo.

[098] Em uma modalidade, a imagem do video que precede a imagem de acesso
aleatério dependente pode, por exemplo, ser uma imagem de acesso aleatorio
independente. O fluxo de dados de video pode, por exemplo, compreender um
sinalizador (por exemplo, um ph_pic_output_flag) que tem um valor predefinido (por
exemplo, 0) em um cabecalho de imagem da imagem de acesso aleatério
independente, de modo que o valor predefinido (por exemplo, 0) do sinalizador (por
exemplo, um ph_pic_output flag) possa, por exemplo, indicar para a imagem de
acesso aleatério independente que precede diretamente a dita imagem de acesso
aleatério dependente dentro do fluxo de dados de video, e que a dita imagem de
acesso aleatorio independente nao deve ser emitida.

[099] De acordo com uma modalidade, o sinalizador pode, por exemplo, ser um
primeiro sinalizador, em que o fluxo de dados de video pode, por exemplo,
compreender um sinalizador adicional em um conjunto de parametros de imagem do
fluxo de dados de video, em que o sinalizador adicional pode, por exemplo, indicar se
ou ndo o primeiro sinalizador (por exemplo, um ph_pic_output_flag) existe no
cabecalho da imagem da imagem de acesso aleatério independente.

[0100] Em uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por exemplo,
compreender como a indicagao que pode, por exemplo, indicar se a imagem do video
que precede a imagem de acesso aleatério dependente deve ser emitida ou ndo um
sinalizador de informag¢des de aprimoramento suplementar dentro de uma informacéao
de aprimoramento suplementar do fluxo de dados de video de saida, ou um sinalizador
de conjunto de parametros de imagem dentro de um conjunto de parametros de

imagem do fluxo de dados de video de saida, ou um sinalizador de conjunto de
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parametros de sequéncia dentro de um conjunto de parametros de sequéncia do fluxo
de dados de video de saida, ou um sinalizador de meio externo, em que um valor do
sinalizador de meio externo pode, por exemplo, ser definido por uma unidade externa
que é externa a um aparelho 200.

[0101] Além disso, é fornecido um codificador de video 100. O codificador de video
100 pode, por exemplo, ser configurado para codificar um video em um fluxo de dados
de video. Além disso, o codificador de video 100 pode, por exemplo, ser configurado
para gerar o fluxo de dados de video de modo que o fluxo de dados de video inclua
uma indicacdo que indica se uma imagem do video que precede uma imagem de
acesso aleatorio dependente deve ser emitida ou nao.

[0102] De acordo com uma modalidade, o codificador de video 100 pode, por
exemplo, ser configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que o fluxo
de dados de video possa, por exemplo, compreender informagdes de aprimoramento
suplementares que compreendem a indicacao que pode, por exemplo, indicar se a
imagem do video que precede a imagem de acesso aleatério dependente deve ser
emitida ou nao.

[0103] Em uma modalidade, a imagem do video que precede a imagem de acesso
aleatério dependente pode, por exemplo, ser uma imagem de acesso aleatorio
independente. O codificador de video 100 pode, por exemplo, ser configurado para
gerar o fluxo de dados de video de modo que o fluxo de dados de video possa, por
exemplo, compreender um sinalizador (por exemplo, um ph_pic_output_flag) com um
valor predefinido (por exemplo, 0) em um cabecgalho de imagem do imagem de acesso
aleatério independente, de modo que o valor predefinido (por exemplo, 0) do
sinalizador (por exemplo, um ph_pic_output_flag) possa, por exemplo, indicar para a
imagem de acesso aleatério independente que precede diretamente a dita imagem de
acesso aleatorio dependente dentro do fluxo de dados de video, e que a dita imagem
de acesso aleatorio independente nao deve ser emitida.

[0104] De acordo com uma modalidade, o sinalizador pode, por exemplo, ser um

primeiro sinalizador, em que o codificador de video 100 pode, por exemplo, ser
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configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que o fluxo de dados de
video possa, por exemplo, compreender um sinalizador adicional em uma imagem
conjunto de parametros do fluxo de dados de video, em que o sinalizador adicional
pode, por exemplo, indicar se o0 primeiro sinalizador (por exemplo, um
ph_pic_output_flag) existe ou ndo no cabecalho da imagem da imagem de acesso
aleatorio independente.

[0105] Em uma modalidade, o codificador de video 100 pode, por exemplo, ser
configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que o fluxo de dados de
video possa, por exemplo, compreender como a indicacdo que pode, por exemplo,
indicar se a imagem do video que precede o fluxo aleatério dependente A imagem de
acesso deve ser emitida ou ndo como um sinalizador de informacbes de
aprimoramento suplementar dentro de uma informacdo de aprimoramento
suplementar do fluxo de dados de video de saida, ou um sinalizador de conjunto de
parametros de imagem dentro de um conjunto de parametros de imagem do fluxo de
dados de video de saida, ou um sinalizador de conjunto de parametros de sequéncia
dentro de um conjunto de parametros de sequéncia do fluxo de dados de video de
saida, ou um sinalizador de meio externo, em que um valor do sinalizador de meio
externo pode, por exemplo, ser definido por uma unidade externa que é externa a um
aparelho 200.

[0106] Além disso, é fornecido um decodificador de video 300 para receber um
fluxo de dados de video com um video armazenado no mesmo. O decodificador de
video 300 é configurado para decodificar o video do fluxo de dados de video. O
decodificador de video 300 é configurado para decodificar o video dependendo de
uma indicacdo que indica se uma imagem do video que precede uma imagem de
acesso aleatorio dependente deve ser emitida ou nao.

[0107] De acordo com uma modalidade, o decodificador de video 300 pode, por
exemplo, ser configurado para decodificar o video dependendo de uma primeira
variavel (por exemplo, um NoOutputBeforeDrapFlag) indicando se a imagem do video

que precede a imagem de acesso aleatério dependente deve ser emitida ou nio.
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[0108] Em uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por exemplo,
compreender a indicacao que pode, por exemplo, indicar se a imagem do video que
precede a imagem de acesso aleatério dependente deve ser emitida ou nao. O
decodificador de video 300 pode, por exemplo, ser configurado para decodificar o
video dependendo da indica¢do dentro do fluxo de dados de video.

[0109] De acordo com uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por
exemplo, compreender informacdes de aprimoramento suplementares que
compreendem a indicacao que pode, por exemplo, indicar se a imagem do video que
precede a imagem de acesso aleatério dependente deve ser emitida ou nao. O
decodificador de video 300 pode, por exemplo, ser configurado para decodificar o
video dependendo das informacgdes de aprimoramento suplementares.

[0110] Em uma modalidade, a imagem do video que precede a imagem de acesso
aleatério dependente pode, por exemplo, ser uma imagem de acesso aleatorio
independente. O fluxo de dados de video pode, por exemplo, compreender um
sinalizador (por exemplo, um ph_pic_output_flag) que tem um valor predefinido (por
exemplo, 0) em um cabecalho de imagem da imagem de acesso aleatério
independente, de modo que o valor predefinido (por exemplo, 0) do sinalizador (por
exemplo, um ph_pic_output flag) possa, por exemplo, indicar para a imagem de
acesso aleatério independente que precede diretamente a dita imagem de acesso
aleatério dependente dentro do fluxo de dados de video, e que a dita imagem de
acesso aleatorio independente ndao deve ser emitida. O decodificador de video 300
pode, por exemplo, ser configurado para decodificar o video dependendo da bandeira.
[0111] De acordo com uma modalidade, o sinalizador pode, por exemplo, ser um
primeiro sinalizador, em que o fluxo de dados de video pode, por exemplo,
compreender um sinalizador adicional em um conjunto de parametros de imagem do
fluxo de dados de video, em que o sinalizador adicional pode, por exemplo, indicar se
ou nao o primeiro sinalizador (por exemplo, um ph_pic_output_flag) existe no
cabecalho da imagem da imagem de acesso aleatério independente. O decodificador

de video 300 pode, por exemplo, ser configurado para decodificar o video dependendo
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do sinalizador adicional.

[0112] Em uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por exemplo,
compreender como a indicacao que pode, por exemplo, indicar se aimagem do video
que precede a imagem de acesso aleatério dependente deve ser emitida ou ndo um
sinalizador de informacgdes de aprimoramento suplementar dentro de uma informacéao
de aprimoramento suplementar do fluxo de dados de video de saida, ou um sinalizador
de conjunto de parametros de imagem dentro de um conjunto de parametros de
imagem do fluxo de dados de video de saida, ou um sinalizador de conjunto de
parametros de sequéncia dentro de um conjunto de parametros de sequéncia do fluxo
de dados de video de saida, ou um sinalizador de meio externo, em que um valor do
sinalizador de meio externo pode, por exemplo, ser definido por uma unidade externa
que é externa a um aparelho 200. O decodificador de video 300 pode, por exemplo,
ser configurado para decodificar o video dependendo da indicagéo dentro do fluxo de
dados de video.

[0113] De acordo com uma modalidade, o decodificador de video 300 pode, por
exemplo, ser configurado para reconstruir o video a partir do fluxo de dados de video.
O decodificador de video 300 pode, por exemplo, ser configurado para emitir ou nao
a imagem do video que precede a imagem de acesso aleatério dependente
dependendo da primeira variavel (por exemplo, um NoOutputBeforeDrapFlag).
[0114] Em uma modalidade, o decodificador de video 300 pode, por exemplo, ser
configurado para determinar um valor de uma segunda variavel (por exemplo, um
PictureOutputFlag) para a imagem do video que precede a imagem de acesso
aleatério dependente dependendo da primeira variavel (por exemplo, um
NoOutputBeforeDrapFlag), em que a segunda varidvel (por exemplo, um
PictureOutputFlag) pode, por exemplo, indicar para a dita imagem se a dita imagem
deve ser emitida ou ndo, e em que o aparelho 200 pode, por exemplo, ser configurado
para emitir ou nao a dita imagem dependendo na segunda variavel (por exemplo, um
PictureOutputFlag).

[0115] De acordo com uma modalidade, a imagem do video que precede a
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imagem de acesso aleat6rio dependente pode, por exemplo, ser uma imagem de
acesso aleatorio independente. O decodificador de video 300 pode, por exemplo, ser
configurado para decodificar o video dependendo da primeira variavel (por exemplo,
um NoOutputBeforeDrapFlag) que pode, por exemplo, indicar que a imagem de
acesso aleatorio independente ndo deve ser emitida.

[0116] Em uma modalidade, a imagem do video que precede a imagem de acesso
aleatério dependente pode, por exemplo, ser uma imagem de acesso aleatorio
independente. O decodificador de video 300 pode, por exemplo, ser configurado para
decodificar o video dependendo da primeira variavel (por exemplo, um
NoOutputBeforeDrapFlag) que pode, por exemplo, indicar que a imagem de acesso
aleatorio independente deve ser emitida.

[0117] Ademais, é fornecido um sistema. O sistema compreende um aparelho 200
como descrito acima e um decodificador de video 300 como descrito acima. O
decodificador de video 300 é configurado para receber o fluxo de dados de video de
saida do aparelho 200. Além disso, o decodificador de video 300 é configurado para
decodificar o video do fluxo de dados de video de saida do aparelho 200.

[0118] De acordo com uma modalidade, o sistema pode, por exemplo,
compreender ainda um codificador de video 100. O aparelho 200 pode, por exemplo,
ser configurado para receber o fluxo de dados de video do codificador de video 100
como o fluxo de dados de video de entrada.

[0119] Em particular, o primeiro aspecto da invengao se refere ao inicio do CVS
em DRAP e a omissao da saida de IDR na decodificacao e no teste de conformidade.
[0120] Quando um fluxo de bits compreende imagens marcadas como DRAP (ou
seja, com o uso apenas do IRAP anterior como referéncia para o DRAP e a partir dai
no fluxo de bits), € possivel utilizar essas imagens de DRAP para funcionalidade de
acesso aleatério com menor taxa de overhead. No entanto, ao usar algum DRAP de
destino para acessar aleatoriamente um fluxo, é indesejavel exibir qualquer imagem
inicial antes do DRAP de destino (ou seja, o IRAP associado do DRAP de destino) na

saida do decodificador, pois a distancia temporal entre essas imagens levaria a uma
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reproducao de video shackyi/jittery quando reproduzido na taxa do video original até
que o video seja reproduzido de maneira suave a partir do DRAP de destino.

[0121] Portanto, € desejavel omitir a saida das imagens que precedem a imagem
de DRAP. Esse aspecto da invencao apresenta meios para controlar o descodificador
em conformidade.

[0122] Em uma modalidade, um meio externo para definir a variavel PicOutputFlag
de uma imagem de IRAP é disponibilizado para implantagdes para uso da seguinte
forma:

— Se algum meio externo nao especificado neste Relatério Descritivo
estiver disponivel para definir a variavel NoOutputBeforeDrapFlag para a imagem
como um valor, NoOutputBeforeDrapFlag para a imagem sera definido igual ao valor
fornecido pelo meio externo.

[...]

— A variavel PictureOutputFlag da imagem atual é derivada da seguinte
forma:

— Se sps_video_parameter_set_id for maior que 0 e a camada atual nao for
uma camada de saida (ou seja, nuh_layer_id nado for igual a OutputLayerldInOls|
TargetOlsldx ][ i ] para qualquer valor de i no intervalo de 0 a
NumOutputLayersinOls[TargetOlsldx ] - 1, inclusive), ou uma das seguintes
condicoes for verdadeira, PictureOutputFlag sera definido como 0:

—Aimagem atual € uma imagem de RASL e NoOutputBeforeRecoveryFlag
da imagem de IRAP associada é igual a 1.

— Aimagem atual é uma imagem GDR com NoOutputBeforeRecoveryFlag
igual a 1 ou € uma imagem de recuperacdo de uma imagem GDR com
NoOutputBeforeRecoveryFlag igual a 1.

— A imagem atual € uma imagem de IRAP com NoOutputBeforeDrapFlag
igual a 1.

— De outro modo, PictureOutputFlag € definido como igual a

ph_pic_output_flag.
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Em outra modalidade, o NoOutputBeforeDrapFlag € definido por meios
externos apenas para a primeira imagem de IRAP em um CVS e definido como 0,
caso contrario.

— Se algum meio externo ndo especificado neste Relatério Descritivo
estiver disponivel para definir a variavel NoOutputBeforeDrapFlag para a imagem
como um valor, NoOutputBeforeDrapFlag para a primeira imagem no CVS é definido
igual ao valor fornecido pelo meio externo. Caso contrario, NoOutputBeforeDrapFlag
é definido como 0.

[0123] O sinalizador NoOutputBeforeDrapFlag mencionado acima também pode
ser associado ao uso de tempos alternativos de HRD transmitidos no fluxo de bits para
0 caso de remocgao de imagens entre a imagem de IRAP e a imagem de DRAP, por
exemplo, o sinalizador UseAltCpbParamsFlag na especificacdo VVC.

[0124] Em uma modalidade alternativa, € uma restricao que as imagens IRAP que
precedem diretamente as imagens de DRAP sem imagens ndo DRAP entre as
mesmas tenham um valor de 0 no sinalizador de saida ph_pic_output_flag no
cabecalho da imagem. Nesse caso, sempre que um extrator ou reprodutor utiliza um
DRAP para acesso aleatério, ou seja, retira do fluxo de bits imagens intermediarias
entre IRAP e DRAP, é também necessario verificar ou ajustar se o respectivo
marcador de saida esta definido para 0 e a saida do IRAP € omitido.

[0125] Para que essa operacao seja simples, o fluxo de bits original precisa ser
preparado de forma correspondente. Mais concretamente,
pps_output_flag present flag, que determina a presenca do sinalizador
ph_pic_output_flag no cabecgalho da imagem deve ser igual a 1 para que o cabegalho
da imagem possa ser facilmente alterado e n&o seja necessério alterar também os
conjuntos de parametros. Ou seja:

[0126] E um requisito de conformidade de fluxo de bits que o valor de
pps_output_flag_present flag seja igual a 1 se o PPS for referido por uma imagem
dentro de um CVSS AU que tenha DRAP AUs associados.

[0127] Além das opc¢des listadas acima, em outra modalidade, € indicado em um
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conjunto de parametros PPS ou um SPS se o primeiro AU no fluxo de bits, ou seja,
um CRA ou IDR que constitui um inicio de CLVS, deve ser emitido ou ndo apés a
decodificagdo. Assim, a integragcdo do sistema é mais simples, pois apenas um
conjunto de parametros precisa ser ajustado em vez de exigir que uma sintaxe
comparativamente de baixo nivel, como PHs, também seja alterada, por exemplo, ao
analisar um arquivo no formato de arquivo ISOBMFF.

0128] A seguir, € mostrado um exemplo:

seq_parameter_set rbsp() { Descritor

[...]

if(sps_conformance_window_flag) {

sps_conf_win_left_offset ue(v)
sps_conf_win_right_offset ue(v)
sps_conf_win_top_offset ue(v)
sps_conf_win_bottom_offset ue(v)
}

sps_pic_in_cvss_au_no_output_flag u(1)
sps_log2 ctu_size_minus5 u(2)

[...]

}

sps_pic_in_cvss_au_no_output_flag igual a 1 especifica que uma
imagem em um CVSS AU referente ao SPS ndao é emitida.
sps_pic_in_cvss_au_no_output_flag igual a 0 especifica que uma imagem em um
CVSS AU referente ao SPS pode ou nao ser emitida.

E um requisito de conformidade de fluxo de bits que o valor de
sps_pic_in_cvss_au_no_output_flag seja o mesmo para qualquer SPS referido por
qualquer camada de saida em um OLS.

Em 8.1.2
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— A variavel PictureOutputFlag da imagem atual é derivada da seguinte
forma:

— Se sps_video_parameter_set_id for maior que 0 e a camada atual nao for
uma camada de saida (ou seja, nuh_layer id nao for igual a OutputLayerldInOls|
TargetOlsldx ][ i ] para qualquer valor de i no intervalo de 0 a
NumOutputLayersIinOls[TargetOlsldx ] — 1, inclusive), ou uma das seguintes
condicdes for verdadeira, PictureOutputFlag sera definido como 0:

—Aimagem atual € uma imagem de RASL e NoOutputBeforeRecoveryFlag
da imagem de IRAP associada é igual a 1.

— Alimagem atual é uma imagem GDR com NoOutputBeforeRecoveryFlag
igual a 1 ou € uma imagem de recuperacdo de uma imagem GDR com
NoOutputBeforeRecoveryFlag igual a 1.

— Caso contrario, se a AU atual for uma AU CVSS e
sps_pic_in_cvss_au_no_output_flag igual a 1 PictureOutputFlag é definido como 0.

— De outro modo, PictureOutputFlag € definido como igual a
ph_pic_output_flag.

NOTA - Em uma implantagéo, o decodificador pode gerar uma imagem que
nao pertence a uma camada de saida. Por exemplo, quando ha apenas uma camada
de saida enquanto em uma AU a imagem da camada de saida nao esta disponivel,
por exemplo, devido a uma perda ou mudanca de camada, o decodificador pode
definir PictureOutputFlag igual a 1 para a imagem que tem o valor mais alto de
nuh_layer_id entre todas as imagens da AU disponiveis para o decodificador e tendo
ph_pic_output_flag igual a 1, e definir PictureOutputFlag igual a 0 para todas as outras
imagens da AU disponiveis para o decodificador.

[0129] Em outra modalidade, por exemplo, um requisito pode, por exemplo, ser
definido como segue:

E um requisito de conformidade de fluxo de bits que o valor de
ph_pic_output_flag seja igual a 0 se a imagem pertencer a um IRAP AU e o IRAP AU

estiver precedendo diretamente um DRAP AU.
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[0130] A seguir, 0 segundo aspecto da invencao é descrito, agora em detalhes.
[0131] De acordo com o segundo aspecto da invencao, é fornecido um aparelho
200 para receber um ou mais fluxos de dados de video de entrada. Cada um dentre o
um ou mais fluxos de dados de video de entrada tem um video de entrada codificado
no mesmo. O aparelho 200 é configurado para gerar um fluxo de dados de video de
saida do um ou mais fluxos de dados de video de entrada, em que o fluxo de dados
de video de saida codifica um video de saida, em que o aparelho é configurado para
gerar o fluxo de dados de video de saida de modo que o video de saida seja o video
de entrada sendo codificado dentro de um dentre o um ou mais fluxos de dados de
video de entrada, ou de modo que o video de saida dependa do video de entrada de
pelo menos um dentre o um ou mais fluxos de dados de video de entrada. Além disso,
o aparelho 200 é configurado para determinar um tempo de remocao de unidade de
acesso de uma imagem atual de uma pluralidade de imagens do video de saida de
um armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo. O aparelho 200 é
configurado para determinar se deve ou nao usar informacdes de compensacao de
atraso de armazenamento temporario de imagem convertida em cbdigo para
determinar o tempo de remocdo de unidade de acesso da imagem atual do
armazenamento temporario de imagem convertida em codigo.

[0132] De acordo com uma modalidade, o aparelho 200 pode, por exemplo, ser
configurado para descartar um grupo de uma ou mais imagens do video de entrada
de um primeiro fluxo de dados de video do um ou mais fluxos de dados de video de
entrada para gerar o fluxo de dados de video de saida. O aparelho 200 pode, por
exemplo, ser configurado para determinar um tempo de remocédo de unidade de
acesso para pelo menos uma da pluralidade de imagens do video de saida do
armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo dependendo das
informacdes de compensacao de atraso de armazenamento temporario de imagem
convertida em cédigo.

[0133] Em uma modalidade, o primeiro video recebido pelo aparelho 200 pode,

por exemplo, ser um video pré-processado que resulta de um video original do qual

Peticao 870230089742, de 09/10/2023, pag. 56/492



44/99

um grupo de uma ou mais imagens foi descartado para gerar o video pré-processado.
O aparelho 200 pode, por exemplo, ser configurado para determinar um tempo de
remocao de unidade de acesso para pelo menos uma da pluralidade de imagens do
video de saida do armazenamento temporario de imagem convertida em codigo
dependendo das informacées de compensacdo de atraso de armazenamento
temporario de imagem convertida em codigo.

[0134] De acordo com uma modalidade, as informacdes de compensacgédo de
atraso de armazenamento temporario dependem de um numero de imagens do video
de entrada que foram descartadas.

[0135] Em uma modalidade, o um ou mais fluxos de dados de video de entrada
sao dois ou mais fluxos de dados de video de entrada. O aparelho 200 pode, por
exemplo, ser configurado para emendar o video processado e o video de entrada de
um segundo fluxo de dados de video dos dois ou mais fluxos de dados de video de
entrada para obter o video de saida e pode, por exemplo, ser configurado para
codificar a saida video no fluxo de dados de video de saida.

[0136] De acordo com uma modalidade, o aparelho 200 pode, por exemplo, ser
configurado para determinar se deve ou nao usar informagdes de compensacao de
atraso de armazenamento temporario de imagem convertida em cddigo para
determinar o tempo de remoc¢éo de unidade de acesso da imagem atual dependendo
de uma localizacao da imagem atual dentro do video de saida. Ou o aparelho 200
pode, por exemplo, ser configurado para determinar se deve ou néo definir um valor
de compensacao de atraso de armazenamento temporario de imagem convertida em
cédigo das informacdes de compensacao de atraso de armazenamento temporario de
imagem convertida em cddigo para 0 para determinar o tempo de remoc¢ao de unidade
de acesso da imagem atual dependendo da localizagdo da imagem atual dentro do
video de saida.

[0137] Em uma modalidade, o aparelho 200 pode, por exemplo, ser configurado
para determinar se deve ou nao usar informacées de compensacao de atraso de

armazenamento temporario de imagem convertida em cddigo para determinar o
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tempo de remocao de unidade de acesso da imagem atual dependendo de uma
posicao de uma imagem anterior ndo descartavel que precede a imagem atual dentro
do video de saida.

[0138] De acordo com uma modalidade, o aparelho 200 pode, por exemplo, ser
configurado para determinar se deve ou nao usar informagdes de compensacéao de
atraso de armazenamento temporario de imagem convertida em cddigo para
determinar o tempo de remoc¢éo de unidade de acesso da imagem atual dependendo
ou nao da imagem nao descartavel anterior que precede a imagem atual dentro do
video de saida pode, por exemplo, ser uma primeira imagem em um periodo de
armazenamento temporario anterior.

[0139] Em uma modalidade, o aparelho 200 pode, por exemplo, ser configurado
para determinar se deve ou nao usar informacdes de compensacao de atraso de
armazenamento temporario de imagem convertida em cddigo para determinar o
tempo de remocédo de unidade de acesso da imagem atual dependendo de um
sinalizador de concatenagao, em que a imagem atual € uma primeira imagem do video
de entrada do segundo fluxo de dados de video.

[0140] De acordo com uma modalidade, o aparelho 200 pode, por exemplo, ser
configurado para determinar o tempo de remoc¢ao de unidade de acesso da imagem
atual dependendo do tempo de remocao de uma imagem anterior.

[0141] Em uma modalidade, o aparelho 200 pode, por exemplo, ser configurado
para determinar o tempo de remocdo de unidade de acesso da imagem atual
dependendo das informagdes de atraso de remocéo de armazenamento temporario
de imagem convertida em codigo inicial.

[0142] De acordo com uma modalidade, o aparelho 200 pode, por exemplo, ser
configurado para atualizar as informagdes de atraso de remocao de armazenamento
temporario de imagem convertida em cédigo inicial dependendo de um tique do rel6gio
para obter informacdes de atraso de remocdo de armazenamento temporario de
imagem convertida em cédigo temporarias para determinar o tempo de remocéao de

unidade de acesso da imagem atual.
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[0143] De acordo com uma modalidade, se o sinalizador de concatenacao for
definido para um primeiro valor, entdo o aparelho 200 é configurado para usar
informacdes de compensacao de atraso de armazenamento temporario de imagem
convertida em cédigo para determinar um ou mais tempos de remogdo. Se o
sinalizador de concatenacao for definido para um segundo valor diferente do primeiro
valor, entdo o aparelho 200 € configurado para ndo usar informag¢des de compensacao
de atraso de armazenamento temporario de imagem convertida em codigo para
determinar 0 um ou mais tempos de remogao.

[0144] Em uma modalidade, o aparelho 200 pode, por exemplo, ser configurado
para sinalizar para um decodificador de video 300, o uso ou ndo de informacdes de
compensacao de atraso de armazenamento temporario de imagem convertida em
cédigo para determinar o tempo de remocéao de unidade de acesso da imagem atual
do armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo.

[0145] De acordo com uma modalidade, a imagem atual pode, por exemplo, estar
localizada em um ponto de juncao do video de saida, em que dois videos de entrada
foram unidos.

[0146] Além disso, é fornecido um fluxo de dados de video. O fluxo de dados de
video tem um video codificado no mesmo. O fluxo de dados de video compreende
informacdes de compensacado de atraso de armazenamento temporario de imagem
convertida em cédigo.

[0147] De acordo com uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por
exemplo, compreender um sinalizador de concatenagao.

[0148] Em uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por exemplo,
compreender informagbes de atraso de remocao de armazenamento temporario de
imagem convertida em cédigo inicial.

[0149] De acordo com uma modalidade, se o sinalizador de concatenacéo for
definido para um primeiro valor (por exemplo, 0), entao o sinalizador de concatenagao
indica que as informacdes de compensacao de atraso de armazenamento temporario

de imagem convertida em cédigo precisam ser usadas para determinar um ou mais
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tempos de remocéao (imagem ou unidade de acesso), por exemplo, quando se sabe
que algumas imagens (por exemplo, imagens de RASL) foram descartadas. Se o
sinalizador de concatenacéo for definido para um segundo valor diferente do primeiro
valor (por exemplo, 1), o sinalizador de concatenagao indica que a compensagao
indicada néo é usada para determinar o0 um ou mais tempos de remocao (imagem ou
unidade de acesso), por exemplo, independentemente de uma sinalizacdo de
compensacao e, por exemplo, independentemente de as imagens de RASL terem sido
descartadas. Se as fotos nao forem descartadas, por exemplo, a compensag¢ao nao
deve ser usada.

[0150] Alémdisso, é fornecido um codificador de video 100. O codificador de video
100 é configurado para codificar um video em um fluxo de dados de video. O
codificador de video 100 é configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo
que o fluxo de dados de video compreenda informag¢des de compensacao de atraso
de armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo.

[0151] De acordo com uma modalidade, o codificador de video 100 pode, por
exemplo, ser configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que o fluxo
de dados de video possa, por exemplo, compreender um sinalizador de
concatenacao.

[0152] Em uma modalidade, o codificador de video 100 pode, por exemplo, ser
configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que o fluxo de dados de
video possa, por exemplo, compreender informagdes de compensacao de atraso de
armazenamento temporario de imagem convertida em codigo.

[0153] Além disso, é fornecido um decodificador de video 300 para receber um
fluxo de dados de video um video armazenado no mesmo. O decodificador de video
300 é configurado para decodificar o video do fluxo de dados de video. Além disso, 0
decodificador de video 300 é configurado para decodificar o video dependendo de um
tempo de remocéao de unidade de acesso de uma imagem atual de uma pluralidade
de imagens do video de um armazenamento temporario de imagem convertida em

cédigo. O decodificador de video 300 é configurado para decodificar o video
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dependendo de uma indicacdo que indica se deve ou nao usar informacbes de
compensacao de atraso de armazenamento temporario de imagem convertida em
cédigo para determinar o tempo de remocéao de unidade de acesso da imagem atual
do armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo.

[0154] De acordo com uma modalidade, o tempo de remocao de unidade de
acesso para pelo menos uma da pluralidade de imagens do video do armazenamento
temporario de imagem convertida em codigo depende das informacdes de
compensacao de atraso de armazenamento temporario de imagem convertida em
caodigo.

[0155] Em uma modalidade, o decodificador de video 300 é configurado para
decodificar o video dependendo de usar ou ndo informagdes de compensacao de
atraso de armazenamento temporario de imagem convertida em cddigo para
determinar o tempo de remoc¢éo de unidade de acesso da imagem atual dependendo
de uma localizacao da imagem atual dentro do video.

[0156] De acordo com uma modalidade, o decodificador de video 300 pode, por
exemplo, ser configurado para decodificar o video dependendo se um valor de
compensacao de atraso de armazenamento temporario de imagem convertida em
cédigo das informacdes de compensacao de atraso de armazenamento temporario de
imagem convertida em cédigo pode, por exemplo, ser definido como 0.

[0157] Em uma modalidade, o decodificador de video 300 pode, por exemplo, ser
configurado para determinar se deve ou nao usar informacdes de compensacéao de
atraso de armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo para
determinar o tempo de remoc¢éo de unidade de acesso da imagem atual dependendo
de uma posi¢ao de uma imagem anterior nao descartavel que precede a imagem atual
no video.

[0158] De acordo com uma modalidade, o decodificador de video 300 pode, por
exemplo, ser configurado para determinar se deve ou nao usar informagdes de
compensacao de atraso de armazenamento temporario de imagem convertida em

cédigo para determinar o tempo de remocéao de unidade de acesso da imagem atual
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dependendo ou nao da imagem néo descartavel anterior que precede a imagem atual
dentro do video pode, por exemplo, ser uma primeira imagem em um periodo de
armazenamento temporario anterior.

[0159] Em uma modalidade, o decodificador de video 300 pode, por exemplo, ser
configurado para determinar se deve ou nao usar informagdes de compensacao de
atraso de armazenamento temporario de imagem convertida em cddigo para
determinar o tempo de remoc¢éo de unidade de acesso da imagem atual dependendo
de um sinalizador de concatenagcao, em que a imagem atual € uma primeira imagem
do video de entrada do segundo fluxo de dados de video.

[0160] De acordo com uma modalidade, o decodificador de video 300 pode, por
exemplo, ser configurado para determinar o tempo de remocéo de unidade de acesso
da imagem atual dependendo de um tempo de remocao de uma imagem anterior.
[0161] Em uma modalidade, o decodificador de video 300 pode, por exemplo, ser
configurado para determinar o tempo de remocao de unidade de acesso da imagem
atual dependendo das informagdes de atraso de remocdo de armazenamento
temporario de imagem convertida em cédigo inicial.

[0162] De acordo com uma modalidade, o decodificador de video 300 pode, por
exemplo, ser configurado para atualizar as informacdes de atraso de remocgéo de
armazenamento temporario de imagem convertida em cddigo inicial dependendo de
um tique do reldgio para obter informacgdes de atraso de remogao de armazenamento
temporario de imagem convertida em cédigo temporarias para determinar o tempo de
remocao de unidade de acesso da imagem atual.

[0163] De acordo com uma modalidade, se o sinalizador de concatenacao for
definido para um primeiro valor, entdo o decodificador de video 300 é configurado para
usar as informacbes de compensacédo de atraso de armazenamento temporario de
imagem convertida em cédigo para determinar um ou mais tempos de remoc¢ao. Se o
sinalizador de concatenacéo for definido para um segundo valor diferente do primeiro
valor, entao o decodificador de video 300 é configurado para nao usar informagdes de

compensacao de atraso de armazenamento temporario de imagem convertida em

Peticdo 870230089742, de 09/10/2023, pag. 62/492



50/99

cédigo para determinar o um ou mais tempos de remocao.

[0164] Ademais, é fornecido um sistema. O sistema compreende um aparelho 200
como descrito acima e um decodificador de video 300 como descrito acima. O
decodificador de video 300 é configurado para receber o fluxo de dados de video de
saida do aparelho 200. Além disso, o decodificador de video 300 é configurado para
decodificar o video do fluxo de dados de video de saida do aparelho 200.

[0165] De acordo com uma modalidade, o sistema pode, por exemplo,
compreender ainda um codificador de video 100. O aparelho 200 pode, por exemplo,
ser configurado para receber o fluxo de dados de video do codificador de video 100
como o fluxo de dados de video de entrada.

[0166] Em particular, o segundo aspecto da invencdo se refere a que
prevNonDiscardable em caso de temporizacao alternativa pode (quando nao for um
inicio de BP) ja incluir a compensacao alternativa (CpbDelayOffset), entdo para a AU
com concatenation_flag == 1, CpbDelayOffset deve ser temporariamente igual a zero.
[0167] Quando ocorre a juncao de dois fluxos de bits, a derivacdo do tempo de
remocao de uma AU do CPB é feita de forma diferente do que para fluxos de bits nao
emendados. No ponto de emenda, uma mensagem de periodo de armazenamento
temporario SEI (mensagem BP SEl; SElI = informacbes de aprimoramento
suplementar) compreende um sinalizador de concatenacao que € igual a 1. Entdo o
decodificador precisa verificar entre 2 valores e pegar o maior de ambos:

e tempo de remocdo anterior de Non Discardable Pic
(prevNonDiscardablePic) mais um delta sinalizado na mensagem BP SEl
(auCpbRemovalDelayDeltaMinus1 + 1), ou

e tempo de remocéao da foto anterior mais InitCpbRemovalDelay
[0168] No entanto, quando o Pic anterior com uma mensagem BP SEI era uma
AU para a qual foram usados tempos alternativos (ou seja, uma segundas
informacdes de tempo usada quando a imagem de RASL ou imagens até um DRAP
foram descartadas) para derivar os tempos de remog¢ao, uma compensacao € usada

(CpbDelayOffset) para calcular cada tempo de remocao que é calculado como um
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delta para a imagem anterior com um periodo de armazenamento temporario, ou seja,
AuNominalRemovalTime][ firstPicinPrevBuffPeriod ] mais AuCpbRemovalDelayVal —
CpbDelayOffset, conforme ilustrado na Figura 4.

[0169] A Figura 4 ilustra um fluxo de bits original (parte superior da Figura 4) e um
fluxo de bits ap6és a descarte de imagens (parte inferior da Figura 4): Uma
compensacao € incorporado em um calculo do atraso de remog¢éo apds a eliminacao
de AUs (linhas 1, 2 e 3 no fluxo de bits original).

[0170] A compensacgdo € adicionada uma vez que o tempo de remocdo é
calculado com o uso de um delta para o tempo de remocao da imagem referido como
firstPicInPrevBuffPeriod, ap6s o qual alguns AUs foram descartados e, portanto, um
CpbDelayOffset é necessario para contabilizar (compensar) o descarte de AUs.
[0171]  AFigura 5ilustra a juncéo de dois fluxos de bits (em uma posicao diferente),
um primeiro fluxo de bits (na Figura 5 meio a esquerda) e um segundo fluxo de bits
(na Figura 5, meio, a direita), depois que as imagens foram retiradas do primeiro fluxo
de bits original (na Figura 5, meio, esquerda).

[0172] O exemplo para usar o tempo de remocgao de Pic anterior como ancora em
vez da imagem anterior ndo descartavel é similar e também n&o exigiria o fator de
correcao “-3” (CpbDelayOffset).

[0173] No entanto, no caso de jungdo como ilustrado na Figura 5, observar que
nao é necessariamente o caso de as duas derivagdes usarem o tempo de remogao
do AU associado a uma mensagem BP SEl (firstPicinPrevBuffPeriod). Conforme
discutido, para o caso de jung¢ado, um delta adicionado ao prevNonDiscardablePic ou
apenas ao Pic anterior. Isso significa que quando o prevNonDiscardablePic ndo é o
firstPicInPrevBuffPeriod, o CpbDelayOffset ndo pode ser usado para derivar o tempo
de remocéao do CPB da AU atual, pois o tempo de remocéao de prevNonDiscardablePic
ja leva em consideracdao o descarte de AU e nenhum AU é descartado entre
prevNonDiscardablePic e o AU para o qual o tempo de remocéo é calculado. Agora
imagine que o tempo de remocao de Pic anterior € usado, como para o caso em que

a AU atual (ou seja, o ponto de emenda com uma nova mensagem BP SEI) tem um
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InitialCpbRemovalDelay que forca o tempo de remocao da AU atual a vir ap6s a
remocao desejada time, que teria alcancado um tempo de remocdo equidistante
(quando o prevNonDiscardablePic é usado). Nesse caso, o tempo de remocéao do AU
atual ndo pode ser menor que o tempo calculado usando o tempo de remocgao de Pic
anterior mais InitCpbRemovalDelay, pois isso pode levar a interrupcbes de
armazenamento temporario (AUs ndo no armazenamento temporario antes de
precisarem ser removidos). Portanto, como parte da invencao, para esse caso, 0
CpbDelayOffset nao é utilizado para a computacao ou considerado igual a 0.
[0174] Resumir a modalidade no presente documento é usar um CpbDelayOffset
para o calculo dos tempos de remocao de AU quando AUs RASL sao descartados de
um fluxo de bits ou AUs entre um IRAP e AUs DRAP séao descartados dependendo
de uma verificacao. A verificacdo para determinar se CpbDelayOffset ndo é usado ou
considerado igual a 0 sendo um dos seguintes:

e prevNonDiscardablePic nao € o firstPicInPrevBuffPeriod

e O tempo de remocao da imagem anterior mais InitCpbRemovalDelay é
usado para o célculo da remocao da AU atual

A implantagéo no relatério descritivo pode ser a seguinte:

— Quando AU n ¢ a primeira AU de um BP que nao inicializa o HRD, aplica-
se 0 seguinte:

O tempo nominal de remogao da AU n do CPB é especificado por:

if( lconcatenationFlag ) {

baseTime = AuNominalRemovalTime[ firstPicInPrevBuffPeriod ]

tmpCpbRemovalDelay = AuCpbRemovalDelayVal

tmpCpbDelayOffset = CpbDelayOffset

} or {
baseTime1 = AuNominalRemovalTime[ prevNonDiscardablePic ]

tmpCpbRemovalDelay1 = (auCpbRemovalDelayDeltaMinus1 + 1)

baseTime2 = AuNominalRemovalTime[ n - 1 ]

tmpCpbRemovalDelay2 = (C.10)
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Ceil((InitCpbRemovalDelay[ Htid I Scldx ] + 90000 +
AuFinalArrivalTime[ n — 1 ] — AuNominalRemovalTime[ n — 1 ]) + ClockTick)
if(baseTime1 + ClockTick * tmpCpbRemovalDelay1 <
baseTime2 + ClockTick * tmpCpbRemovalDelay?2) {
baseTime = baseTime2
tmpCpbRemovalDelay = tmpCpbRemovalDelay2
tmpCpbDelayOffset = 0
} else {
baseTime = baseTime1
tmpCpbRemovalDelay = tmpCpbRemovalDelay1
tmpCpbDelayOffset = ((prevNonDiscardablePic=

=firstPicInPrevBuffPeriod)?CpbDelayOffset:0)

}
}

AuNominalRemovalTime[ n ] = baseTime + (ClockTick * tmpCpbRemovalDelay —
tmpCpbDelayOffset

)

Alternativamente, em outra modalidade ilustrada na Figura 6, o
CpbDelayOffset para o céalculo dos tempos de remocao de AU quando RAS AUs sao
descartados de um fluxo de bits ou AUs entre um IRAP e DRAP AUs s&o descartados
dependendo de uma verificacdo diferente que compreende a verificacdo do
concatenationFlag.

Nesse caso, o delta no fluxo de bits quando concatenationFlag € definido
como 1 precisa corresponder ao valor adequado, como se o CpbDelayOffset fosse
contabilizado (como fica evidente ao comparar as Figura 5 e 6), pois para essa figura
CpbDelayOffset nao é aplicado ou considerado para seja 0.

A implantagao no relatério descritivo pode ser a seguinte:

— Quando AU n é a primeira AU de um BP que nao inicializa o HRD, aplica-

se 0 seguinte:
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O tempo nominal de remocao da AU n do CPB é especificado por:

if(lconcatenationFlag) {
baseTime = AuNominalRemovalTime[ firstPicinPrevBuffPeriod ]
tmpCpbRemovalDelay = AuCpbRemovalDelayVal
tmpCpbDelayOffset = CpbDelayOffset
} or {
baseTime1 = AuNominalRemovalTime[ prevNonDiscardablePic ]
tmpCpbRemovalDelay1 = (auCpbRemovalDelayDeltaMinus1 + 1)
baseTime2 = AuNominalRemovalTime[ n - 1 ]
tmpCpbRemovalDelay2 = (C.10
Ceil((InitCpbRemovalDelay[ Htid I Scldx ] + 90000 +
AuFinalArrivalTime[ n — 1 ] — AuNominalRemovalTime[ n — 1 ]) + ClockTick)
if(baseTime1 + ClockTick * tmpCpbRemovalDelay1 <
baseTime2 + ClockTick * tmpCpbRemovalDelay?2) {
baseTime = baseTime2
tmpCpbRemovalDelay = tmpCpbRemovalDelay2
} else {
baseTime = baseTime1
tmpCpbRemovalDelay = tmpCpbRemovalDelay1
}
tmpCpbDelayOffset = 0
}
AuNominalRemovalTime[ n ] = baseTime + (ClockTick * tmpCpbRemovalDelay -
tmpCpbDelayOffset

[0175] A sequir, o terceiro aspecto da invencao é descrito, agora em detalhes.

[0176] De acordo com o terceiro aspecto da invencao, é fornecido um fluxo de
dados de video. O fluxo de dados de video tem um video codificado no mesmo. Além
disso, o fluxo de dados de video compreende um atraso de remocao de

armazenamento temporario de imagem convertida em cddigo inicial. Além disso, o
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fluxo de dados de video compreende uma compensagdo de remocdo de
armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial. Além disso, o
fluxo de dados de video compreende informagdes que indicam se uma soma do atraso
de remocgao de armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial e
da compensacgao de remocado do armazenamento temporario de imagem convertida
em codigo inicial € definida como sendo constante ao longo de dois ou mais periodos
de armazenamento temporario.

[0177] De acordo com uma modalidade, o atraso de remocao de armazenamento
temporario de imagem convertida em codigo inicial pode, por exemplo, indicar um
tempo que precisa passar para uma primeira unidade de acesso de uma imagem do
fluxo de dados de video que inicializa um decodificador de video 300 antes de enviar
a primeira unidade de acesso para o decodificador de video 300.

[0178] Em uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por exemplo,
compreender uma Unica indicacao que pode, por exemplo, indicar se a soma do atraso
de remogao de armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial e
da compensacao de remocdo do armazenamento temporario de imagem convertida
em cédigo inicial pode, por exemplo, ser definido para ser constante ao longo dos dois
ou mais periodos de armazenamento temporario.

[0179] De acordo com uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por
exemplo, compreender um sinalizador de concatenagdo como a unica indicacao, que
pode, por exemplo, indicar se a soma do atraso de remocao de armazenamento
temporario de imagem convertida em codigo inicial e da compensacao de remog¢ao do
armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial pode ou néo, por
exemplo, ser definida como constante ao longo dos dois ou mais periodos de
armazenamento temporario. Se o sinalizador de concatenacgao for igual a um primeiro
valor, a soma do atraso de remocao de armazenamento temporario de imagem
convertida em cddigo inicial e da compensacdo de remocao do armazenamento
temporario de imagem convertida em codigo inicial € constante ao longo dos dois ou

mais periodos de armazenamento temporario. Se o sinalizador de concatenacao for
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diferente do primeiro valor, o sinalizador de concatenag¢édo nao define se a soma do
atraso de remocao de armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo
inicial e da compensacao de remog¢ao do armazenamento temporario de imagem
convertida em codigo inicial é constante ao longo dos dois ou mais periodos de
armazenamento temporario.

[0180] Em uma modalidade, se a indicag¢ao unica nao indicar que a soma do atraso
de remoc¢ao de armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial e
da compensacao de remocdo do armazenamento temporario de imagem convertida
em codigo inicial é definida como sendo constante ao longo dos dois ou mais periodos
de armazenamento temporario, o fluxo de dados de video pode, por exemplo,
compreender informagdes continuamente atualizadas sobre as informacdes de atraso
de remogao de armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial e
informacgdes continuamente atualizadas sobre as informagdes de compensacao de
remocao do armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial.
[0181] De acordo com uma modalidade, se o fluxo de dados de video compreende
as informagdes que indicam que a soma do atraso de remog¢ao de armazenamento
temporario de imagem convertida em codigo inicial e da compensacao de remog¢ao do
armazenamento temporario de imagem convertida em co6digo inicial é definida como
sendo constante ao longo dos dois ou mais periodos de armazenamento temporario,
pode ser definido, por exemplo, que a soma do atraso de remocao de armazenamento
temporario de imagem convertida em codigo inicial e da compensacao de remog¢ao do
armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial é constante a
partir de uma posicao atual dentro do fluxo de dados de video.

[0182] Além disso, é fornecido um codificador de video 100. O codificador de video
100 é configurado para codificar um video em um fluxo de dados de video. Além disso,
o codificador de video 100 é configurado para gerar o fluxo de dados de video de
modo que o fluxo de dados de video compreenda um atraso de remocado de
armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial. Além disso, o

codificador de video 100 é configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo
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que o fluxo de dados de video compreenda uma compensacao de remogao de
armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial. Além disso, o
codificador de video 100 é configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo
que o fluxo de dados de video inclua informacdes que indicam se uma soma do atraso
de remogao de armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial e
da compensacgao de remocado do armazenamento temporario de imagem convertida
em cddigo inicial é definida como sendo constante em dois ou mais periodos de
armazenamento temporario.

[0183] De acordo com uma modalidade, o atraso de remocao de armazenamento
temporario de imagem convertida em codigo inicial pode, por exemplo, indicar um
tempo que precisa passar para uma primeira unidade de acesso de uma imagem do
fluxo de dados de video que inicializa um decodificador de video 300 antes de enviar
a primeira unidade de acesso para o decodificador de video 300.

[0184] Em uma modalidade, o codificador de video 100 pode, por exemplo, ser
configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que o fluxo de dados de
video possa, por exemplo, compreender uma Unica indicacao que pode, por exemplo,
indicar se a soma do atraso de remocao de armazenamento temporario de imagem
convertida em cddigo inicial e da compensacdo de remocao do armazenamento
temporario de imagem convertida em cédigo inicial pode ou nao, por exemplo, ser
definida como sendo constante ao longo dos dois ou mais periodos de
armazenamento temporario.

[0185] De acordo com uma modalidade, o codificador de video 100 pode, por
exemplo, ser configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que o fluxo
de dados de video possa, por exemplo, compreender um sinalizador de concatenacao
como a unica indicacéo, que pode, por exemplo, indicar se 0 a soma do atraso de
remocao de armazenamento temporario de imagem convertida em codigo inicial e da
compensacao de remocao do armazenamento temporario de imagem convertida em
cédigo inicial pode, por exemplo, ser definido para ser constante ao longo dos dois ou

mais periodos de armazenamento temporario. Se o sinalizador de concatenacao for
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igual a um primeiro valor, a soma do atraso de remocdo de armazenamento
temporario de imagem convertida em codigo inicial e da compensacao de remog¢ao do
armazenamento temporario de imagem convertida em codigo inicial € constante ao
longo dos dois ou mais periodos de armazenamento temporario. Se o sinalizador de
concatenacao for diferente do primeiro valor, o sinalizador de concatenacdo nao
define se a soma do atraso de remocao de armazenamento temporario de imagem
convertida em cddigo inicial e da compensacdao de remocao do armazenamento
temporario de imagem convertida em codigo inicial € constante ao longo dos dois ou
mais periodos de armazenamento temporario.

[0186] Em uma modalidade, se a indicagao Unica ndo indicar que a soma do atraso
de remoc¢ao de armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial e
da compensacao de remocao do armazenamento temporario de imagem convertida
em codigo inicial é definida como sendo constante ao longo dos dois ou mais periodos
de armazenamento temporario, o codificador de video 100 pode, por exemplo, ser
configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que o fluxo de dados de
video possa, por exemplo, compreender informagdes continuamente atualizadas nas
informacdes de atraso de remocdo de armazenamento temporario de imagem
convertida em codigo inicial e informagdes continuamente atualizadas nas
informacgdes de compensacao de remocao do armazenamento temporario de imagem
convertida em cédigo inicial.

[0187] De acordo com uma modalidade, se o fluxo de dados de video compreende
a informagao que pode, por exemplo, indicar que a soma do atraso de remocao de
armazenamento temporario de imagem convertida em cdédigo inicial e da
compensacao de remog¢ao do armazenamento temporario de imagem convertida em
cédigo inicial é definida como sendo constante ao longo dos dois ou mais periodos de
armazenamento temporario, a soma do atraso de remocdo de armazenamento
temporario de imagem convertida em codigo inicial e da compensacao de remog¢ao do
armazenamento temporario de imagem convertida em codigo inicial é definida como

sendo constante a partir de uma posi¢ao atual dentro do fluxo de dados de video.
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[0188] Além disso, é fornecido um aparelho 200 para receber dois fluxos de dados
de video de entrada, sendo um primeiro fluxo de dados de video de entrada e um
segundo fluxo de dados de video de entrada. Cada um dos dois fluxos de dados de
video de entrada tem um video de entrada codificado no mesmo. O aparelho 200 é
configurado para gerar um fluxo de dados de video de saida dos dois fluxos de dados
de video de entrada, em que o fluxo de dados de video de saida codifica um video de
saida, em que o aparelho € configurado para gerar um fluxo de dados de video de
saida concatenando o primeiro fluxo de dados de video de entrada e o segundo fluxo
de dados de video de entrada. Além disso, o aparelho 200 é configurado para gerar o
fluxo de dados de video de saida de modo que o fluxo de dados de video de saida
compreenda um atraso de remogdo de armazenamento temporario de imagem
convertida em codigo inicial. Além disso, o aparelho 200 é configurado para gerar o
fluxo de dados de video de saida de modo que o fluxo de dados de video de saida
compreenda uma compensacado de remoc¢ao de armazenamento temporario de
imagem convertida em cédigo inicial. Além disso, o aparelho 200 é configurado para
gerar o fluxo de dados de video de saida de modo que o fluxo de dados de video de
saida inclua informacbées que indicam se uma soma do atraso de remocdo de
armazenamento temporario de imagem convertida em coédigo inicial e da
compensacao de remog¢ao do armazenamento temporario de imagem convertida em
cédigo inicial é definida como sendo constante em dois ou mais periodos de
armazenamento temporario.

[0189] De acordo com uma modalidade, o atraso de remocao de armazenamento
temporario de imagem convertida em codigo inicial pode, por exemplo, indicar um
tempo que precisa passar para uma primeira unidade de acesso de uma imagem do
fluxo de dados de video de saida que inicializa um decodificador de video 300 antes
de enviar a primeira unidade de acesso para o decodificador de video 300.

[0190] Em uma modalidade, o aparelho 200 pode, por exemplo, ser configurado
para gerar o fluxo de dados de video de saida de modo que o fluxo de dados de video

de saida possa, por exemplo, compreender uma Unica indicacdo que pode, por
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exemplo, indicar se a soma do atraso de remo¢ao de armazenamento temporario de
imagem convertida em cédigo inicial e da compensacdo de remocao do
armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial pode ou nao, por
exemplo, ser definida como sendo constante ao longo dos dois ou mais periodos de
armazenamento temporario.

[0191] De acordo com uma modalidade, o aparelho 200 pode, por exemplo, ser
configurado para gerar o fluxo de dados de video de saida de modo que o fluxo de
dados de video de saida possa, por exemplo, compreender um sinalizador de
concatenacao como a Unica indicacao, que pode, por exemplo, indicar se a soma do
atraso de remocao de armazenamento temporario de imagem convertida em cddigo
inicial e da compensacao de remocgcdao do armazenamento temporario de imagem
convertida em cédigo inicial pode ou nao, por exemplo, ser definida como sendo
constante ao longo dos dois ou mais periodos de armazenamento temporario. Se o
sinalizador de concatenacao for igual a um primeiro valor, a soma do atraso de
remocao de armazenamento temporario de imagem convertida em codigo inicial e da
compensacao de remocao do armazenamento temporario de imagem convertida em
cédigo inicial é constante ao longo dos dois ou mais periodos de armazenamento
temporario. Se o sinalizador de concatenacao for diferente do primeiro valor, o
sinalizador de concatenacdo ndo define se a soma do atraso de remocdo de
armazenamento temporario de imagem convertida em cdédigo inicial e da
compensacao de remocao do armazenamento temporario de imagem convertida em
cédigo inicial é constante ao longo dos dois ou mais periodos de armazenamento
temporaério.

[0192] Em uma modalidade, se a Unica indicagdo nao indicar que a soma do atraso
de remog¢ao de armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial e
da compensacao de remocdo do armazenamento temporario de imagem convertida
em codigo inicial é definida como sendo constante ao longo dos dois ou mais periodos
de armazenamento temporario, o aparelho 200 é configurado para gerar o fluxo de

dados de video de saida de modo que o fluxo de dados de video de saida compreenda
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informacgdes continuamente atualizadas nas informacdes de atraso de remocéo de
armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial e informacdes
continuamente atualizadas nas informacdes de compensacdo de remocédo de
armazenamento temporario de imagem convertida em codigo inicial.

[0193] De acordo com uma modalidade, se o fluxo de dados de video compreende
as informacdes que indicam que a soma do atraso de remoc¢ao de armazenamento
temporario de imagem convertida em codigo inicial e da compensacao de remog¢ao do
armazenamento temporario de imagem convertida em codigo inicial é definida como
sendo constante ao longo dos dois ou mais periodos de armazenamento temporario,
a soma do atraso de remocao de armazenamento temporario de imagem convertida
em codigo inicial e da compensacgédo de remog¢ao do armazenamento temporario de
imagem convertida em cddigo inicial € definida como sendo constante a partir de uma
posicao atual dentro do fluxo de dados de video.

[0194] Além disso, é fornecido um decodificador de video 300 para receber um
fluxo de dados de video um video armazenado no mesmo. O decodificador de video
300 é configurado para decodificar o video do fluxo de dados de video. Além disso, o
fluxo de dados de video compreende um atraso de remoc¢ao de armazenamento
temporario de imagem convertida em cédigo inicial. Além disso, o fluxo de dados de
video compreende uma compensacao de remog¢ao de armazenamento temporario de
imagem convertida em cédigo inicial. Além disso, o fluxo de dados de video
compreende informagdes que indicam se uma soma do atraso de remocdo de
armazenamento temporario de imagem convertida em cbédigo inicial e da
compensacao de remog¢ao do armazenamento temporario de imagem convertida em
cédigo inicial é definida como sendo constante ao longo de dois ou mais periodos de
armazenamento temporario. Além disso, o decodificador de video 300 é configurado
para decodificar o video dependendo das informacdes que indicam se a soma do
atraso de remocao de armazenamento temporario de imagem convertida em cddigo
inicial e da compensacao de remog¢ao do armazenamento temporario de imagem

convertida em codigo inicial é definida como sendo constante ao longo dos dois ou
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mais periodos de armazenamento temporario.

[0195] De acordo com uma modalidade, o atraso de remocao de armazenamento
temporario de imagem convertida em codigo inicial pode, por exemplo, indicar um
tempo que precisa passar para uma primeira unidade de acesso de uma imagem do
fluxo de dados de video de saida que inicializa o decodificador de video 300 antes de
enviar a primeira unidade de acesso para o decodificador de video 300.

[0196] Em uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por exemplo,
compreender uma Unica indicacao que pode, por exemplo, indicar se a soma do atraso
de remogao de armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial e
da compensacao de remocdo do armazenamento temporario de imagem convertida
em cédigo inicial pode, por exemplo, ser definido para ser constante ao longo dos dois
ou mais periodos de armazenamento temporario. O decodificador de video 300 pode,
por exemplo, ser configurado para decodificar o video dependendo da indicacao
unica.

[0197] De acordo com uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por
exemplo, compreender um sinalizador de concatenagdo como a unica indicacao, que
pode, por exemplo, indicar se a soma do atraso de remog¢do de armazenamento
temporario de imagem convertida em codigo inicial e da compensacao de remog¢ao do
armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial pode ou néo, por
exemplo, ser definida como sendo constante ao longo dos dois ou mais periodos de
armazenamento temporario. Se o sinalizador de concatenacgao for igual a um primeiro
valor, a soma do atraso de remocao de armazenamento temporario de imagem
convertida em cddigo inicial e da compensacdo de remocao do armazenamento
temporario de imagem convertida em codigo inicial € constante ao longo dos dois ou
mais periodos de armazenamento temporario. Se o sinalizador de concatenacao for
diferente do primeiro valor, o sinalizador de concatenagéo néo define se a soma do
atraso de remocao de armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo
inicial e da compensacao de remog¢ao do armazenamento temporario de imagem

convertida em codigo inicial é constante ao longo dos dois ou mais periodos de
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armazenamento temporario. O decodificador de video 300 é configurado para
decodificar o video dependendo do sinalizador de concatenagéo.

[0198] Em uma modalidade, se a indicacao Unica nao indicar que a soma do atraso
de remogao de armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial e
da compensacado de remocado do armazenamento temporario de imagem convertida
em codigo inicial é definida como sendo constante ao longo dos dois ou mais periodos
de armazenamento temporario, o fluxo de dados de video compreende informacdes
continuamente atualizadas sobre as informacdes de atraso de remocédo de
armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial e informagdes
continuamente atualizadas sobre as informacdes de compensacao de remogao do
armazenamento temporario de imagem convertida em cédigo inicial. O decodificador
de video 300 é configurado para decodificar o video dependendo das informacdes
continuamente atualizadas nas informag6es de atraso de remocao de armazenamento
temporario de imagem convertida em codigo inicial e nas informagdes continuamente
atualizadas nas informacbdes de compensacdo de remocdo de armazenamento
temporario de imagem convertida em cédigo inicial.

[0199] De acordo com uma modalidade, se o fluxo de dados de video compreende
as informagdes que indicam que a soma do atraso de remo¢ao de armazenamento
temporario de imagem convertida em codigo inicial e da compensacao de remog¢ao do
armazenamento temporario de imagem convertida em codigo inicial é definida como
sendo constante ao longo dos dois ou mais periodos de armazenamento temporario,
a soma do atraso de remocao de armazenamento temporario de imagem convertida
em codigo inicial e da compensacgado de remog¢ao do armazenamento temporario de
imagem convertida em cddigo inicial € definida como sendo constante a partir de uma
posicao atual dentro do fluxo de dados de video.

[0200] Ademais, é fornecido um sistema. O sistema compreende um aparelho 200
como descrito acima e um decodificador de video 300 como descrito acima. O
decodificador de video 300 é configurado para receber o fluxo de dados de video de

saida do aparelho 200. Além disso, o decodificador de video 300 é configurado para
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decodificar o video do fluxo de dados de video de saida do aparelho 200.

[0201] De acordo com uma modalidade, o sistema pode, por exemplo,
compreender ainda um codificador de video 100. O aparelho 200 de acordo com uma
das reivindicacdes 221 a 226 pode, por exemplo, ser configurado para receber o fluxo
de dados de video do codificador de video 100 de acordo com uma das reivindicacdes
211 a 216 como o fluxo de dados de video de entrada.

[0202] Em particular, o terceiro aspecto da invencao se refere a jungdo, a um
Atraso de Remocao de Cpb Inicial e a uma Compensacao de Remocéao de Cpb Inicial.
[0203] Atualmente a especificacdo indica que a soma do Atraso de Remocao de
Cpb Inicial e Compensacao de Remocao de Cpb Inicial sdo constantes dentro de um
CVS. A mesma restricdo é expressa para os tempos alternativos. O Atraso de
Remocéo de Cpb Inicial indica o0 tempo que precisa passar para o primeiro AU no fluxo
de bits que inicializa o decodificador antes de enviar o primeiro AU para decodificagao.
A Compensacao de Remocéao de Cpb Inicial € uma propriedade do fluxo de bits que
significa que o primeiro tempo de chegada das AUs no decodificador ndo €
necessariamente equidistante em relacédo ao tempo 0 em que a primeira AU chega ao
decodificador. Isso ajuda a determinar quando o primeiro bit de uma AU pode chegar
mais cedo ao decodificador.

[0204] A restricdo atual na especificagdo preliminar do VVC indica que a soma
desses dois valores precisa ser constante dentro de um CVS:

Em todo o CVS, para cada par de valores de i e j, a soma de

nal_initial_cpb_removal_delay[ i ][ j ] e nal_initial_cpb_removal_offset[ i ][ j ] deve ser
constante, e a soma de nal_initial_alt cpb_removal delay[ i ][ j ] e
nal_initial_alt_cpb_removal_offset[ i ][ j ] deve ser constante.
[0205] O problema aparece ao editar ou juntar fluxo de bits para formar um novo
fluxo de bits conjunto. E desejavel também poder indicar se essa propriedade é
cumprida através do limite CVS para o fluxo de bits, pois ter um valor diferente da
soma pode levar a interrupgcdes ou estouros de armazenamento temporario.

[0206] Portanto, em uma modalidade, uma indicacéo € transportada no fluxo de
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bits de que a partir de um determinado ponto no fluxo de bits (por exemplo, ponto de
emenda), a restricao de valor em relagdao a soma constante de InitCpbRemovalDelay
e InitCpbRemovalDelayOffset (e as contrapartes alternativas) é redefinida e as somas
antes e apés o ponto no fluxo de bits pode ser diferente. A menos que essa indicacao
esteja presente no fluxo de bits, a soma permanece constante.

[0207] Por exemplo:

Quando concatenationFlag é igual a 0, € uma restricao de conformidade de
fluxo de bits que a soma de InitCpbRemovalDelay e InitCpbRemovalDelayOffset seja
constante nos periodos de armazenamento temporario.

[0208] Caso contrario, a soma de InitCpbRemovalDelay e
InitCpbRemovalDelayOffset nado precisa ser constante nos periodos de
armazenamento  temporario. Os valores de InitCpbRemovalDelay e
InitCpbRemovalDelayOffset sdo atualizados para levar em conta os tempos de
chegada.

[0209] Em uma modalidade, se varios fluxos de bits sdo emendados, em cada
ponto de juncdo um sinalizador de concatenacéo pode, por exemplo, definir se a soma
permanece constante ou nao.

[0210] A seguir, 0 quarto aspecto da invencéao € descrito, agora em detalhes.
[0211] De acordo com o quarto aspecto da invencao, é fornecido um fluxo de
dados de video. O fluxo de dados de video tem um video codificado no mesmo. Além
disso, o fluxo de dados de video compreende uma indicacao (por exemplo, um
general_same_pic_timing_in_all ols_flag) indicando se wuma mensagem de
informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de imagem aninhada
nao escalavel de uma unidade de camada de abstracdo de rede de uma unidade de
acesso da pluralidade de unidades de acesso de um video codificado a sequéncia de
uma ou mais sequéncias de video convertidas em codigo do fluxo de dados de video
€ definida para se aplicar a todos os conjuntos de camadas de saida de uma
pluralidade de conjuntos de camadas de saida da dita unidade de acesso. Se a

indicagdo (por exemplo, um general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver um
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primeiro valor, entdo € definido que a mensagem de informagdes de aprimoramento
suplementar de temporizacao de imagem aninhada nao escalavel da dita unidade de
camada de abstracdo de rede da dita unidade de acesso se aplica a todos os
conjuntos de camada de saida da pluralidade de conjuntos de camadas de saida da
dita unidade de acesso. Se a indicagdo (por exemplo, um
general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver um valor diferente do primeiro valor,
entdo a indicacdo ndo define se a mensagem de informagbes de aprimoramento
suplementar de temporizacdo de imagem aninhada nao escalavel da dita unidade de
camada de abstracdo de rede da dita unidade de acesso se aplica ou ndo para todos
0s conjuntos de camadas de saida da pluralidade de conjuntos de camadas de saida
da dita unidade de acesso.

[0212] De acordo com uma modalidade, por exemplo, se a indicacado (por
exemplo, um general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver o primeiro valor, entédo a
dita unidade de camada de abstracdo de rede ndo compreende nenhuma outra
mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar que seja diferente de uma
mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de
imagem.

[0213] Em uma modalidade, por exemplo, se a indicacdo (por exemplo, um
general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver o primeiro valor, entdo a dita unidade
de camada de abstracdo de rede ndo compreende nenhuma outra mensagem de
informagdes de aprimoramento suplementar.

[0214] De acordo com uma modalidade, por exemplo, se a indicacado (por
exemplo, um general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver o primeiro valor, entdo
para cada unidade de camada de abstracdo de rede, que compreende uma
mensagem de informacbdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de
imagem aninhada néo escalavel, de cada unidade de acesso da pluralidade de
unidades de acesso de uma sequéncia de video convertida em cddigo dentre a uma
ou mais sequéncias de video convertidas em cddigo, a dita unidade de camada de

abstracao de rede ndo compreende nenhuma outra mensagem de informagdes de
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aprimoramento suplementar que seja diferente de uma mensagem de informacées de
aprimoramento suplementar de temporizacdo de imagem ou n&o compreende
nenhuma outra mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar.

[0215] Em uma modalidade, se a indicagcdo (por exemplo, um
general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver o primeiro valor, entdo para cada
unidade de camada de abstracdo de rede, que compreende uma mensagem de
informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de imagem aninhada
nao escalavel, de cada unidade de acesso da pluralidade de unidades de acesso de
cada uma dentre a uma ou mais sequéncias de video convertidas em cédigo do fluxo
de dados de video, a dita unidade de camada de abstracéo de rede ndo compreende
nenhuma outra mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar que seja
diferente de uma mensagem de informagdes de aprimoramento suplementar de
temporizagdo de imagem ou ndo compreende nenhuma outra mensagem de
informagdes de aprimoramento suplementar.

[0216] Além disso, pode ser fornecido um codificador de video 100, por exemplo.
O codificador de video 100 é configurado para codificar um video em um fluxo de
dados de video. Além disso, o codificador de video 100 é configurado para gerar o
fluxo de dados de video de modo que o fluxo de dados de video compreenda uma
indicacao (por exemplo, um general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) indicando se
uma mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacao de
imagem aninhada nao escalavel de uma unidade de camada de abstracao de rede de
uma unidade de acesso da pluralidade de unidades de acesso de uma sequéncia de
video convertida em cédigo de uma ou mais sequéncias de video convertidas em
cédigo do fluxo de dados de video é definida para aplicar a todos os conjuntos de
camadas de saida de uma pluralidade de conjuntos de camadas de saida da dita
unidade de acesso. Se a indicacéao (por exemplo, um
general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver um primeiro valor, entdo é definido
que a mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacéo de

imagem aninhada ndo escalavel da dita unidade de camada de abstragéo de rede da
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dita unidade de acesso se aplica a todos os conjuntos de camada de saida da
pluralidade de conjuntos de camadas de saida da dita unidade de acesso. Se a
indicacao (por exemplo, um general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver um valor
diferente do primeiro valor, entdo a indicacdo nao define se a mensagem de
informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de imagem aninhada
nao escalavel da dita unidade de camada de abstracdo de rede da dita unidade de
acesso se aplica ou ndo para todos os conjuntos de camadas de saida da pluralidade
de conjuntos de camadas de saida da dita unidade de acesso.

[0217] De acordo com uma modalidade, por exemplo, se a indicacado (por
exemplo, um general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver o primeiro valor, entdo o
codificador de video 100 é configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo
qgue a dita unidade de camada de abstracao de rede ndo compreenda nenhuma outra
mensagem de informagdes de aprimoramento suplementar que € diferente de uma
mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de
imagem.

[0218] Em uma modalidade, por exemplo, se a indicacdo (por exemplo, um
general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver o primeiro valor, entdo o codificador
de video 100 é configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que a dita
unidade de camada de abstracao de rede nao compreenda nenhuma outra mensagem
de informagdes de aprimoramento suplementar.

[0219] De acordo com uma modalidade, por exemplo, se a indicacado (por
exemplo, um general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver o primeiro valor, entdo o
codificador de video 100 pode, por exemplo, ser configurado para gerar o fluxo de
dados de video de modo que para cada unidade de camada de abstracao de rede,
que compreende uma mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar de
temporizagdo de imagem aninhada ndo escalavel, de cada unidade de acesso da
pluralidade de unidades de acesso de uma sequéncia de video convertida em codigo
dentre a uma ou mais sequéncias de video convertidas em cédigo, a dita unidade de

camada de abstracdo de rede ndo compreenda nenhuma outra mensagem de
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informacgdes de aprimoramento suplementar que seja diferente de uma mensagem de
informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de imagem ou nao
compreenda nenhuma outra mensagem de informagées de aprimoramento
suplementar.

[0220] Em uma modalidade, por exemplo, se a indicacdo (por exemplo, um
general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver o primeiro valor, entdo o codificador
de video 100 pode, por exemplo, ser configurado para gerar o fluxo de dados de video
de modo que para cada unidade de camada de abstracdo de rede, que compreende
uma mensagem de informagdes de aprimoramento suplementar de temporizacao de
imagem aninhada nao escalavel, de cada unidade de acesso da pluralidade de
unidades de acesso de cada uma dentre a uma ou mais sequéncias de video
convertidas em cdédigo do fluxo de dados de video, a dita unidade de camada de
abstracao de rede ndo compreenda nenhuma outra mensagem de informagdes de
aprimoramento suplementar que seja diferente de uma mensagem de informacdes de
aprimoramento suplementar de temporizacdo de imagem ou nao compreenda
nenhuma outra mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar.

[0221]  Além disso, é fornecido um aparelho 200 para receber um fluxo de dados
de video de entrada. O fluxo de dados de video de entrada tem um video codificado
no mesmo. O aparelho 200 é configurado para gerar um fluxo de dados de video
processado a partir do fluxo de dados de video de entrada. Além disso, o aparelho
200 é configurado para gerar o fluxo de dados de video processado de modo que o
fluxo de dados de video processado compreenda uma indicagao (por exemplo, um
general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) indicando se uma mensagem de
informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de imagem aninhada
nao escalavel de uma unidade de camada de abstracéo de rede de uma unidade de
acesso da pluralidade de unidades de acesso de uma sequéncia de video convertida
em codigo de uma ou mais sequéncias de video convertidas em cédigo do fluxo de
dados de video processado é definida para aplicar a todos os conjuntos de camadas

de saida de uma pluralidade de conjuntos de camadas de saida da dita unidade de

Peticdo 870230089742, de 09/10/2023, pag. 82/492



70/99

acesso. Se a indicagao (por exemplo, um general_same_pic_timing_in_all_ols_flag)
tiver um primeiro valor, entdo é definido que a mensagem de informacdes de
aprimoramento suplementar de temporizacao de imagem aninhada nao escalavel da
dita unidade de camada de abstracao de rede da dita unidade de acesso se aplica a
todos os conjuntos de camada de saida da pluralidade de conjuntos de camadas de
saida da dita unidade de acesso. Se a indicacdo (por exemplo, um
general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver um valor diferente do primeiro valor,
entdo a indicagdo ndo define se a mensagem de informagdes de aprimoramento
suplementar de temporizacdo de imagem aninhada nao escalavel da dita unidade de
camada de abstracdo de rede da dita unidade de acesso se aplica ou ndo para todos
0s conjuntos de camadas de saida da pluralidade de conjuntos de camadas de saida
da dita unidade de acesso.

[0222] De acordo com uma modalidade, por exemplo, se a indicacado (por
exemplo, um general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver o primeiro valor, entdo o
aparelho 200 é configurado para gerar o fluxo de dados de video processado de modo
que a dita unidade de camada de abstracao de rede ndo compreenda nenhuma outra
mensagem de informagdes de aprimoramento suplementar que € diferente de uma
mensagem de informacbdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de
imagem.

[0223] Em uma modalidade, por exemplo, se a indicacdo (por exemplo, um
general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver o primeiro valor, entdo o aparelho 200
€ configurado para gerar o fluxo de dados de video processado de modo que a dita
unidade de camada de abstracao de rede nao compreenda nenhuma outra mensagem
de informacdes de aprimoramento suplementar.

[0224] De acordo com uma modalidade, por exemplo, se a indicacao (por
exemplo, um general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver o primeiro valor, entdo o
aparelho 200 pode, por exemplo, ser configurado para gerar o fluxo de dados de video
processado de modo que para cada unidade de camada de abstracao de rede, que

compreende uma mensagem de informagdes de aprimoramento suplementar de
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temporizagdo de imagem aninhada ndo escalavel, de cada unidade de acesso da
pluralidade de unidades de acesso de uma sequéncia de video convertida em cddigo
dentre a uma ou mais sequéncias de video convertidas em cédigo, a dita unidade de
camada de abstracdo de rede ndo compreenda nenhuma outra mensagem de
informacgdes de aprimoramento suplementar que seja diferente de uma mensagem de
informagcdes de aprimoramento suplementar de temporizagdo de imagem ou nao
compreenda nenhuma outra mensagem de informacgdes de aprimoramento
suplementar.

[0225] Em uma modalidade, por exemplo, se a indicacdo (por exemplo, um
general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver o primeiro valor, entdo o aparelho 200
pode, por exemplo, ser configurado para gerar o fluxo de dados de video processado
de modo que para cada unidade de camada de abstracéo de rede, que compreende
uma mensagem de informagdes de aprimoramento suplementar de temporizacéo de
imagem aninhada nao escalavel, de cada unidade de acesso da pluralidade de
unidades de acesso de cada uma dentre a uma ou mais sequéncias de video
convertidas em codigo do fluxo de dados de video processado, a dita unidade de
camada de abstracdo de rede ndo compreenda nenhuma outra mensagem de
informacgdes de aprimoramento suplementar que € diferente de uma mensagem de
informacdes de aprimoramento suplementar de temporizagdo de imagem ou nao
compreenda nenhuma outra mensagem de informagdes de aprimoramento
suplementar.

[0226] Além disso, é fornecido um decodificador de video 300 para receber um
fluxo de dados de video com um video armazenado no mesmo. O decodificador de
video 300 é configurado para decodificar o video do fluxo de dados de video. O fluxo
de dados de video compreende uma indicacdo (por exemplo, um
general_same_pic_timing_in_all ols_flag) indicando se wuma mensagem de
informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de imagem aninhada
nao escalavel de uma unidade de camada de abstracdo de rede de uma unidade de

acesso da pluralidade de unidades de acesso de uma sequéncia de video convertida
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em codigo de uma ou mais sequéncias de video convertidas em cédigo do fluxo de
dados de video sao definidas para aplicar a todos os conjuntos de camadas de saida
de uma pluralidade de conjuntos de camadas de saida da dita unidade de acesso. Se
a indicacao (por exemplo, um general same pic _timing_in_all_ols_flag) tiver um
primeiro valor, entdo € definido que a mensagem de informagdes de aprimoramento
suplementar de temporizacdo de imagem aninhada ndo escalavel da dita unidade de
camada de abstracdo de rede da dita unidade de acesso se aplica a todos os
conjuntos de camada de saida da pluralidade de conjuntos de camadas de saida da
dita unidade de acesso. Se a indicagdo (por exemplo, um
general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver um valor diferente do primeiro valor,
entdo a indicacdo ndo define se a mensagem de informagdes de aprimoramento
suplementar de temporizacdo de imagem aninhada ndo escalavel da dita unidade de
camada de abstracdo de rede da dita unidade de acesso se aplica ou ndo para todos
0s conjuntos de camadas de saida da pluralidade de conjuntos de camadas de saida
da dita unidade de acesso. O decodificador de video 300 é configurado para
decodificar o video dependendo da dita indicacao.

[0227] De acordo com uma modalidade, por exemplo, se a indicacado (por
exemplo, um general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver o primeiro valor, entdo a
dita unidade de camada de abstracdo de rede ndo compreende nenhuma outra
mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar que seja diferente de uma
mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de
imagem.

[0228] Em uma modalidade, por exemplo, se a indicacdo (por exemplo, um
general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver o primeiro valor, entdo a dita unidade
de camada de abstracao de rede ndo compreende nenhuma outra mensagem de
informacdes de aprimoramento suplementar. O decodificador de video 300 é
configurado para decodificar o video dependendo da dita indicacao.

[0229] De acordo com uma modalidade, por exemplo, se a indicacado (por

exemplo, um general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver o primeiro valor, entdo
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para cada unidade de camada de abstragcdo de rede, que compreende uma
mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar de temporizacdo de
imagem aninhada nao escalavel, de cada unidade de acesso da pluralidade de
unidades de acesso de uma sequéncia de video convertida em cddigo dentre a uma
ou mais sequéncias de video convertidas em codigo, a dita unidade de camada de
abstracao de rede ndo compreende nenhuma outra mensagem de informagdes de
aprimoramento suplementar que seja diferente de uma mensagem de informacées de
aprimoramento suplementar de temporizacdo de imagem ou nd&o compreende
nenhuma outra mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar.

[0230] Em uma modalidade, por exemplo, se a indicacdo (por exemplo, um
general_same_pic_timing_in_all_ols_flag) tiver o primeiro valor, entdo para cada
unidade de camada de abstracdo de rede, que compreende uma mensagem de
informacdes de aprimoramento complementar de tempo de imagem aninhada nao
escalavel, de cada unidade de acesso da pluralidade de unidades de acesso de cada
uma dentre a uma ou mais sequéncias de video convertidas em cddigo do fluxo de
dados de video, a dita unidade de camada de abstracao de rede nao compreende
nenhuma outra mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar que seja
diferente de uma mensagem de informagdes de aprimoramento suplementar de
temporizagdo de imagem ou ndo compreende nenhuma outra mensagem de
informagdes de aprimoramento suplementar.

[0231] Ademais, é fornecido um sistema. O sistema compreende um aparelho 200
como descrito acima e um decodificador de video 300 como descrito acima. O
decodificador de video 300 é configurado para receber o fluxo de dados de video
processado do aparelho 200. Além disso, o decodificador de video 300 € configurado
para decodificar o video do fluxo de dados de video de saida do aparelho 200.
[0232] De acordo com uma modalidade, o sistema pode, por exemplo,
compreender ainda um codificador de video 100. O aparelho 200 pode, por exemplo,
ser configurado para receber o fluxo de dados de video do codificador de video 100

como o fluxo de dados de video de entrada.
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[0233] Em particular, o quarto aspecto da invencao se refere a restringir o PT SEI
a nao ser emparelhado com outros HRD SEls quando
general_same_pic_timing_in_all ols_flag igual a 1
[0234] A especificagdo de rascunho do VVC compreende um sinalizador chamado
general_same_pic_timing_in_all_ols_flag na estrutura geral do parametro HRD que
tem a seguinte semantica:

general_same_pic_timing_in_all_ols_flag igual a 1 especifica que a
mensagem PT SEIl aninhada nao escalavel em cada AU se aplica a AU para qualquer
OLS no fluxo de bits e nenhuma mensagem PT SEI aninhada escalavel esta presente.
general_same_pic_timing_in_all ols_flag igual a 0 especifica que a mensagem PT
SEl aninhada ndo escalavel em cada AU pode ou néo se aplicar a AU para qualquer
OLS no fluxo de bits e mensagens PT SEl aninhadas escalaveis podem estar
presentes.
[0235] Em geral, quando um subfluxo de bits de OLS ¢é extraido de um fluxo de
bits original (compreende dados OLS mais dados nao OLS), as informacdes de
temporizagdo/armazenamento temporario relacionadas ao HRD para o OLS de
destino na forma de mensagens de Informacdes SEI de Periodo de Armazenamento
Temporario, Temporizacdo de Imagem e Unidade de Decodificacdo que sao
encapsuladas nas chamadas mensagens SEl de aninhamento escalavel séo
desencapsuladas. Essas mensagens SEI desencapsuladas sdo subsequentemente
usadas para substituir as informag¢des HRD SEI aninhadas ndo escalaveis no fluxo de
bits original. No entanto, em muitos cenarios, o conteldo de algumas mensagens, por
exemplo, a mensagem SE| de Temporizacao de Imagem, pode permanecer 0 mesmo
guando uma camada é descartada, ou seja, de um OLS para um subconjunto dele.
Portanto, general_same_pic_timing_in_all_ols_flag fornece um atalho para que
apenas as mensagens BP e DUI SEI sejam substituidas, mas o PT SEI no fluxo de
bits original pode permanecer em vigor, ou seja, ele simplesmente nao é removido
durante a extracdo quando general_same_pic_timing_in_all ols flag for igual a 1.

Portanto, nenhuma mensagem PT SEI de substituicdo precisa ser encapsulada na
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mensagem SE| de aninhamento escalavel que transporta as mensagens BP e DUI
SEI de substituicdo e nenhuma sobrecarga de taxa de bits é introduzida para essa
informagao.
[0236] No entanto, no estado da arte, a mensagem PT SEI pode ser transportada
dentro de uma unidade SEI NAL (unidade NAL = unidade de camada de abstracédo de
rede) em conjunto com outras mensagens HRD SEI, ou seja, mensagens BP, PT e
SEl podem todos sejam encapsulados dentro da mesma unidade Prefixo SEI NAL.
Assim, um extrator teria que fazer uma inspec¢ao mais profunda de tal unidade SEI
NAL para entender as mensagens compreendidas e quando apenas uma das
mensagens compreendidas (PT) deve ser mantida durante o procedimento de
extragdo, seria necessario reescrever as unidades mostrar SEI NAL (ou seja, remova
as mensagens nado PT SEI). A fim de evitar este processamento de baixo nivel
incébmodo e permitir que um extrator opere na por¢cao nao definida de parametros de
um fluxo de bits inteiramente no nivel da unidade NAL, é parte da invencao que uma
restricdo de fluxo de bits ndo permita tal construcdo de fluxo de bits. Em uma
modalidade, a restricao é formulada da seguinte forma:
general_same_pic_timing_in_all_ols_flag igual a 1 especifica que a
mensagem PT SEl aninhada nao escalavel em cada AU se aplica a AU para qualquer
OLS no fluxo de bits e nenhuma mensagem PT SEIl aninhada escalavel esta presente.
general_same_pic_timing_in_all ols_flag igual a 0 especifica que a mensagem PT
SEl aninhada nao escalavel em cada AU pode ou ndo se aplicar a AU para qualquer
OLS no fluxo de bits e mensagens PT SEI aninhadas escalaveis podem estar
presentes. Quando general_same_pic_timing_in_all_ols_flag for igual a 1, é uma
restricdo de conformidade do fluxo de bits que todas as mensagens SEI gerais no
fluxo de bits contendo uma mensagem SEI com payload_type igual a 1 (Temporizagcao
de Imagem) ndo devem conter mensagens SEI com payload_type diferente de 1.
[0237] A seguir, o0 quinto aspecto da invencao é descrito, agora em detalhes.
[0238] De acordo com o quinto aspecto da invencédo, é fornecido um fluxo de

dados de video. O fluxo de dados de video tem um video codificado no mesmo. Além
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disso, o fluxo de dados de video compreende uma ou mais mensagens de
informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis. A uma ou mais
mensagens de informagdes de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis
compreendem uma pluralidade de elementos de sintaxe. E definido que cada
elemento de sintaxe dentre 0 um ou mais elementos de sintaxe da pluralidade de
elementos de sintaxe tem um mesmo tamanho em cada uma das mensagens de
informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis do fluxo de dados
de video ou de uma porcao do fluxo de dados de video.

[0239] De acordo com uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por
exemplo, compreender uma ou mais mensagens de informacdes de aprimoramento
suplementar aninhadas nao escalaveis. A uma ou mais mensagens de informacdes
de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis e a uma ou mais mensagens de
informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas n&o escalaveis compreendem
a pluralidade de elementos de sintaxe. E definido que cada elemento de sintaxe dentre
0 um ou mais elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe tem o
mesmo tamanho em cada uma das mensagens de informacdes de aprimoramento
suplementar aninhadas escalaveis do fluxo de dados de video ou da por¢ao do fluxo
de dados de video e em cada uma das mensagens de informagdes de aprimoramento
suplementar aninhadas néao escalaveis do fluxo de dados de video ou da por¢cédo do
fluxo de dados de video.

[0240] Em uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por exemplo,
compreender uma pluralidade de unidades de acesso, em que cada unidade de
acesso da pluralidade de unidades de acesso pode, por exemplo, ser atribuida a uma
de uma pluralidade de imagens do video. A porcao do fluxo de dados de video pode,
por exemplo, ser uma unidade de acesso da pluralidade de unidades de acesso do
fluxo de dados de video. cada elemento de sintaxe dentre 0 um ou mais elementos de
sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe pode, por exemplo, ser definido para
ter o mesmo tamanho em cada uma das mensagens de informacdes de

aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis da unidade de acesso.
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[0241] De acordo com uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por
exemplo, compreender uma ou mais mensagens de informacdes de aprimoramento
suplementar aninhadas nao escalaveis. A uma ou mais mensagens de informacdes
de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis e a uma ou mais mensagens de
informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas n&o escalaveis compreendem
a pluralidade de elementos de sintaxe. cada elemento de sintaxe dentre 0 um ou mais
elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe pode, por exemplo, ser
definido para ter o mesmo tamanho em cada uma das mensagens de informacdes de
aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis da unidade de acesso e em cada
uma das mensagens de informacgdes de aprimoramento suplementar aninhadas nao
escalaveis da unidade de acesso.

[0242] Em uma modalidade, a porcao do fluxo de dados de video pode, por
exemplo, ser uma sequéncia de video convertida em codigo do fluxo de dados de
video. cada elemento de sintaxe dentre 0 um ou mais elementos de sintaxe da
pluralidade de elementos de sintaxe pode, por exemplo, ser definido para ter o mesmo
tamanho em cada uma das mensagens de informagdes de aprimoramento
suplementar aninhadas escalaveis da sequéncia de video convertida em codigo.
[0243] De acordo com uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por
exemplo, compreender uma ou mais mensagens de informagdes de aprimoramento
suplementar aninhadas nao escalaveis. A uma ou mais mensagens de informacdes
de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis e a uma ou mais mensagens de
informacgdes de aprimoramento suplementar aninhadas nao escalaveis compreendem
a pluralidade de elementos de sintaxe. cada elemento de sintaxe dentre 0 um ou mais
elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe pode, por exemplo, ser
definido para ter o mesmo tamanho em cada uma das mensagens de informacdes de
aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis da sequéncia de video convertida
em coédigo e em cada uma das mensagens de informacdes de aprimoramento
suplementar aninhadas nao escalaveis da sequéncia de video convertida em codigo.

[0244] Em uma modalidade, cada elemento de sintaxe dentre o um ou mais
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elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe pode, por exemplo, ser
definido para ter o mesmo tamanho em cada uma das mensagens de informacdes de
aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis do fluxo de dados de video.
[0245] De acordo com uma modalidade, cada elemento de sintaxe dentre o um ou
mais elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe pode, por exemplo,
ser definido para ter o mesmo tamanho em cada uma das mensagens de informacoes
de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis do fluxo de dados de video e
em cada uma das mensagens de informacdées de aprimoramento suplementar
aninhadas ndo escalaveis do fluxo de dados de video.
[0246] Em uma modalidade, o fluxo de dados de video ou a porg¢ao do fluxo de
dados de video pode, por exemplo, compreender pelo menos uma mensagem de
informacdées de aprimoramento suplementar de periodo de armazenamento
temporario, em que a dita mensagem de informacgdes de aprimoramento suplementar
de periodo de armazenamento temporario define o tamanho para cada elemento de
sintaxe dentre o um ou mais elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de
sintaxe.
[0247] De acordo com uma modalidade, a dita mensagem de informagdes de
aprimoramento suplementar do periodo de armazenamento temporario compreende,
para definir o tamanho para cada elemento de sintaxe dentre 0 um ou mais elementos
de sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe, pelo menos um de

um elemento bp_cpb_initial_removal_delay length_minusf,

um elemento bp_cpb_removal _delay length_minusi,

um elemento bp_dpb_output_delay_length_minus1,

um elemento bp_du_cpb_removal_delay_increment_length_minus1,

um elemento bp_dpb_output_delay_du_length_minus1.
[0248] Em uma modalidade, para cada unidade de acesso de uma pluralidade de
unidades de acesso do fluxo de dados de video, que compreende uma mensagem de
informagdes de aprimoramento suplementar de periodo de armazenamento

temporario aninhado escalavel, a dita unidade de acesso pode, por exemplo, também
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compreender uma mensagem de informagdes de aprimoramento suplementar de
periodo de armazenamento temporario aninhadas nao escalaveis.

[0249] De acordo com uma modalidade, para cada unidade de acesso de camada
Unica de uma pluralidade de unidades de acesso de camada Unica do fluxo de dados
de video, que compreende uma mensagem de informacdes de aprimoramento
suplementar de periodo de armazenamento temporario aninhado escalavel, a dita
unidade de acesso de camada Unica pode, por exemplo, também incluem uma
mensagem de informacbes de aprimoramento suplementar do periodo de
armazenamento temporario aninhadas nao escalaveis.

[0250] Alémdisso, é fornecido um codificador de video 100. O codificador de video
100 € configurado para codificar um video em um fluxo de dados de video. Além disso,
o codificador de video 100 é configurado para gerar o fluxo de dados de video de
modo que o fluxo de dados de video compreenda uma ou mais mensagens de
informagdes de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis. Além disso, 0
codificador de video 100 é configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo
que a uma ou mais mensagens de informacdes de aprimoramento suplementar
aninhadas escalaveis compreendam uma pluralidade de elementos de sintaxe. Além
disso, o codificador de video 100 é configurado para gerar o fluxo de dados de video
de modo que seja definido que cada elemento de sintaxe dentre o um ou mais
elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe tem um mesmo tamanho
em cada uma das mensagens de informacdées de aprimoramento suplementar
aninhadas escalaveis do fluxo de dados de video ou de uma porcao do fluxo de dados
de video.

[0251] De acordo com uma modalidade, o codificador de video 100 pode, por
exemplo, ser configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que o fluxo
de dados de video possa, por exemplo, compreender uma ou mais mensagens de
informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas nao escalaveis. O codificador
de video 100 pode, por exemplo, ser configurado para gerar o fluxo de dados de video

de modo que a uma ou mais mensagens de informagbes de aprimoramento
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suplementar aninhadas escalaveis e a uma ou mais mensagens de informacdes de
aprimoramento suplementar aninhadas nao escalaveis compreendam a pluralidade
de elementos de sintaxe. O codificador de video 100 pode, por exemplo, ser
configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que cada elemento de
sintaxe dentre 0 um ou mais elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de
sintaxe possa, por exemplo, ser definido para ter o mesmo tamanho em cada um dos
mensagens de informagdes de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis do
fluxo de dados de video ou da porgao do fluxo de dados de video e em cada uma das
mensagens de informagdes de aprimoramento suplementar aninhadas nao escalaveis
do fluxo de dados de video ou da porcao do fluxo de dados de video.

[0252] Em uma modalidade, o codificador de video 100 pode, por exemplo, ser
configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que o fluxo de dados de
video possa, por exemplo, compreender uma pluralidade de unidades de acesso, em
que cada unidade de acesso da pluralidade de unidades de acesso pode, por
exemplo, ser atribuida a uma de uma pluralidade de imagens do video. A porcao do
fluxo de dados de video pode, por exemplo, ser uma unidade de acesso da pluralidade
de unidades de acesso do fluxo de dados de video. O codificador de video 100 pode,
por exemplo, ser configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que cada
elemento de sintaxe dentre 0 um ou mais elementos de sintaxe da pluralidade de
elementos de sintaxe possa, por exemplo, ser definido para ter o mesmo tamanho em
cada um dos mensagens de informagdes de aprimoramento suplementar aninhadas
escalaveis da unidade de acesso.

[0253] De acordo com uma modalidade, o codificador de video 100 pode, por
exemplo, ser configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que o fluxo
de dados de video possa, por exemplo, compreender uma ou mais mensagens de
informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas nao escalaveis. O codificador
de video 100 pode, por exemplo, ser configurado para gerar o fluxo de dados de video
de modo que a uma ou mais mensagens de informagdes de aprimoramento

suplementar aninhadas escalaveis e a uma ou mais mensagens de informacdes de
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aprimoramento suplementar aninhadas ndo escalaveis compreendam a pluralidade
de elementos de sintaxe. O codificador de video 100 pode, por exemplo, ser
configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que cada elemento de
sintaxe dentre o um ou mais elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de
sintaxe possa, por exemplo, ser definido para ter o mesmo tamanho em cada um dos
mensagens de informagdes de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis da
unidade de acesso e em cada uma das mensagens de informagdes de aprimoramento
suplementar aninhadas nao escalaveis da unidade de acesso.

[0254] Em uma modalidade, a porcao do fluxo de dados de video pode, por
exemplo, ser uma sequéncia de video convertida em cédigo do fluxo de dados de
video. O codificador de video 100 pode, por exemplo, ser configurado para gerar o
fluxo de dados de video de modo que cada elemento de sintaxe dentre o um ou mais
elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe possa, por exemplo, ser
definido para ter o mesmo tamanho em cada um dos mensagens de informacdes de
aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis da sequéncia de video convertida
em codigo.

[0255] De acordo com uma modalidade, o codificador de video 100 pode, por
exemplo, ser configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que o fluxo
de dados de video possa, por exemplo, compreender uma ou mais mensagens de
informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas nao escalaveis. O codificador
de video 100 pode, por exemplo, ser configurado para gerar o fluxo de dados de video
de modo que a uma ou mais mensagens de informagdes de aprimoramento
suplementar aninhadas escalaveis e a uma ou mais mensagens de informacdes de
aprimoramento suplementar aninhadas ndo escalaveis compreendam a pluralidade
de elementos de sintaxe. O codificador de video 100 pode, por exemplo, ser
configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que cada elemento de
sintaxe dentre o um ou mais elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de
sintaxe possa, por exemplo, ser definido para ter o mesmo tamanho em cada um dos

mensagens de informagbes de melhoramento suplementares aninhadas escalaveis
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da sequéncia de video convertida em cddigo e em cada uma das mensagens de
informacdes de melhoramento suplementares aninhadas nao escalaveis da
sequéncia de video convertida em cédigo.

[0256] Em uma modalidade, o codificador de video 100 pode, por exemplo, ser
configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que cada elemento de
sintaxe dentre 0 um ou mais elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de
sintaxe possa, por exemplo, ser definido para ter o mesmo tamanho em cada uma das
mensagens de informagdes de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis do
fluxo de dados de video.

[0257] De acordo com uma modalidade, o codificador de video 100 pode, por
exemplo, ser configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que cada
elemento de sintaxe dentre 0 um ou mais elementos de sintaxe da pluralidade de
elementos de sintaxe possa, por exemplo, ser definido para ter o mesmo tamanho em
cada uma das mensagens de informagdes de melhoramento suplementares
aninhadas escalaveis do fluxo de dados de video e em cada uma das mensagens de
informacdes de melhoramento suplementares aninhadas nao escalaveis do fluxo de
dados de video.

[0258] Em uma modalidade, o codificador de video 100 pode, por exemplo, ser
configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que o fluxo de dados de
video ou a porcao do fluxo de dados de video possa, por exemplo, compreender pelo
menos uma mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar de periodo de
armazenamento temporario, em que a dita mensagem de informagcdes de
aprimoramento suplementar do periodo de armazenamento temporario define o
tamanho para cada elemento de sintaxe dentre 0 um ou mais elementos de sintaxe
da pluralidade de elementos de sintaxe.

[0259] De acordo com uma modalidade, o codificador de video 100 pode, por
exemplo, ser configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que a dita
mensagem de informacbes de aprimoramento suplementar do periodo de

armazenamento temporario compreenda, para definir o tamanho para cada elemento
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de sintaxe dentre o um ou mais elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de
sintaxe, pelo menos um dos

um elemento bp_cpb_initial_removal_delay length_minusT1,

um elemento bp_cpb_removal _delay length_minusfi,

um elemento bp_dpb_output_delay_length_minus1,

um elemento bp_du_cpb_removal_delay_increment_length_minus1,

um elemento bp_dpb_output_delay_du_length_minus1.
[0260] Em uma modalidade, o codificador de video 100 pode, por exemplo, ser
configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que para cada unidade de
acesso de uma pluralidade de unidades de acesso do fluxo de dados de video, que
compreende uma mensagem de informagdes de aprimoramento suplementar de
periodo de armazenamento temporario aninhado escalavel, a dita unidade de acesso
possa, por exemplo, também compreender uma mensagem de informacbes de
aprimoramento suplementar de periodo de armazenamento temporario aninhadas
nao escalaveis.
[0261] De acordo com uma modalidade, o codificador de video 100 pode, por
exemplo, ser configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que para
cada unidade de acesso de camada Unica de uma pluralidade de unidades de acesso
de camada uUnica do fluxo de dados de video, que compreende uma mensagem de
informagdes de aprimoramento suplementar de periodo de armazenamento
temporario aninhado, a dita unidade de acesso de camada Unica possa, por exemplo,
também compreender uma mensagem de informagdes de aprimoramento
complementar de periodo de armazenamento temporario aninhado nao escalavel.
[0262] Além disso, é fornecido um aparelho 200 para receber um fluxo de dados
de video de entrada. O fluxo de dados de video de entrada tem um video codificado
no mesmo. O aparelho 200 é configurado para gerar um fluxo de dados de video de
saida do fluxo de dados de video de entrada. O fluxo de dados de video compreende
uma ou mais mensagens de informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas

escaldveis. A uma ou mais mensagens de informacdées de aprimoramento
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suplementar aninhadas escalaveis compreendem uma pluralidade de elementos de
sintaxe. E definido que cada elemento de sintaxe dentre o um ou mais elementos de
sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe tem um mesmo tamanho em cada uma
das mensagens de informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis
do fluxo de dados de video ou de uma porcéao do fluxo de dados de video. O aparelho
200 é configurado para processar a uma ou mais mensagens de informacdes de
aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis.

[0263] De acordo com uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por
exemplo, compreender uma ou mais mensagens de informacdes de aprimoramento
suplementar aninhadas nao escalaveis. A uma ou mais mensagens de informacdes
de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis e a uma ou mais mensagens de
informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas n&o escalaveis compreendem
a pluralidade de elementos de sintaxe. E definido que cada elemento de sintaxe dentre
0 um ou mais elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe tem o
mesmo tamanho em cada uma das mensagens de informacdes de aprimoramento
suplementar aninhadas escalaveis do fluxo de dados de video ou da porgao do fluxo
de dados de video e em cada uma das mensagens de informagdes de aprimoramento
suplementar aninhadas néao escalaveis do fluxo de dados de video ou da por¢cdo do
fluxo de dados de video. O aparelho 200 é configurado para processar a uma ou mais
mensagens de informagdes de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis e a
uma ou mais mensagens de informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas
nao escalaveis.

[0264] Em uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por exemplo,
compreender uma pluralidade de unidades de acesso, em que cada unidade de
acesso da pluralidade de unidades de acesso pode, por exemplo, ser atribuida a uma
de uma pluralidade de imagens do video. A porcao do fluxo de dados de video pode,
por exemplo, ser uma unidade de acesso da pluralidade de unidades de acesso do
fluxo de dados de video. cada elemento de sintaxe dentre 0 um ou mais elementos de

sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe pode, por exemplo, ser definido para
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ter o mesmo tamanho em cada uma das mensagens de informacbes de
aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis da unidade de acesso.

[0265] De acordo com uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por
exemplo, compreender uma ou mais mensagens de informacdes de aprimoramento
suplementar aninhadas nao escalaveis. A uma ou mais mensagens de informacdes
de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis e a uma ou mais mensagens de
informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas n&o escalaveis compreendem
a pluralidade de elementos de sintaxe. cada elemento de sintaxe dentre 0 um ou mais
elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe pode, por exemplo, ser
definido para ter o mesmo tamanho em cada uma das mensagens de informacdes de
aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis da unidade de acesso e em cada
uma das mensagens de informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas néao
escalaveis da unidade de acesso. O aparelho 200 pode, por exemplo, ser configurado
para processar a uma ou mais mensagens de informacdes de aprimoramento
suplementar aninhadas escalaveis e a uma ou mais mensagens de informacdes de
aprimoramento suplementar aninhadas nao escalaveis.

[0266] Em uma modalidade, a porcado do fluxo de dados de video pode, por
exemplo, ser uma sequéncia de video convertida em codigo do fluxo de dados de
video. cada elemento de sintaxe dentre 0 um ou mais elementos de sintaxe da
pluralidade de elementos de sintaxe pode, por exemplo, ser definido para ter o mesmo
tamanho em cada uma das mensagens de informagdes de aprimoramento
suplementar aninhadas escalaveis da sequéncia de video convertida em codigo.
[0267] De acordo com uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por
exemplo, compreender uma ou mais mensagens de informagdes de aprimoramento
suplementar aninhadas nao escalaveis. A uma ou mais mensagens de informacdes
de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis e a uma ou mais mensagens de
informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas nao escalaveis compreendem
a pluralidade de elementos de sintaxe. cada elemento de sintaxe dentre 0 um ou mais

elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe pode, por exemplo, ser
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definido para ter o mesmo tamanho em cada uma das mensagens de informacdes de
aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis da sequéncia de video convertida
em coédigo e em cada uma das mensagens de informacdes de aprimoramento
suplementar aninhadas nao escalaveis da sequéncia de video convertida em codigo.
O aparelho 200 pode, por exemplo, ser configurado para processar a uma ou mais
mensagens de informagdes de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis e a
uma ou mais mensagens de informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas
nao escalaveis.

[0268] Em uma modalidade, cada elemento de sintaxe dentre o um ou mais
elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe pode, por exemplo, ser
definido para ter o mesmo tamanho em cada uma das mensagens de informacdes de
aprimoramento suplementar aninhadas escaléaveis do fluxo de dados de video.
[0269] De acordo com uma modalidade, cada elemento de sintaxe dentre 0 um ou
mais elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe pode, por exemplo,
ser definido para ter o mesmo tamanho em cada uma das mensagens de informacoes
de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis do fluxo de dados de video e
em cada uma das mensagens de informacdes de aprimoramento suplementar
aninhadas nao escalaveis do fluxo de dados de video. O aparelho 200 pode, por
exemplo, ser configurado para processar a uma ou mais mensagens de informacdes
de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis e a uma ou mais mensagens de
informacgdes de aprimoramento suplementar aninhadas nao escalaveis.

[0270] Em uma modalidade, o fluxo de dados de video ou a por¢ao do fluxo de
dados de video pode, por exemplo, compreender pelo menos uma mensagem de
informacdes de aprimoramento suplementar de periodo de armazenamento
temporario, em que a dita mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar
de periodo de armazenamento temporario define o tamanho do um ou mais da
pluralidade de elementos de sintaxe. O aparelho 200 pode, por exemplo, ser
configurado para processar a pelo menos uma mensagem de informagdes de

aprimoramento suplementar do periodo de armazenamento temporario.
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[0271] De acordo com uma modalidade, a dita mensagem de informagdes de
aprimoramento suplementar do periodo de armazenamento temporario compreende,
para definir o tamanho do um ou mais da pluralidade de elementos de sintaxe, pelo
menos um dentre

um elemento bp_cpb_initial_removal_delay_length_minus1,

um elemento bp_cpb_removal_delay length_minus1,

um elemento bp_dpb_output_delay_length_minus1,

um elemento bp_du_cpb_removal_delay_increment_length_minus1,

um elemento bp_dpb_output_delay du_length_minus1.
[0272] Em uma modalidade, para cada unidade de acesso de uma pluralidade de
unidades de acesso do fluxo de dados de video, que compreende uma mensagem de
informacdées de aprimoramento suplementar de periodo de armazenamento
temporario aninhado escalavel, a dita unidade de acesso pode, por exemplo, também
compreender uma mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar de
periodo de armazenamento temporario aninhadas nao escalaveis. O aparelho 200
pode, por exemplo, ser configurado para processar as mensagens de informacgdes de
aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis e as mensagens de informacgdes
de aprimoramento suplementar aninhadas nao escalaveis.
[0273] De acordo com uma modalidade, para cada unidade de acesso de camada
Unica de uma pluralidade de unidades de acesso de camada Unica do fluxo de dados
de video, que compreende uma mensagem de informacdes de aprimoramento
suplementar de periodo de armazenamento temporario aninhado escalavel, a dita
unidade de acesso de camada Unica pode, por exemplo, também incluem uma
mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar do periodo de
armazenamento temporario aninhadas nao escalaveis. O aparelho 200 pode, por
exemplo, ser configurado para processar as mensagens de informacbes de
aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis e as mensagens de informagdes
de aprimoramento suplementar aninhadas nao escalaveis.

[0274] Além disso, é fornecido um decodificador de video 300 para receber um
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fluxo de dados de video com um video armazenado no mesmo. O decodificador de
video 300 é configurado para decodificar o video do fluxo de dados de video. O fluxo
de dados de video compreende uma ou mais mensagens de informacdes de
aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis. A uma ou mais mensagens de
informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis compreendem
uma pluralidade de elementos de sintaxe. E definido que cada elemento de sintaxe
dentre o um ou mais elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe tem
um mesmo tamanho em cada uma das mensagens de informagdes de aprimoramento
suplementar aninhadas escalaveis do fluxo de dados de video ou de uma porcao do
fluxo de dados de video. O decodificador de video 300 é configurado para decodificar
o video dependendo do um ou mais elementos de sintaxe da pluralidade de elementos
de sintaxe.

[0275] De acordo com uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por
exemplo, compreender uma ou mais mensagens de informagdes de aprimoramento
suplementar aninhadas nao escalaveis. A uma ou mais mensagens de informacdes
de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis e a uma ou mais mensagens de
informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas n&o escalaveis compreendem
a pluralidade de elementos de sintaxe. cada elemento de sintaxe dentre 0 um ou mais
elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe pode, por exemplo, ser
definido para ter o mesmo tamanho em cada uma das mensagens de informacdes de
aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis do fluxo de dados de video ou da
porcao do video fluxo de dados e em cada uma das mensagens de informacdes de
aprimoramento suplementar aninhadas nao escalaveis do fluxo de dados de video ou
da porc¢ao do fluxo de dados de video.

[0276] Em uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por exemplo,
compreender uma pluralidade de unidades de acesso, em que cada unidade de
acesso da pluralidade de unidades de acesso pode, por exemplo, ser atribuida a uma
de uma pluralidade de imagens do video. A porcao do fluxo de dados de video pode,

por exemplo, ser uma unidade de acesso da pluralidade de unidades de acesso do
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fluxo de dados de video. cada elemento de sintaxe dentre o0 um ou mais elementos de
sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe pode, por exemplo, ser definido para
ter o mesmo tamanho em cada uma das mensagens de informacdes de
aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis da unidade de acesso.

[0277] De acordo com uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por
exemplo, compreender uma ou mais mensagens de informagdes de aprimoramento
suplementar aninhadas nao escalaveis. A uma ou mais mensagens de informacdes
de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis e a uma ou mais mensagens de
informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas nao escalaveis compreendem
a pluralidade de elementos de sintaxe. cada elemento de sintaxe dentre 0 um ou mais
elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe pode, por exemplo, ser
definido para ter o mesmo tamanho em cada uma das mensagens de informacdes de
aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis da unidade de acesso e em cada
uma das mensagens de informacgdes de aprimoramento suplementar aninhadas nao
escalaveis da unidade de acesso.

[0278] Em uma modalidade, a porcao do fluxo de dados de video pode, por
exemplo, ser uma sequéncia de video convertida em codigo do fluxo de dados de
video. cada elemento de sintaxe dentre 0 um ou mais elementos de sintaxe da
pluralidade de elementos de sintaxe pode, por exemplo, ser definido para ter o mesmo
tamanho em cada uma das mensagens de informagdes de aprimoramento
suplementar aninhadas escalaveis da sequéncia de video convertida em codigo.
[0279] De acordo com uma modalidade, o fluxo de dados de video pode, por
exemplo, compreender uma ou mais mensagens de informacdes de aprimoramento
suplementar aninhadas nao escalaveis. A uma ou mais mensagens de informacdes
de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis e a uma ou mais mensagens de
informacdes de aprimoramento suplementar aninhadas nao escalaveis compreendem
a pluralidade de elementos de sintaxe. cada elemento de sintaxe dentre 0 um ou mais
elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe pode, por exemplo, ser

definido para ter o mesmo tamanho em cada uma das mensagens de informacdes de
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aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis da sequéncia de video convertida
em coédigo e em cada uma das mensagens de informacdes de aprimoramento
suplementar aninhadas nao escalaveis da sequéncia de video convertida em codigo.
[0280] Em uma modalidade, cada elemento de sintaxe dentre o um ou mais
elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe pode, por exemplo, ser
definido para ter o mesmo tamanho em cada uma das mensagens de informacdes de
aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis do fluxo de dados de video.
[0281] De acordo com uma modalidade, cada elemento de sintaxe dentre o um ou
mais elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe pode, por exemplo,
ser definido para ter o mesmo tamanho em cada uma das mensagens de informacoes
de aprimoramento suplementar aninhadas escalaveis do fluxo de dados de video e
em cada uma das mensagens de informacdes de aprimoramento suplementar
aninhadas nao escalaveis do fluxo de dados de video.
[0282] Em uma modalidade, o fluxo de dados de video ou a porg¢ao do fluxo de
dados de video pode, por exemplo, compreender pelo menos uma mensagem de
informagdes de aprimoramento suplementar de periodo de armazenamento
temporario, em que a dita mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar
de periodo de armazenamento temporario define o tamanho para cada elemento de
sintaxe dentre 0 um ou mais elementos de sintaxe da pluralidade de elementos de
sintaxe.
[0283] De acordo com uma modalidade, a dita mensagem de informagdes de
aprimoramento suplementar do periodo de armazenamento temporario compreende,
para definir o tamanho para cada elemento de sintaxe dentre 0 um ou mais elementos
de sintaxe da pluralidade de elementos de sintaxe, pelo menos um de

um elemento bp_cpb_initial_removal_delay_length_minus1,

um elemento bp_cpb_removal _delay length_minusfi,

um elemento bp_dpb_output_delay length_minusi,

um elemento bp_du_cpb_removal_delay_increment_length_minus1,

um elemento bp_dpb_output_delay_du_length_minus1.
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[0284] Em uma modalidade, para cada unidade de acesso de uma pluralidade de
unidades de acesso do fluxo de dados de video, que compreende uma mensagem de
informagdes de aprimoramento suplementar de periodo de armazenamento
temporario aninhado escalavel, a dita unidade de acesso pode, por exemplo, também
compreender uma mensagem de informagdes de aprimoramento suplementar de
periodo de armazenamento temporario aninhadas néo escalaveis.

[0285] De acordo com uma modalidade, para cada unidade de acesso de camada
Unica de uma pluralidade de unidades de acesso de camada Unica do fluxo de dados
de video, que compreende uma mensagem de informacdes de aprimoramento
suplementar de periodo de armazenamento temporario aninhado escalavel, a dita
unidade de acesso de camada Unica pode, por exemplo, também incluem uma
mensagem de informacdes de aprimoramento suplementar do periodo de
armazenamento temporario aninhadas nao escalaveis.

[0286] Ademais, é fornecido um sistema. O sistema compreende um aparelho 200
como descrito acima e um decodificador de video 300 como descrito acima. O
decodificador de video 300 é configurado para receber o fluxo de dados de video de
saida do aparelho 200. Além disso, o decodificador de video 300 configurado para
decodificar o video do fluxo de dados de video de saida do aparelho 200.

[0287] De acordo com uma modalidade, o sistema pode, por exemplo,
compreender ainda um codificador de video 100. O aparelho 200 pode, por exemplo,
ser configurado para receber o fluxo de dados de video do codificador de video 100
como o fluxo de dados de video de entrada.

[0288] Em particular, o quinto aspecto da invencao se refere a restringir todas as
mensagens BP SEls em um fluxo de bits para indicar o mesmo comprimento de certos
elementos de sintaxe convertidos em cédigo de comprimento variavel e ndo serem
aninhados escalaveis sem uma variante aninhada nao escalavel na mesma AU.
[0289] A mensagem SEI de periodo de armazenamento temporario, a mensagem
SEI de temporizacdo de imagem e a mensagem SEI de informagéo de unidade de

decodificagdo sdo usadas para fornecer informacbes de tempo precisas para as
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unidades NAL dentro de um fluxo de bits para controlar sua transicdo através dos
armazenamentos temporarios de um decodificador em testes de conformidade.
Alguns elementos de sintaxe na mensagem PT e DUI SEI sdo convertidos em codigo
com comprimento varidvel e o comprimento desses elementos de sintaxe €
transmitido na mensagem BP SEI. Essa dependéncia de analise é uma compensacao
de design. Pelo custo de ndo permitir a analise de mensagens PT e DUl SEI sem
analisar primeiro a mensagem BP SEI associada, o beneficio de economizar o envio
desses elementos de sintaxe de comprimento em cada mensagem PT ou DUI SEI é
alcancado. Como a mensagem BP SEI (uma vez por varios quadros) é enviada com
muito menos frequéncia do que as mensagens PT (uma vez por cada quadro) ou DUI
SEl (vérias vezes por quadro), uma economia de bits é alcancada por meio dessa
compensacao de design comum semelhante a como as estruturas de cabegalho de
imagem podem reduzir o custo de bits dos cabegalhos de fatias quando muitas fatias
sdo0 usadas.

[0290] Mais especificamente, a mensagem BP SEI na especificagcao de rascunho
atual do VVC inclui os elementos de sintaxe que sdo a raiz das dependéncias de
andlise:

e bp_cpb_initial_removal_delay _length_minus1 que especifica o
comprimento convertido em cdédigo de atrasos de remocéo de CPB inicial de tempo
alternativo de AUs na mensagem PT SEl e,

e bp_cpb_removal_delay_length_minus1 que especifica 0 comprimento
convertido em cédigo de atrasos de remocao de CPB e compensacdes de atraso de
remocao de AUs na mensagem PT SEl e,

e bp_dpb_output_delay length_minus1 que especifica 0 comprimento
convertido em cédigo dos atrasos de saida DPB de AUs na mensagem PT SEl e,

° bp_du_cpb_removal_delay_increment_length_minus1 que
especifica o comprimento convertido em cédigo dos atrasos de remocao de CPB
individuais e comuns de DUs na mensagem PT SEI e os atrasos de remocao de CPB

de DUs na mensagem DUI SEl e,
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e bp_dpb_output_delay du_length_minus1 que especifica os atrasos
de saida DPB de comprimento convertido em cédigo de AUs na mensagem PT SEl e
na mensagem DU SEI.
[0291] No entanto, surge um problema quando um fluxo de bits compreende varios
OLSs. Enquanto as mensagens BP/PT/DUlI SEI que se aplicam ao OLS que
representa o fluxo de bits s&o transportadas de forma literal no fluxo de bits, o
acompanhamento da dependéncia de analise é trivial, outros pares de mensagens
BP/PT/DUI SEI que correspondem a os OLSs que representam (sub)fluxos de bits
devem ser transportados em uma forma encapsulada nas chamadas mensagens SEI
de aninhamento escalavel. Ainda assim, as dependéncias de analise se aplicam e,
dado que o numero de OLS pode ser muito alto, € um fardo consideravel para um
decodificador ou analisador acompanhar a mensagem BP SEI encapsulada correta
por causa da dependéncia de analise ao processar o PT encapsulado e mensagens
DUl SEIl. Especialmente, uma vez que essas mensagens também podem ser
encapsuladas em diferentes mensagens SEI de aninhamento escalaveis.
[0292] Portanto, como parte da invencdo, em uma modalidade, uma restricdo de
fluxo de bits é estabelecida de que o valor convertido em codigo dos respectivos
elementos de sintaxe que descrevem os comprimentos deve ser 0 mesmo em todas
as mensagens BP SEl aninhadas escalaveis e ndo escalaveis em uma AU. Portanto,
um decodificador ou parser sO precisa armazenar 0s respectivos valores de
comprimento ao analisar a primeira mensagem BP SEI nao escalavel na AU e pode
resolver as dependéncias de analise de todas as mensagens PT e DUl SEI nos
periodos de armazenamento temporario que comegcam na respectiva AU,
encapsulado em mensagens SEI de aninhamento escalavel ou ndo. O seguinte é um
exemplo do respectivo texto de especificagcéo:
[0293] E um requisito de conformidade de fluxo de bits que todas as mensagens
SEl de periodo de armazenamento temporario aninhadas escalaveis e nao escalaveis
em uma AU tenham o mesmo valor respectivo dos elementos de sintaxe

bp_cpb_initial_removal_delay length_minus1,
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bp_cpb_removal_delay_length_minus1, bp_dpb_output_delay length_minus1,
bp_du_cpb_removal_delay increment_length_minus1,
bp_dpb_output_delay du_length_minus1.
[0294] Em outra modalidade, a restricdo é expressa apenas para mensagens BP
SEl aninhadas escalaveis que estao no periodo de armazenamento temporario que a
mensagem BP SEl aninhada n&do escalavel atual determina da seguinte forma:

E um requisito de conformidade de fluxo de bits que todas as mensagens
SEIl de periodo de armazenamento temporario aninhadas escalaveis em um periodo
de armazenamento temporario tenham o mesmo valor respectivo dos elementos de
sintaxe bp_cpb_initial_removal_delay length_minus1,
bp_cpb_removal_delay_length_minus1, bp_dpb_output_delay length_minus1,
bp_du_cpb_removal_delay_increment_length_minus1,
bp_dpb_output_delay du_length_minus1 entdo as mensagens SEI do periodo de
armazenamento temporario aninhadas nao escalaveis do periodo de armazenamento
temporario.
[0295]  Aqui, os BPs do fluxo de bits definem o escopo das restricoes para os BPs
aninhados escalaveis de um BP aninhado escalavel para o préximo BP aninhado
escalavel.
[0296] Em outra modalidade, a restricdo € expressa para todas as AUs do fluxo
de bits, por exemplo, da seguinte forma:

E um requisito de conformidade de fluxo de bits que todas as mensagens
SEl de periodo de armazenamento temporario aninhadas escalaveis e nao escalaveis
no fluxo de bits tenham o mesmo valor respectivo dos elementos de sintaxe
bp_cpb_initial_removal_delay length_minus1,
bp_cpb_removal_delay_length_minus1, bp_dpb_output_delay length_minus1,
bp_du_cpb_removal_delay increment_length_minus1,
bp_dpb_output_delay du_length_minusi.
[0297] Em outra modalidade, a restricao é expressa apenas para as AUs em um

CVS, de modo que um codificador inteligente ainda pode facilitar a diferenca na
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duracao das BPs no fluxo de bits para a conversdao em cédigo dos elementos de
sintaxe de atraso e compensacao relevantes. O texto da especificacdo seria o
seguinte:

E um requisito de conformidade de fluxo de bits que todas as mensagens
SEl de periodo de armazenamento temporario aninhadas escalaveis e ndo escalaveis
em uma CVS tenham o mesmo valor respectivo dos elementos de sintaxe
bp_cpb_initial_removal_delay length_minus1,
bp_cpb_removal_delay length_minust, bp_dpb_output_delay length__minus1,
bp_du_cpb_removal_delay increment_length_minus1,
bp_dpb_output_delay du_length_minus1.
[0298]  Aqui, 0 escopo da restricdo € o CVS.
[0299] Mais especificamente, o periodo de armazenamento temporario ou
mensagem BP SEI| define um chamado periodo de armazenamento temporario no
qual os tempos de imagens individuais usam a imagem no inicio de um periodo de
armazenamento temporario como ancora. O inicio de um periodo de armazenamento
temporario é fundamental, por exemplo, para testar a conformidade da funcionalidade
de acesso aleatério em um fluxo de bits.
[0300] A Figura 7 ilustra dois conjuntos de HRD SEls, SEls aninhados escalaveis
e SEls aninhados néo escalaveis, em um fluxo de bits de duas camadas de acordo
com uma modalidade.
[0301] Em um cenario de varias camadas, como mostrado na Figura 7, por
exemplo, os SEls HRD aninhados escalaveis fornecem uma configuracao de periodo
de armazenamento temporario diferente (através do BP no POC 0 e POC 3) do que
os SEls aninhados nao escalaveis (somente POC 0) para ser usado quando apenas
a camada LO for extraida e reproduzida do POC3 em diante.
[0302] No entanto, isso também vem com o aumento do custo de complexidade
de rastrear as dependéncias de analise entre o PT e as mensagens BP individuais,
conforme explicado acima, o que é indesejavel. Portanto, como parte da invencao, em

uma modalidade, é proibido ter mensagem BP SEI aninhada escalavel em AUs sem
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uma mensagem BP SE| aninhada ndo escalavel da seguinte forma:

E um requisito de conformidade de fluxo de bits que nenhuma mensagem
BP SEIl aninhada escalavel esteja em uma AU que nao contenha uma mensagem BP
SEIl aninhada nao escalavel.
[0303] Como o cenario de uso acima é limitado a fluxos de bits de varias camadas,
em outra modalidade, a restricdo relacionada € limitada a fluxos de bits de camada
Unica da seguinte forma:

E um requisito de conformidade de fluxo de bits que nenhuma mensagem
BP SEI aninhada escalavel esteja em uma AU de camada Unica que nao contenha
uma mensagem BP SEI aninhada nao escalavel.
[0304] Embora alguns aspectos tenham sido descritos no contexto de um
aparelho, é evidente que esses aspectos também representam uma descricdo do
método correspondente, em que um bloco ou um dispositivo corresponde a uma etapa
do método ou a um recurso de uma etapa do método. De modo analogo, os aspectos
descritos no contexto de uma etapa do método também representam uma descricao
de um bloco ou item ou recurso correspondente de um aparelho correspondente.
Algumas ou todas as etapas do método podem ser executadas por (ou com o uso de)
um aparelho de hardware, como, por exemplo, um microprocessador, um computador
programavel ou um circuito eletrénico. Em algumas modalidades, uma ou mais das
etapas mais importantes do método podem ser executadas por esse aparelho.
[0305] Dependendo de certas exigéncias de implantacdo, as modalidades da
invengdo podem ser implantadas em hardware ou em software ou pelo menos
parcialmente em hardware ou pelo menos parcialmente em software. A implantacao
pode ser desempenhada com a utilizagdo de uma midia de armazenamento digital,
por exemplo, um disquete, um DVD, um Blu-Ray, um CD, uma ROM, uma PROM,
uma EPROM, uma EEPROM ou uma meméria Flash, que tem sinais de controle
eletronicamente legiveis armazenados no mesmo, que cooperam (ou tém a
capacidade de cooperar) com um sistema de computador programavel de modo que

o respectivo método seja realizado. Portanto, o meio de armazenamento digital pode
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ser legivel por computador.

[0306] Algumas modalidades de acordo com a invencdo compreendem uma
portadora de dados que tem sinais de controle eletronicamente legiveis, que tem
capacidade para cooperar com um sistema de computador programavel, de modo que
um dentre os métodos descritos no presente documento seja executado.

[0307] Em geral, as modalidades da presente invencao podem ser implementadas
como um produto de programa de computador com um cédigo de programa, em que
o cbdigo de programa € operacional para realizar um dos métodos quando o produto
de programa de computador for executado em um computador. O c6digo de programa
pode, por exemplo, ser armazenado em uma portadora legivel por maquina.

[0308] Outras modalidades compreendem o programa de computador para
desempenho de um dentre os métodos descritos no presente documento,
armazenado em uma portadora legivel por maquina.

[0309] Em outras palavras, uma modalidade do método inventivo €, portanto, um
programa de computador que tem um cédigo de programa para desempenho de um
dos métodos descritos no presente documento, quando o programa de computador é
executado em um computador.

[0310] Uma modalidade adicional dos métodos inventivos é, portanto, uma
portadora de dados (ou uma midia de armazenamento digital, ou uma midia legivel
por computador) que compreende, registrado no mesmo, o programa de computador
para desempenho de um dentre os métodos descritos no presente documento. A
portadora de dados, a midia de armazenamento digital ou a midia gravada sao
tipicamente tangiveis e/ou n&o transitorias.

[0311] Uma modalidade adicional do método inventivo é, portanto, um fluxo de
dados ou uma sequéncia de sinais que representa o programa de computador para
realizar um dentre os métodos descritos no presente documento. O fluxo de dados ou
a sequéncia de sinais podem ser configurados, por exemplo, para serem transferidos
por meio de uma conexdao de comunicacdo de dados, por exemplo, por meio da

internet.
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[0312] Uma modalidade adicional compreende meios de processamento, por
exemplo, um computador ou um dispositivo de légica programavel, configurados ou
adaptados para realizar um dentre os métodos descritos no presente documento.
[0313] Uma modalidade adicional compreende o um computador que tem
instalado no mesmo o programa de computador para realizar um dos métodos
descritos no presente documento.

[0314] Uma modalidade adicional de acordo com a invengdo compreende o um
aparelho e um sistema configurados para transferir (por exemplo, eletronicamente ou
opticamente) um programa de computador para realizar um dos métodos descritos no
presente documento para um receptor. O receptor pode, por exemplo, ser um
computador, um dispositivo mével, um dispositivo de memaéria ou semelhantes. O
aparelho ou sistema pode compreender, por exemplo, um servidor de arquivos para
transferir o programa de computador para o receptor.

[0315] Em algumas modalidades, um dispositivo de logica programavel (por
exemplo, uma matriz de portas programavel em campo) pode ser usado para realizar
algumas ou todas as funcionalidades dos métodos descritos no presente documento.
Em algumas modalidades, um arranjo de porta programavel de campo pode cooperar
com um microprocessador a fim de realizar um dos métodos descritos no presente
documento. Em geral, os métodos sao realizados preferencialmente por meio de
qualquer aparelho de hardware.

[0316] O aparelho descrito no presente documento pode ser implantado com o
uso de um aparelho de hardware, ou com o uso de um computador ou com o uso de
uma combinacao de um aparelho de hardware e um computador.

[0317] Os métodos descritos no presente documento podem ser realizados com a
utilizagdo de um aparelho de hardware, ou com a utilizagdo de um computador, ou
com a utilizacdo de uma combinacédo de um aparelho de hardware e um computador.
[0318] As modalidades descritas acima sao meramente ilustrativas para os
principios da presente invencao. Entende-se que as modificacdes e as variacdes das

disposicdes e os detalhes descritos no presente documento serdo evidentes para
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outras pessoas versadas na técnica. Portanto, pretende-se que as mesmas sejam
limitadas apenas pelo escopo das reivindicacées da patente iminentes e nao pelos
detalhes especificos apresentados a titulo de descricao e explicacdo das modalidades
no presente documento.

REFERENCIAS:

[1] ISO/IEC, ITU-T. High efficiency video coding. ITU-T Recommendation
H.265 | ISO/IEC 23008 10 (HEVC), edicéo 1, 2013; edigdo 2, 2014.
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REIVINDICACOES
1. Aparelho (200) para receber um fluxo de dados de video de entrada

caracterizado por o fluxo de dados de video de entrada ter um video codificado no

mesmo,

em que o aparelho (200) esta configurado para gerar um fluxo de dados de
video de saida a partir do fluxo de dados de video de entrada,

em que o aparelho (200) deve determinar se uma imagem do video que
precede uma imagem de acesso aleatério dependente deve ser emitida ou nao.

2. Aparelho (200), de acordo com a reivindicacéao 1,

sendo que o aparelho (200) é caracterizado por ser configurado para

determinar uma primeira variavel (NoOutputBeforeDrapFlag) que indica se a imagem
do video que precede a imagem de acesso aleatério dependente deve ser emitida ou
nao.

3. Aparelho (200), de acordo com a reivindicagéo 2,

sendo que o aparelho (200) é caracterizado por ser configurado para gerar

o fluxo de dados de video de saida de modo que o fluxo de dados de video de saida
compreenda uma indicacao que indica se a imagem do video que precede a imagem
de acesso aleatorio dependente deve ser emitida ou nao.

4. Aparelho (200), de acordo com a reivindicagéo 3,

sendo que o aparelho (200) é caracterizado por ser configurado para gerar

o fluxo de dados de video de saida de modo que o fluxo de dados de video de saida
compreenda informacdes de aprimoramento suplementares compreendendo a
indicacao que indica se a imagem do video que precede a imagem de acesso aleatério
dependente deve ser emitida ou néo.

5. Aparelho (200), de acordo com a reivindicacéo 3,

caracterizado por a imagem do video que precede a imagem de acesso

aleatorio dependente ser uma imagem de acesso aleatério independente,

em que o aparelho (200) é configurado para gerar o fluxo de dados de video
de saida de modo que o fluxo de dados de video de saida compreenda um sinalizador
(ph_pic_output_flag) tendo um valor predefinido (0) em um cabegalho de imagem da
imagem de acesso aleatério independente, de modo que o valor predefinido (0) do
sinalizador (ph_pic_output_flag) indica que a imagem de acesso aleatério
independente precede diretamente a referida imagem de acesso aleat6rio dependente
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dentro do fluxo de dados de video e que a referida imagem de acesso aleatério
independente ndo deve ser emitida.

6. Aparelho (200), de acordo com a reivindicacéo 5,

caracterizado por o sinalizador ser um primeiro sinalizador, em que o

aparelho (200) esta configurado para gerar o fluxo de dados de video de saida de
modo que o fluxo de dados de video de saida compreenda um sinalizador adicional
em um conjunto de parametros de imagem do fluxo de dados de video, em que o
sinalizador adicional indica se o primeiro sinalizador (ph_pic_output_flag) existe ou
nao no cabecalho da imagem da imagem de acesso aleatério independente.

7. Aparelho (200), de acordo com a reivindicacao 3,

sendo que o aparelho (200) é caracterizado por ser configurado para gerar

o fluxo de dados de video de saida de modo que o fluxo de dados de video de saida
compreenda como a indicacdo que indica se a imagem do video que precede a
imagem de acesso aleatério dependente deve ser emitida ou ndo

um sinalizador de informacdes de aprimoramento suplementar dentro de
uma informagéo de aprimoramento suplementar do fluxo de dados de video de saida,
ou

um sinalizador de conjunto de parametros de imagem dentro de um
conjunto de parametros de imagem do fluxo de dados de video de saida, ou

um sinalizador de conjunto de parametros de sequéncia dentro de um
conjunto de parametros de sequéncia do fluxo de dados de video de saida, ou

um sinalizador de meios externos, em que um valor do sinalizador de meios
externos é definido por uma unidade externa que é externa ao aparelho (200).

8. Aparelho (200), de acordo com qualquer uma das reivindicagcbes 2 a 7,

sendo que o aparelho (200) é caracterizado por ser configurado para

determinar um valor de uma segunda variavel (PictureOutputFlag) para a imagem do
video que precede a imagem de acesso aleatério dependente dependendo da
primeira variavel (NoOutputBeforeDrapFlag), em que a segunda variavel
(PictureOutputFlag) indica para a referida imagem, quer a referida imagem seja
emitida ou ndo, e em que o aparelho (200) esta configurado para emitir ou ndo a
referida imagem dependendo da segunda variavel (PictureOutputFlag).

9. Aparelho (200), de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 2 a 8,

caracterizado por a imagem do video que precede a imagem de acesso
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aleatorio dependente ser uma imagem de acesso aleatério independente,

em que a primeira variavel (NoOutputBeforeDrapFlag) indica que a imagem
independente de acesso aleat6rio nao deve ser emitida.

10. Aparelho (200), de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 2 a 8,

caracterizado por a imagem do video que precede a imagem de acesso

aleatorio dependente ser uma imagem de acesso aleatério independente,

em que o aparelho (200) esta configurado para definir a primeira variavel
(NoOutputBeforeDrapFlag) de modo que a primeira variavel
(NoOutputBeforeDrapFlag) indique que a imagem de acesso aleatério independente
deve ser emitida.

11. Aparelho (200), de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a
10,

sendo que o aparelho (200) é caracterizado por ser configurado para

sinalizar para um decodificador de video (300), se uma imagem do video precedendo
uma imagem de acesso aleatorio dependente deve ser emitida ou néo.

12. Fluxo de dados de video,

sendo que o fluxo de dados de video é caracterizado por ter um video

codificado no mesmao,

em que o fluxo de dados de video compreende uma indicacao que indica
se uma imagem do video que precede uma imagem de acesso aleatério dependente
deve ser emitida ou ndo.

13. Fluxo de dados de video, de acordo com a reivindicagao 12,

sendo que o fluxo de dados de video é caracterizado por compreender

informacdes de aprimoramento suplementares compreendendo a indicagcdo que
indica se a imagem do video que precede a imagem de acesso aleatério dependente
deve ser emitida ou ndo.

14. Fluxo de dados de video, de acordo com a reivindicagao 12,

caracterizado por a imagem do video que precede a imagem de acesso

aleatério dependente ser uma imagem de acesso aleatério independente,

em que o fluxo de dados de video compreende um sinalizador
(ph_pic_output_flag) tendo um valor predefinido (0) em um cabegalho de imagem da
imagem de acesso aleatério independente, de modo que o valor predefinido (0) do
sinalizador (ph_pic_output_flag) indica que a imagem de acesso aleatério
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independente precede diretamente a referida imagem de acesso aleat6rio dependente
dentro do fluxo de dados de video e que a referida imagem de acesso aleatério
independente ndo deve ser emitida.

15. Fluxo de dados de video, de acordo com a reivindicagao 14,

caracterizado por o sinalizador ser um primeiro sinalizador, em que o fluxo
de dados de video compreende um sinalizador adicional em um conjunto de
parametros de imagem do fluxo de dados de video, em que o sinalizador adicional
indica se o primeiro sinalizador (ph_pic_output_flag) existe ou ndo no cabecalho da
imagem da imagem de acesso aleatério independente.

16. Fluxo de dados de video, de acordo com a reivindicagao 12,

sendo que o fluxo de dados de video é caracterizado por compreender a

indicacao que indica se a imagem do video que precede a imagem de acesso aleatério
dependente deve ser emitida ou ndo

um sinalizador de informacdes de aprimoramento suplementar dentro de
uma informagéo de aprimoramento suplementar do fluxo de dados de video de saida,
ou

um sinalizador de conjunto de parametros de imagem dentro de um
conjunto de parametros de imagem do fluxo de dados de video de saida, ou

um sinalizador de conjunto de parametros de sequéncia dentro de um
conjunto de parametros de sequéncia do fluxo de dados de video de saida.

17. Codificador de video (100),

sendo que o codificador de video (100) é caracterizado por ser

configurado para codificar um video em um fluxo de dados de video,

em que o codificador de video (100) é configurado para gerar o fluxo de
dados de video de modo que o fluxo de dados de video compreenda uma indicacao
que indica se uma imagem do video precedendo uma imagem de acesso aleatério
dependente deve ser emitida ou nao.

18. Codificador de video (100), de acordo com a reivindicagéo 17,

sendo que o codificador de video (100) é caracterizado por ser

configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que o fluxo de dados de
video compreenda informacdes de aprimoramento suplementares compreendendo a
indicacao que indica se a imagem do video que precede a imagem de acesso aleatério
dependente deve ser emitida ou néo.
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19. Codificador de video (100), de acordo com a reivindicagéo 17,
caracterizado por a imagem do video que precede a imagem de acesso

aleatério dependente ser uma imagem de acesso aleatério independente,

em que o codificador de video (100) é configurado para gerar o fluxo de
dados de video de modo que o fluxo de dados de video compreenda um sinalizador
(ph_pic_output_flag) tendo um valor predefinido (0) em um cabegalho de imagem da
imagem de acesso aleatorio independente, de modo que o valor predefinido (0) do
sinalizador (ph_pic_output_flag) indica que a imagem de acesso aleatério
independente precede diretamente a referida imagem de acesso aleat6rio dependente
dentro do fluxo de dados de video e que a referida imagem de acesso aleatério
independente ndo deve ser emitida.

20. Codificador de video (100), de acordo com a reivindicagéao 19,

caracterizado por o sinalizador ser um primeiro sinalizador, em que o

codificador de video (100) esta configurado para gerar o fluxo de dados de video de
modo que o fluxo de dados de video compreenda um sinalizador adicional em um
conjunto de parametros de imagem do fluxo de dados de video, em que o sinalizador
adicional indica se o primeiro sinalizador (ph_pic_output_flag) existe ou nao no
cabecalho da imagem da imagem de acesso aleatério independente.

21. Codificador de video (100), de acordo com a reivindicagéo 17,

sendo que o codificador de video (100) é caracterizado por ser

configurado para gerar o fluxo de dados de video de modo que o fluxo de dados de
video compreenda como a indicacao que indica se a imagem do video que precede a
imagem de acesso aleatério dependente deve ser emitida ou néo

um sinalizador de informacdes de aprimoramento suplementar dentro de
uma informagéao de aprimoramento suplementar do fluxo de dados de video de saida,
ou

um sinalizador de conjunto de parametros de imagem dentro de um
conjunto de parametros de imagem do fluxo de dados de video de saida, ou

um sinalizador de conjunto de parametros de sequéncia dentro de um
conjunto de parametros de sequéncia do fluxo de dados de video de saida.

22. Decodificador de video (300) para receber um fluxo de dados de video
que tem um video armazenado no mesmo,

sendo que o decodificador de video (300) é caracterizado por ser
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configurado para decodificar o video do fluxo de dados de video,

em que o decodificador de video (300) é configurado para decodificar o
video dependendo de uma indicacao que indica se uma imagem do video precedendo
uma imagem de acesso aleatério dependente deve ser emitida ou nao.

23. Decodificador de video (300), de acordo com a reivindicacao 22,

sendo que o decodificador de video (300) € caracterizado por ser

configurado para decodificar o video dependendo de uma primeira variavel
(NoOutputBeforeDrapFlag) que indica se a imagem do video que precede a imagem
de acesso aleatorio dependente deve ser emitida ou nao.

24. Decodificador de video (300), de acordo com a reivindicacao 23,

caracterizado por o fluxo de dados de video compreender a indicacao que

indica se a imagem do video que precede a imagem de acesso aleatoério dependente
deve ser emitida ou néo, e

em que o decodificador de video (300) esta configurado para decodificar o
video dependendo da indicagdo dentro do fluxo de dados de video.

25. Decodificador de video (300), de acordo com a reivindicacao 24,

caracterizado por o fluxo de dados de video compreender informagdes de

aprimoramento suplementares compreendendo a indicagdo que indica se a imagem
do video que precede a imagem de acesso aleatério dependente deve ser emitida ou
nao, e

em que o decodificador de video (300) esta configurado para decodificar o
video dependendo das informacgdes suplementares de aprimoramento.

26. Decodificador de video (300), de acordo com a reivindicacao 24,

caracterizado por a imagem do video que precede a imagem de acesso

aleatério dependente ser uma imagem de acesso aleatério independente,

em que o fluxo de dados de video compreende um sinalizador
(ph_pic_output_flag) tendo um valor predefinido (0) em um cabegalho de imagem da
imagem de acesso aleatorio independente, de modo que o valor predefinido (0) do
sinalizador (ph_pic_output_flag) indica que a imagem de acesso aleatério
independente precede diretamente a referida imagem de acesso aleat6rio dependente
dentro do fluxo de dados de video e que a referida imagem de acesso aleatério
independente ndo deve ser emitida,

em que o decodificador de video (300) esta configurado para decodificar o
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video dependendo do sinalizador.
27. Decodificador de video (300), de acordo com a reivindicacao 26,

caracterizado por o sinalizador ser um primeiro sinalizador, em que o fluxo

de dados de video compreende um sinalizador adicional em um conjunto de
parametros de imagem do fluxo de dados de video, em que o sinalizador adicional
indica se o primeiro sinalizador (ph_pic_output_flag) existe ou ndo no cabecalho da
imagem da imagem de acesso aleatério independente,

em que o decodificador de video (300) esta configurado para decodificar o
video dependendo do sinalizador adicional.

28. Decodificador de video (300), de acordo com a reivindicacao 24,

caracterizado por o fluxo de dados de video compreender a indicacao que

indica se a imagem do video que precede a imagem de acesso aleatoério dependente
deve ser emitida ou ndo

um sinalizador de informacdes de aprimoramento suplementar dentro de
uma informagéo de aprimoramento suplementar do fluxo de dados de video de saida,
ou

um sinalizador de conjunto de parametros de imagem dentro de um
conjunto de parametros de imagem do fluxo de dados de video de saida, ou

um sinalizador de conjunto de parametros de sequéncia dentro de um
conjunto de parametros de sequéncia do fluxo de dados de video de saida,

em que o decodificador de video (300) esta configurado para decodificar o
video dependendo da indica¢do dentro do fluxo de dados de video.

29. Decodificador de video (300), de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 23 a 28,

sendo que o decodificador de video (300) é caracterizado por ser

configurado para reconstruir o video do fluxo de dados de video, e

em que o decodificador de video (300) € configurado para emitir ou ndo a
imagem do video que precede a imagem de acesso aleatdrio dependente dependendo
da primeira variavel (NoOutputBeforeDrapFlag).

30. Decodificador de video (300), de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 23 a 29,

sendo que o decodificador de video (300) é caracterizado por ser

configurado para determinar um valor de uma segunda variavel (PictureOutputFlag)
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para a imagem do video que precede a imagem de acesso aleatério dependente
dependendo da primeira variavel (NoOutputBeforeDrapFlag), em que a segunda
variavel (PictureOutputFlag) indica para a referida imagem, se a referida imagem sera
exibida ou nao.

31. Decodificador de video (300), de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 23 a 30,

caracterizado por a imagem do video que precede a imagem de acesso

aleatério dependente ser uma imagem de acesso aleatério independente,

em que o decodificador de video (300) é configurado para decodificar o
video dependendo da primeira variavel (NoOutputBeforeDrapFlag) que indica que a
imagem independente de acesso aleatério ndo deve ser emitida.

32. Decodificador de video (300), de acordo com qualquer uma das
reivindicacoes 23 a 30,

caracterizado por a imagem do video que precede a imagem de acesso

aleatério dependente ser uma imagem de acesso aleatério independente,

onde o decodificador de video (300) é configurado para decodificar o video
dependendo da primeira varidvel (NoOutputBeforeDrapFlag), que indica que a
imagem de acesso aleatério independente deve ser exibida.

33. Método para receber um fluxo de dados de video de entrada, em que o
fluxo de dados de video de entrada tem um video codificado no mesmo,

sendo que o método é caracterizado por compreender gerar um fluxo de

dados de video de saida a partir do fluxo de dados de video de entrada,
em que o método compreende determinar se uma imagem do video
precedendo uma imagem de acesso aleatério dependente deve ser emitida ou nao.
34. Método para codificar um video em um fluxo de dados de video
caracterizado por compreender a geracao do fluxo de dados de video de

modo que o fluxo de dados de video compreenda uma indicagao que indica se uma
imagem do video precedendo uma imagem de acesso aleatério dependente deve ser
emitida ou néo.

35. Método para receber um fluxo de dados de video que tem um video
armazenado no mesmo,

sendo que o método é caracterizado por compreender decodificar o video

a partir do fluxo de dados de video,
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em que a decodificacdo do video é conduzida dependendo de uma
indicacao que indica se uma imagem do video precedendo uma imagem de acesso
aleat6rio dependente deve ser emitida ou nao.

36. Programa de computador caracterizado por se destinar a

implementacédo do método, conforme definido em qualquer uma das reivindicagdes 33

a 35, quando executado em um computador ou processador de sinal.
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RESUMO
“APARELHO E METODO PARA RECEBER FLUXO DE DADOS DE VIDEO, FLUXO
DE DADOS DE VIDEO, CODIFICADOR E DECODIFICADOR DE VIDEO, E
METODO PARA CODIFICAR UM VIDEO EM UM FLUXO DE DADOS DE ViDEO”
E fornecido um aparelho (200) para receber um fluxo de dados de video de
entrada de acordo com uma modalidade. O fluxo de dados de video de entrada tem
um video codificado no mesmo. O aparelho (200) é configurado para gerar um fluxo

de dados de video de saida do fluxo de dados de video de entrada.
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