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Inventia se referd la instrumentele muzicale cu
clape si strune de tip pian §i la instrumentele
muzicale cu ancie de tip acordeon.

Instrumentul muzical include un corp, o placd
de rezonantd, o sursd sonord, elemente mobile de
dirijare, traductoare de deplasare a elementelor
mobile de dirijjare, precum si elemente mobile
dirijate de activare a sunetului fixate pe leviere si
unite functional cu sursa sonord. Levierele sunt
executate din material piezoceramic lamelar, de tip
piezobimorf, de formd alungitd si contin cel putin
doi electrozi uniti intr-un circuit electric cu
traductoarele de deplasare a elementelor mobile de
dirijare.
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Totodata, instrumentul contine o sursd de ali-
mentare cu energie electricd unitd cu electrozii
levierelor si un bloc microprocesor de comutare si
reglare a tensiunii curentului unit in circuitul
electric cu traductoarele de deplasare a elementelor
mobile de dirijare si sursa de alimentare cu energie
electrica.

Rezultatul constd in extinderea substantiald a
sporirea sigurantei acestuia.

Revendicari: 1

Figuri: 3
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Descriere:

Inventia se referd la instrumentele muzicale cu clape si strune de tip pian si la instrumentele
muzicale cu ancie de tip acordeon.

Este cunoscut instrumentul muzical numit pian, care contine corp, placa de rezonantd, elemente
mobile de dirijare, clape, pedale, elemente mobile de activare a sunetului — ciocédnele de percutie si
surdine cu leviere, sursd de sunet — strune [1].

Dezavantajele acestui instrument constau in complexitatea constructiei, numirul mare de
elemente mobile, care reduc siguranta functiondrii instrumentului.

Este cunoscut, de asemenea, instrumentul muzical cu ancie numit acordeon, care contine corp,
placd de rezonantd, mecanism de schimbare a registrelor cu obturator, sistem de formare a sunetului
constituit din clape cu leviere pentru clapete si ancii cu placi vocale, amplasate pe rezonatoare [2].

Dezavantajele instrumentului muzical cu ancie cunoscut constd in urmitoarele: mecanismul de
schimbare a registrelor este complicat §i permite obtinerea a cel mult 15 registre de imbindri,
utilizarea registrelor cu obturator nu asigurd compresia satisfacdtoare a instrumentului din cauza
scurgerii aerului, constructia sa este complicatd din punct de vedere mecanic, ceea ce sporeste
complexitatea confectiondrii i greutatea instrumentului.

Cele mai apropiate solutii prin ansamblul caracteristicilor lor de baza, sunt urmdtoarele
instrumente muzicale.

Este cunoscut instrumentul muzical cu clape de tip pian, care contine corp, placi de rezonantd,
sursd sonord in formd de strune, elemente mobile de dirijare — clape si pedale, traductoare de
deplasare a elementelor mobile de dirijare, elemente mobile dirijate de activare a sunetului —
ciocdnele de percutie, surdine, fixate fiecare pe levierul sdu si legate functional cu traductoarele de
deplasare a elementelor mobile de dirijare. Totodata, levierele pentru activarea sunetului sunt
executate din material cu memorie a formei [3].

Mai este cunoscut, de asemenea, instrumentul muzical cu ancie de tip acordeon, care contine
corp, placi de rezonantd, surse sonore in forma de placi vocale cu ancii, elemente mobile de dirijare —
clape, traductoare de deplasare a elementelor mobile de dirijare, elemente mobile dirijate de activare a
sunetului — clapete fixate fiecare pe levierul sdu si legate functional cu traductoarele de deplasare a
elementelor mobile de dirijare. Totodatd, levierele de activare sonord sunt executate din metal cu
memorie a formei [4].

Dezavantajele instrumentelor muzicale mentionate constau in consumul excesiv de energie
electricd si constanta de timp mare pentru declansarea levierelor (din cauza inertiei termice mari a
elementelor termoregulatoare si termoreglate), ceea ce complicd procesul de dirijare a levierelor,
executate din material cu memorie a formei i, respectiv, a elementelor de activare sonord. In afard de
aceasta, dirijjarea incdlzirii levierelor prin intermediul rezistorului alternativ scade siguranta
functiondrii instrumentelor. Dezavantajele enumerate limiteaza posibilitatile interpretarii unor melodii
in tempo rapid, ceea ce scade capacititile interpretative ale instrumentului muzical.

Scopul prezentei inventii constd in extinderea capacititilor interpretative ale instrumentului
muzical prin simplificarea constructiei si sporirea sigurantei de functionare.

Scopul propus se atinge prin aceea c¢d instrumentul muzical include un corp, o placé de rezonanta,
o sursd sonord, elemente mobile de dirijare, traductoare de deplasare a elementelor mobile de dirijare,
precum si elemente mobile dirijate de activare a sunetului fixate pe leviere si unite functional cu sursa
sonord. Levierele sunt executate din material piezoceramic lamelar, de tip piezobimorf, de forma
alungita si contin cel putin doi electrozi uniti intr-un circuit electric cu traductoarele de deplasare a
elementelor mobile de dirijare.

Totodatd, in instrumentul muzical sunt introduse suplimentar un bloc de alimentare cu curent
electric, unit cu electrozii levierelor elementelor de activare a sunetelor si un bloc microprocesor de
comutare i reglare a tensiunii curentului, unit cu traductoarele de deplasare a elementelor mobile de
dirijare §i cu sursa de alimentare cu energie electrica.

Materialul piezobimorf constituie un articol multilamelar, format din electrozi, piezoceramica si
cusdturi de clei cu ciptuseald si se referd la clasa transformatoarelor electromecanice, care asigurd
transformarea tensiunii electrice in migcare mecanica (piezotransmisiune) [Newcomb C.V., Flinn L.
Improving the Linearity of Piezielectric Ceramic Actuators. Electronic Letters 18 (1982), nr. 11].

Tensiunea electricd se aplicd pe placa piezobimorfd la doi sau mai multi electrozi, amplasati
aproape de capatul ei fixat rigid.

La instrumentul muzical, un capit al levierului pe baza de piezobimorf este fixat rigid, iar pe cel
de-al doilea capét liber, orientat spre sursa de sunet, se fixeazi ciocanele §i surdinele (cu referire la
pian) sau clapetele in formd de captuseli (cu referire la acordeon). La trecerea curentului prin
electrozii levierului, unul din sloiurile de material piezobimorf se alungeste, iar altul se comprima. in
asemenea caz, are loc indoirea levierului, care face ca ciocinelele de percutie sa loveascd peste strune,
surdinele se indepirteaza de strune (cu referire la pian) sau captuseala clapetelor se ridicd deasupra
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orificiului (cu referire la acordeon). In constructia propusi a levierului numirul de electrozi si de
sloiuri ale piezoceramicii poate fi diferit, la fel si lungimile electrozilor pot fi diferite, in functie de
constructia instrumentului muzical.

Pentru reglarea tuturor proceselor de functionare a levierelor din material piezobimorf in
instrumentul muzical s-a introdus un bloc microprocesor de comutare si dirijare a tensiunii (BMCD),
o sursd de alimentare, unitd in circuit electric cu electrozii levierelor. Blocul microprocesor este unit,
de asemenea, in circuit electric cu traductoarele de deplasare a elementelor mobile de dirijare,
instalate sub clape si pedale. in instrumentul muzical realizat aceste traductoare sunt optice si
executate in pereche, desi constructia lor nu este determinatd strict in inventia data. Pot fi utilizate, de
asemenea, traductoare de deplasare inductive, tenzorezistive etc. Semnalele emise de traductoarele de
deplasare ajung la intrarea in BMCD, unde sunt analizate si transformate in semnal de dirijare pentru
blocul de alimentare in conformitate cu programul inclus in microprocesor.

Esenta inventiei propuse este elucidata in fig. 1, 2 i 3, care reprezinta:

— fig. 1, schema instrumentului muzical, unde:

1 - clape cu traductoare de deplasare;

2 - bloc microprocesor cu program de dirijare a comutdrii i reglarii tensiunii curentului;

3 - levier din material piezobimorf;

4 - electrozi;

5 - lamele piezoceramice;

6 - clapeta cu captuseala;

7 - orificiul placii de rezonantd;

8 - placd de rezonantd;

9 - fixarea capatului imobil al levierului.

— fig. 2, vedere generala a fixarii levierului din material piezobimorf la acordeon;

— fig. 3, scheme electrice de racordare a electrozilor levierului din material piezobimorf.

Modul de functionare a instrumentului muzical.

La apdsarea clapelor 1, tensiunea din traductoarele de deplasare se transmite la blocul
microprocesorului 2, care dirijeazd transmiterea tensiunii necesare de la blocul de alimentare la
levierele din material piezobimorf 3. Acestea din urmé deviind, se declanseaza in mod traditional si
ciocinelele de percutie lovesc in strune, iar surdinele (cu referire la pian) se detageazd de strune sau
clapetele-captugeald, se ridicd deasupra orificiului plicii de rezonantd provocand accesul aerului la
ancii (cu referire la acordeon). In momentul incetirii actiunii asupra clapelor, inceteazi si actiunea
semnalului electric de la traductoarele de deplasare asupra BMCD si acesta asigurd incetarea
alimentirii cu energie de la blocul de alimentare la electrozii levierelor din material piezobimorf. Ca
rezultat, levierele ciocdnelelor, surdinelor, clapelor revin la pozitia initiala.

in fig. 2 este prezentati imaginea generald a fixdrii levierului din material piezobimorf 3 in
constructia acordeonului cu doi electrozi 4, fixati pe placa de rezonantd 8 cu captuseala de clapeta 6,
amplasati deasupra orificiului 7 al placii de rezonanta 8.

La comanda BMCD, de la blocul de alimentare (nu este reprezentat pe desen)
pe electrodul 4 al levierului din material piezobimorf 3 se aplicd curent electric, acesta curbandu-se
cu clapeta-ciptuseald 6 (in acest caz mirimea devierii constituie 4 sau 5 mm), deschide orificiul 7
placii de rezonantd 8 pentru accesul aerului la sursa de sunet — ancia placii vocale. Acest moment de
lucru al levierului din material piezobimorf este explicat de schema electricd de racordare din fig. 3a.

La necesitate, pentru a amplifica densitatea alipirii clapetei-ciptugeald 6 de placa de rezonantd 8,
BMCD comandi alimentarea cu curent a electrozilor 4 (fig. 3b). in acest caz levierul din material
piezobimorf 3 deviazd in directia opusd, asigurand ermetizarea orificiului 7 placii de rezonanta 8
inchis cu clapeta-céptuseala 6.

O particularitate importantd a levierului din material piezobimorf constd in posibilitatea de a fi
ghidat.

fn dependentd de semnalul venit de la traductorul clapei se modifici §i tensiunea curentului,
indusd de blocul de alimentare pe levierul piezoceramic, executat din material piezobimorf. Aceasta
permite de a regla puterea de lovire a ciocinelului pe strune, de a distanta mai mult sau mai putin
surdina de strune, totodatd de a ridica clapeta la o indltime mai mare sau mai micd, cu viteza diferita,
in functie de caracterul contactului cu clapa. Datoritd acestui fapt, la instrumentele propuse, executate
cu utilizarea levierelor din material piezobimorf, se pastreaza sistemul traditional de articulatie,
propriu tuturor instrumentelor muzicale.
sporirea sigurantei acestuia.

Transmitdnd in conductor un curent cu o tensiune mai mare sau mai micd, cu vitezd diferitd, se
poate modifica puterea de lovire a ciocdnelelor de percutie pe strune (cu referire la pian), adicd se
poate majora randamentul transmiterii energiei ciocinelelor de percutie la struni si retragerii sale de
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la strund, ceea ce va conduce la majorarea diapazonului dinamic al instrumentului, astfel extinzandu-
se posibilititile interpretative ale instrumentului $i muzicianului.

Reglarea si programarea cu ajutorul BMCD a caracteristicilor de frecventd si amplitudine ale
tensiunii, face posibild vibratia corespunzitoare a surdinelor (cu referire la pian) sau a clapetelor-
ciptuseald (cu referire la acordeon), ca rezultat in sunetele produse de instrument apare o nuantd de
timbru noud, care nu a fost realizatd de instrumentele cunoscute.

Sistemul de comutare a claviaturii si a levierelor din material piezobimorf face ca instrumentele
propuse s fie cu registru larg, adica mai bogate si variate in ceea ce priveste timbrul sunetelor. Astfel,
acordeonul poate avea circa 80 de Tmbindri de registru, totodatd micsordndu-se greutatea
instrumentului, ceea ce constituie un avantaj suplimentar al instrumentului muzical propus.

Pianul cu registru larg nu este cunoscut in practica muzicald. Metodica interpretirii la un astfel de
instrument necesitd a fi finisatd in comparatie cu instrumentele cunoscute, pentru a evidentia la
maximum avantajele si calitdtile sale; dar nu incape indoiald ca acest pian va gisi o rispandire largd
in practica muzicald. Plus la aceasta, un astfel de instrument va facilita practica interpretativd a
invalizilor si a persoanelor cu posibilitati limitate ale aparatului interpretativ.

in timpul interpretirii la pianul traditional, cind se apasi pe pedale toate surdinele se detaseazi de
strune, ceea ce duce la alterarea sunetului din cauza corului de obertonuri ale tuturor strunelor
[Bomomua A.A. Ponp rapMOHHYECKOrO CIIEKTpa B BOCHPIBITHH BBICOTHI H TeMOpa 3ByKa.
My3bIKaabHOE HCKYCCTBO H Hayka. MockBa, Mysbika, 1970, Beim. 1, ¢.11-30].

Posibilitatea ghidarii lucrului levierelor surdinelor in corespundere cu spectrul lor de oberton in
instrumentul propus, va conduce la aparitia unei noi nuante de timbru al sunetului, ce, de asemenea,
imbogiteste rasunetul operei muzicale si extinde considerabil capacitatile interpretative.

Includerea in BMCD a unui mecanism permanent de memorizare (MPM) va permite de a asigura
inregistrarea preliminard pentru activizarea unor sau altor leviere (indeosebi aceasta este actual pentru
acordeonisti), ceea ce le va facilita interpretarea diferitor lucrdri muzicale, va extinde diapazonul
sonor al instrumentului §i capacititile de facturd ale interpretului.

Incetinirea reglabili a timpului de punere in functiune a clapetelor (cu referire la pian), amplasate
pe levierele din material piezobimorf, creeaza o noud culoare fonica, comparabild dupa utilizarea sa
cu pedala pianului, ce mareste capacititile expresive ale instrumentului muzical propus si deschide
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(57) Revendiciri:

Instrument muzical care include un corp, o placd de rezonantd, o sursd sonord, elemente mobile
de dirijare, traductoare de deplasare a elementelor mobile de dirijare, leviere cu elemente dirijate de
activare a sunetului unite functional cu sursa sonord, levierele fiind unite intr-un circuit electric cu
traductoarele de deplasare a elementelor mobile de dirijare, caracterizat prin aceea ca levierele sunt
executate din material piezoceramic lamelar, de tip piezobimorf, de forma alungita si contin cel putin
doi electrozi, totodatd instrumentul contine suplimentar o sursd de alimentare cu energie electrica
unitd cu electrozii levierelor si un bloc microprocesor de comutare si reglare a tensiunii curentului,
legat in circuitul electric cu traductoarele de deplasare a elementelor mobile de dirijare si sursa de
alimentare cu energie electrica.
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4. SU 1608741 A1 1990.11.23
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