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Beschrieben wird eine Vorrichtung, insbesondere eine Vorrichtung zur Riitteldruckverdichtung oder zur Herstellung von
Hohlrdumen und/oder Materialsdulen im Boden. Die Vorrichtung umfasst eine Riittleranordnung (1) mit einem Rohr, das ein
oberes Ende (12) und ein unteres Ende (11) aufweist und das zwei Seilhalterungen (7) aufweist, die beabstandet zu dem oberen
Ende (12) an dem Rohr angeordnet sind; jeweils ein an jeder Seilhalterung (7) befestigtes Seil; eine Tragvorrichtung (4; 12) fiir
die Riittleranordnung (1), wobei die Tragvorrichtung (4; 12) eine Fiihrungseinrichtung (5; 9) aufweist, an der die Seile (6) gefiihrt
sind in einer Langsrichtung des Rohres zwischen den Seilhalterungen (7) und dem oberen Ende (12) oder oberhalb des oberen
Endes (12) angeordnet ist.
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RUTTLERANORDNUNG MIT EINER IN DEN BODEN EINDRINGENDEN
SEILAUFHANGUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ruttleranordnung, insbesondere eine

Ruttleranordnung mit einem Tiefenruttler.

Zur Verbesserung des Bodens ist es grundsatzlich bekannt, Materialsaulen, wie
z.B. Kiessaulen im Boden herzustellen. Die Herstellung solcher Saulen erfolgt
beispielsweise unter Verwendung einer Ruttleranordnung mit einem Tiefenruttler,
der am unteren Ende eines Rohres angeordnet ist. Das Rohr kann ein Silorohr
zur Materialaufnahme sein, wenn die Rittleranordnung als sogenannter Schleu-
senruttler zur Herstellung von Ruttelstopfsaulen ausgebildet ist, oder das Rohr
kann eine Verlangerungsrohr sein, wenn die Ruttleranordnung als "einfacher Tie-
fenruttler" zur Anwendung bei der Ritteldruckverdichtung ausgebildet ist. FUr die
Herstellung einer Saule (Ruttelstopfsaule) wird hierbei die Ruttleranordnung mit
dem Silorohr bis zu einer gewunschten Tiefe in den Boden eingebracht, wodurch
ein saulenformiger Hohlraum entsteht, der zunachst durch den Rattler mit dem
Silorohr ausgefullt ist. Dieser Hohlraum wird dann mit dem Schuttgut, wie z.B. mit
Kies verfullt. Hierzu wird die Ruttleranordnung mit dem Silorohr schrittweise nach
oben bewegt und wieder abgesenkt. Beim Nach-Oben-Bewegen des Ruttler ent-
steht ein Hohlraum unterhalb des der Ruttleranordnung, der mit Fullmaterial

aus dem Silorohr - das an seinem unteren Ende eine Offnung aufweist - aufge-
fullt wird. Das so ausgebrachte Material wird anschlielend verdichtet, indem der
Ruttler wieder nach unten bewegt wird. Dieser Vorgang wird so lange wiederholt,

bis eine Materialsdule mit einer gewunschten Hohe entstanden ist.

Beim Verfahren mit Rutteldruckverdichtung wird der kérnige Boden durch Vibra-
tion verdichtet ohne dass dabei eine Saule aus Fremdmaterial erstellt wird. Dazu
wird der Tiefenruttler zunachst auf die volle Verdichtungstiefe abgesenkt und

dann schrittweise, wie beispielsweise in Schritten von beispielsweise 0,5 bis 1m,

angehoben. Nach jedem Anheben wird der Tiefenruttler flr eine Zeit gehalten,
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um den umliegenden Boden zu verdichten, bevor weiter angehoben wird. Der

Tiefenruttler wird so schrittweise bis an die Oberflache gebracht.

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung mit einer Ruttleranordnung 1 nach dem Stand der
Technik. Die Ruttleranordnung 1 ist bei dieser Vorrichtung an einem Seil 6 gehal-
ten, das Uber einen an einem oberen Ende der Ruttleranordnung 1 befestigen
Rollenkopf 3 gefuhrt ist. Das Seil 6 lauft aulerdem Uber eine Mastkopfrolle 2 am
oberen Ende eines Baggermastes 8 eines Baggers 4 und entlang des Bagger-
mastes 8 nach unten zu einer Baggerwinde (hier nicht gezeigt). Die Nutzlange
der Ruttleranordnung 1, welche in den Boden eindringen kann betragt z. Diese
Nutzlange bestimmt die Tiefe der mittels der Rittleranordnung 1 im Boden her-

stellbaren Materialsaule.

Bei der bekannten Vorrichtung muss zur Mastrolle 2 ein Abstand eingehalten
werden, der in Figur 1 mit x bezeichnet ist. Aulierdem kann der Rollenkopf 3, der
eine mit Lange y aufweist, nicht in den Boden eindringen. Von einer Gesamthdhe
t (=x+y+z) des Baggers 4 ist also nur ein deutlich kleinerer Teil, namlich der

durch die Lange z der Ruttleranordnung definierte Teil nutzbar.

Die US-A-3309877 beschreibt eine Vorrichtung mit einer Ruttleranordnung die an
einem Ausleger eines Baggers gehalten ist. Zwei Seile sind uber Umlenkrollen
an dem Bagger bis zu Befestigungspunkten im Bereich eines oberen Endes der
Ruttleranordnung gefuhrt. Im Betrieb der Vorrichtung kann durch Aufwickeln der
beiden Seile eine Kraft auf den Ruttler ausgelbt werden, durch die der Rattler in

den Boden eingebracht werden kann.

Weitere Vorrichtungen mit Ruttleranordnungen sind in der GB-L039645 oder der
DE-A-578650 beschrieben.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung mit einer Rutt-

leranordnung zur Verflgung zu stellen, die eine Gesamthohe aufweist und bei



10

15

20

25

30

WO 2013/041096 PCT/DE2012/200025

der eine Eindringtiefe der Ruttleranordnung in den Boden einem grofierem Tell

der Gesamthohe als bei bekannten derartigen Vorrichtungen entspricht.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung nach Anspruch 1 geldst. Ausgestal-

tungen und Weiterbildungen sind Gegenstand von Unteranspruchen.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung betrifft eine Vorrichtung, insbesondere
eine Vorrichtung zur Rutteldruckverdichtung oder zur Herstellung von Hohlrau-
men und/oder Materialsdulen im Boden. Die Vorrichtung umfasst eine Ruttlera-
nordnung mit einem Rohr, das ein oberes Ende und ein unteres Ende aufweist
und das zwei Seilhalterungen aufweist, die beabstandet zu dem oberen Ende an
dem Rohr angeordnet sind, sowie jeweils ein an jeder Seilhalterung befestigtes
Seil. Die Vorrichtung umfasst au3erdem eine Tragvorrichtung fur die Ruttlera-
nordnung, wobei die Tragvorrichtung eine Fuhrungseinrichtung aufweist, an der
die Seile geflhrt sind und die in einer Langsrichtung des Rohres zwischen den
Seilhalterungen und dem oberen Ende oder oberhalb des oberen Endes ange-

ordnet ist.

Die FUhrungseinrichtung weist ein oberes Ende auf und kann insbesondere dazu
ausgebildet sein, dass das obere Ende des Rohrs in der FUhrungseinrichtung
wenigstens bis an das obere Ende der Fuhrungseinrichtung gefuhrt werden

kann.

Die FUhrungseinrichtung, die alleine die Ruttleranordnung tréagt, umfasst bei-
spielsweise zwei Umlenkeinrichtungen, wobei jeweils ein Seil an einer Umlenk-
einrichtung gefuhrt ist, zwei Seilwinden, wobei jeweils ein Seil an einer Seilwinde
gehalten gefuhrt ist, oder eine Seilwinde, die beabstandet zu dem Rohr angeord-
net ist, wobei die Seile an gegenuberliegenden Enden der Seilwinde gehalten
sind.
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Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand von Figuren
erlautert. Die Figuren dienen zur Erlauterung des Grundprinzips, so dass nur sol-
che Merkmale dargestellt sind, die zum Verstandnis des Grundprinzips notwen-
dig sind. Die Figuren sind nicht notwendigerweise mafistabsgerecht. In den Figu-
ren bezeichnen, sofern nichts anderes angegeben ist, gleiche Bezugszeichen
gleiche Merkmale mit gleicher Bedeutung.

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung mit einer Ruttleranordnung und einem Bag-

ger nach dem Stand der Technik.

Figur 2 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Vorrichtung mit einer

Ruttleranordnung und einem Tragvorrichtung.

Figur 3 zeigt eine Halterung fur die Ruttleranordnung an dem Tragvorrich-
tung im Detail.
Figur 4 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Vorrichtung mit einer

Ruttleranordnung und einer Tragvorrichtung.

Figur 5 zeigt die Vorrichtung gemalf Figur 4 in einer anderen Ansicht.

Figur 6 zeigt ein Detail der Vorrichtung gemaf der Figuren 4 und 5.

Die Erfindung ist sowohl auf Ruttleranordnungen anwendbar, die als Schleusen-
ruttler zur Herstellung von Ruttelstopfsaulen ausgebildet sind und die ein Silorohr
zur Materialaufnahme aufweisen, als auch auf Ruttler mit einem Verlangerungs-
ohr. In beiden Fallen kann eine Ruttlereinheit an einem unteren Ende des Rohres
angeordnet sein, wobei in dem zuletzt genannten Fall, das Rohr nicht zur Materi-
alzufuhr dient. Der Begriff "Rohr" bezeichnet nachfolgend entweder ein Silorohr

oder ein Verlangerungsrohr.
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Figur 2 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Vorrichtung mit einer Ruttlera-
nordnung 1 und einer Tragvorrichtung 4 zum Halten der Ruttleranordnung 1. Die
Ruttleranordnung umfasst ein Rohr mit einer Ruttlerspitze 11, die dazu ausgebil-
det ist, in den Boden einzudringen, und einen im Innern des Rohrs angeordneten
Ruttler (nicht dargestellt). Der Ruttler ist dazu ausgebildet, das Rohr, insbesonde-
re die Rittlerspitze 11 in Vibrationen zu versetzen, so dass die Ruttleranordnung
allein aufgrund ihres Eigengewichts, d.h. ohne dass eine zusatzliche dullere
Kraft auf das Rohr einwirkt, in den Boden eindringen kann. Sofern das Rohr als
Silorohr ausgebildet ist, kann eine Materialzufuhr in das Rohr auf beliebige Weise
erfolgen. Im Bereich der Ruttlerspitze weist das Rohr dann einen Auslass auf,
uber den Material aus dem Rohr in den Boden eingebracht werden kann. Grund-
satzlich das Rohr der Ruttleranordnung 1 und das Innere dieses Rohres wie bei

einer herkdmmlichen Ruttleranordnung ausgebildet sein.

Diese Tragvorrichtung 4 ist in dem dargestellten Beispiel (wie bei der bekannten
Vorrichtung gemalf Figur 1) als Bagger mit einem Baggerarm 8 ausgebildet, an
dessen oberem Ende die Ruttleranordnung 1 gehalten ist. Anders als bei der be-
kannten Vorrichtung ist die Gesamthdéhe der Anordnung gemaf Figur - dann
wenn die Ruttleranordnung 1 aufgerichtet ist und die Ruttlerspitze am Boden
steht - nur bestimmt durch die Lange z der Ruttleranordnung 1. Gegenuber der
bekannten Vorrichtung, bei der sich zu der Lange z der Rittleranordnung 1, noch
die Abmessungen x, y, die in Figur 2 ebenfalls dargestellt sind, weiterer Kompo-
nenten addieren, spart man betrachtlich an Gesamthdhe. Dies kann insbesonde-
re bei Baumalnahmen in der Nahe von Flughafen oder beim Bauen unter Bru-
cken oder Starkstromleitungen dafur entscheidend sein, ob das Verfahren Uber-

haupt angewandt werden kann.

Die Verkurzung der Gesamthdhe gegentber der bekannten Vorrichtung kann
erfindungsgemal dadurch erreicht werden, dass die Ruttleranordnung durch
zwei Tragseile 6 gehalten ist, die jeweils beabstandet zu einem oberen Ende 12

des Rohres an dem Rohr befestigt sind und dadurch, dass die Tragvorrichtung
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im Betrieb der Anordnung zwischen Befestigungspunkten der Seile und dem o-
beren Ende 12 des Rohres oder sogar oberhalb des oberen Endes 12 des Roh-
res angeordnet ist. Insbesondere kann das obere Ende 12 der Ruttleranordnung
1 bis zu einem oberen Ende der Tragvorrichtung 4 oder dartber hinaus bewegt
werden. Die beiden Seile 6 sind insbesondere an Punkten an dem Rohr befes-
tigt, die einander gegenuberliegen. Das obere Ende des Rohres ist ein der Rutt-
lerspitze 11 gegenuberliegendes Ende des Rohrs. Das obere Ende der Tragvor-
richtung ist bei dem Beispiel gemaf Figur 2 durch eine Fuhrungseinrichtung fur
die Seile 6 bzw. durch ein oberes Ende der Fuhrungseinrichtung bestimmt. Die
Tragseile konnen durch eine herkdmmliche Seilwinde (nicht dargestellt) abgewi-
ckelt oder aufgewickelt werden, wobei das Auf- oder Abwickeln der beiden Trag-
seile insbesondere synchron erfolgt. Die FUhrungseinrichtung tragt dber die Seile
die Rittleranordnung 1 alleine, so dass keine weitere Halteeinrichtung oder keine

weiteren Seile notewendig sind.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der FUhrungseinrichtung ist in Figur 3 dargestellt. Diese
Flhrungseinrichtung weist zwei Rollen 5, die bei der Tragvorrichtung 4 gemaf
Figur 2 am oberen Ende (am Kopf) eines Mastes oder Tragarms 8 angeordnet
sind und die daher auch als Mastkopfrollen bezeichnet werden kénnen. Die
Mastrollen 8 sind derart beabstandet zueinander angeordnet, dass das Rohr der
Ruttleranordnung 1 zwischen den Rollen Platz findet, so dass bei Aufwickeln der
Seile 6 das obere Ende 12 des Rohres zwischen den beiden Rollen 5 hindurch
bis an das durch die Rollen 5 gebildete obere Ende der Tragvorrichtung bzw. der
Flhrungseinrichtung oder sogar Uber das obere Ende der Tragvorrichtung 4 (der
FUhrungseinrichtung) hinaus gefuhrt werden kann (wie in Figur 2 dargestellt). Die
beiden Rollen 5 und die Teile des Tragarms 8, an dem die Rollen gehalten sind,
bilden eine Art Gabel innerhalb der das Rohr der Ruttleranordnung gefuhrt wer-

den kann. Diese Gabel kann auch als Gabelkopf bezeichnet werden.

Bezugnehmend auf Figur 2 sind die Seile (Tragseile) 6 unmittelbar an dem Rohr

befestigt, wie beispielsweise mittels Tragosen 7. Die Befestigungspunkte der Sei-
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le 6 an dem Rohr liegen beispielsweise oberhalb eines Schwerpunktes der RUtt-
leranordnung 1, d.h. zwischen dem Schwerpunkt und dem oberen Ende 12. Die
Befestigungspunkte kdnnen allerdings auch unterhalb des Schwerpunkts, d.h.

zwischen dem Schwerpunkt und der Ruttlerspitze 11 liegen.

Die Ruttleranordnung 1 kann mit Ihrer gesamten Lange in den Boden eingefah-
ren werden, d.h. bis zum oberen Ende 12. Dabei dringen auch die Seile 6 in den
Boden ein. Eine mogliche Seilverschmutzung ist dabei unbedenklich. Bei Einsatz
auf einem Flofk kann es sein, dass die Seile sogar nur mit Wasser in Beruhrung

kommen.

Die Trag0sen bzw. Haltedsen 7, die die Seile 6 halten, kdnnen an der gleichen
Langsposition des Rohrs der Rittleranordnung 1, jedoch in Umfangsrichtung
beabstandet zueinander angeordnet sein. Die Haltedsen kdnnen jedoch auch an
unterschiedlichen Langspositionen des Rohrs angeordnet sein, wie beispielswei-
se eine oberhalb und eine unterhalb des Schwerpunktes der Rittleranordnung.
Beim Abbau der Ruttleranordnung 1 fur einen Transport, kann dann das obere
Seil 6, d.h. das oberhalb des Schwerpunkts befestigte Seil 6, langsam abgespult
werden, worauf sich der Ruttler langsam von der Vertikalen in die Horizontale

dreht, so dass er von einem Transportfahrzeug aufgenommen werden kann.

Statt des in Figur 2 gezeigten Seilbaggers 4 kann auch ein Gerat mit vertikalem
Mast (Typ Bohrgerat, hier nicht gezeigt) als Tragvorrichtung verwendet werden.

Die Figuren 4 und 5 zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eine Vorrichtung
mit einer Ruttleranordnung 1 und einer Tragvorrichtung 12. Diese Tragvorrich-
tung 12 steht im Einsatz am Boden auf und umfasst eine Rahmenkonstruktion
innerhalb der die Ruttleranordnung gefuhrt ist. Diese Rahmenkonstruktion kann
eine im wesentlichen quaderformige oder zylindrisch Grundform aufweisen und
ist so gestaltet, dass die Ruttlerspitze 11 Uber ein unteres Ende der Tragvorrich-

tung 12 hinaus bewegt werden kann. Die Hohe der Rahmenkonstruktion kann
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geringer sein als die Lange der Ruttleranordnung 1, so dass das obere Ende 12
der Ruttleranordnung im Ruhezustand, also dann wenn die Ruttlerspitze am Bo-
den aufsteht (anders als dargestellt) nach oben Uber die Tragvorrichtung 12 hin-
ausragt. Das Tragvorrichtung 12 gemaf der Figuren 4 und 5 ist aufgrund seiner
zentrierten Gewichtsverteilung besonders standsicher und kann deshalb ein ge-
genuber dem Bagger 4 gemald Figur 2 kleineres Gewicht aufweisen, was es be-
sonders wirtschaftlich macht. Dieses Gerat kann statt wie hier gezeigt an Land

auf Raupenfahrwerk stehend, auch auf dem Wasser als Schwimmkorper oder

Schwimmkran verwendet werden.

Eine FUhrungseinrichtung flr die beiden Seile 6 ist bei dieser Tragvorrichtung 12
ebenfalls an einem oberen Ende der Tragvorrichtung angeordnet. Diese Fuh-
rungseinrichtung kann entsprechend dem Beispiel gemaf Figur 3 Rollen umfas-
sen, die so beabstandet sind, dass das Rohr der Ruttleranordnung 1 dazwischen
gefuhrt werden kann und von denen die Seile zu einer Winde gefuhrt werden. Bei
dem in den Figuren 4 und dargestellten Beispiel bilden Seilwinden (Seilrollen) 9,
auf die die Seile aufgewickelt werden kdnnen, die FUhrungseinrichtung. Diese
Winden 9 sind so beabstandet zueinander an der Tragvorrichtung befestigt, dass
das Rohr der Ruttleranordnung 1 dazwischen gefuhrt werden kann.

Optional weist die Tragvorrichtung 12 Fuhrungen 10, 11 fur die Ruttleranordnung
1 auf, die beabstandet zu der FUhrungseinrichtung 9, und damit beabstandet zu
einem oberen Ende der Tragvorrichtung 12 angeordnet sind. Figur 5 zeigt eine
Seitenansicht dieser Fuhrungen 10, 11. Bei dem dargestellten Beispiel sind zwei
Fuhrungen 10, 11 vorhanden, von denen jeweils zwei in einer Langsrichtung des
Rohrs der Ruttleranordnung 1 beabstandet sind. Jede FUhrung greift an gegenu-
berliegenden Seiten des Rohrs an. Diese Variante erlaubt den Anschlag bzw. die
Befestigung der Seile 6 an dem Rohr auch (weit) unterhalb des Schwerpunktes
der Ruttleranordnung 1, da das Rohr seitlich in mindestens zwei Lagen bzw. an
mindestens zwei in Langsrichtung des Rohrs beabstandeten Positionen gefuhrt

ist.
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Figur 6 zeigt einen Querschnitt durch eine solche Fuhrung. Diese Fuhrung weist
Flhrungselemente, wie beispielsweise Rollen 11 oder andere FUhrungselemente
wie z.B. eine Nylonschiene auf, die in Umfangsrichtung um das Silorohr der Rutt-
leranordnung 1 herum angeordnet sind und die an Abstandshaltern 10 befestigt
sind. Die Abstandshalter 10 sind wiederum an dem Rahmen der Tragvorrichtung
12 befestigt. Die Abstandshalter 10 mit dem Fuhrungselement 11 stutzt das Rohr
gegenuber dem Ubrigen Tragvorrichtung 12 ab. Sofern Rollen als FUuhrungsele-
mente 11 vorhanden sind, sind diese Rollen an den Abstandshaltern 10 drehbar
gelagert. In dem dargestellten Beispiel gemaf} Figur 6 weist jede FUhrung vier
Rollen 11 auf. Dies ist jedoch lediglich ein Beispiel. Es kbnnen auch mehr als vier
Rollen (FUhrungselemente) vorgesehen sein, wobei mindestens drei Rollen (FUuh-
rungselement) pro FUhrung vorgesehen sein sollten. Die wenigstens zwei Fuh-
rungen 10, 11 mit den jeweils wenigstens drei Rollen (FUhrungselemente), fuhren
das Rohr oberhalb des Bodens und verhindern ein Kippen des Rohrs, wobei die
Rollen (FUhrungselemente) an dem Rohr anliegen und ein Anheben und Absen-

ken des Rohrs ermoglichen.

Ein Anheben und Absenken der Ruttleranordnung mit dem Tiefenruttler erfolgt
mittels der zwei gegentberliegend an dem Silorohr der Ruttleranordnung 1 an-
geordneten Seile 6 . Eine Bewegung der Seile 6 wird von den zwei Winden 9
gesteuert die parallel synchronisiert zueinander laufen. Diese beiden Winden 9
sind bei dem Beispiel gemaf der Figuren 4 und 5 beabstandet zueinander an

gegenuberliegenden Seiten des Rohres angeordnet.

Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist zur FUhrung der beiden Seile 6 nur
eine Seilwinde 9 vorhanden, die beabstandet zu dem Rohr angeordnet ist und
deren Lange (Lange des Windungskdrpers) mindestens dem Durchmesser des
Rohrs entspricht, wobei das eine Seil 6 an einem Ende der Seilwinde befestigt

und das andere Seil am anderen Ende der Seilwinde befestigt ist. Die beiden
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Seile 6 kdnnen dadurch je auf gegenuberliegenden Seite der Seilwinde aufgewi-
ckelt bzw. von dort abgewickelt werden.

Bei der Variante gemal der Figuren 4 bis 6 kann die Nutzlange des Ruttlers
nochmals stark gegenuber der Geratehdhe, die durch die Hohe der Tragvorrich-
tung gegeben ist, erhoht werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung, die aufweist:

eine Ruttleranordnung (1) mit einem Rohr, das ein oberes Ende (12) und
ein unteres Ende (11) aufweist und das zwei Seilhalterungen (7) aufweist, die
beabstandet zu dem oberen Ende (12) an dem Rohr angeordnet sind;

jeweils ein an jeder Seilhalterung (7) befestigtes Seil;

eine Tragvorrichtung (4; 12) fUr die Ruttleranordnung (1), wobei die Trag-
vorrichtung (4; 12) eine FUhrungseinrichtung (5; 9) aufweist, an der die Seile (6)
gefuhrt sind in einer Langsrichtung des Rohres zwischen den Seilhalterungen (7)

und dem oberen Ende (12) oder oberhalb des oberen Endes (12) angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die FUhrungseinrichtung (5; 9) ein
oberes Ende aufweist und dazu ausgebildet ist, dass das obere Ende (12) des
Rohrs in der FUhrungseinrichtung (5; 9) wenigstens bis an das obere Ende der
Flhrungseinrichtung (5; 9) gefluihrt werden kann.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der die Fuhrungseinrichtung (5;
9) dazu ausgebildet ist, dass das obere Ende (12) des Rohrs Uber das obere En-

de der FUhrungseinrichtung (5; 9) hinaus gefuhrt werden kann.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, bei der die FUhrungsein-
richtung aufweist:

zwei Umlenkeinrichtungen (5) die derart beabstandet angeordnet sind,
dass das Rohr zwischen den Rollen (5) gefuhrt werden kann, wobei jeweils ein

Seil (6) an einer Umlenkeinrichtung (5) gefuhrt ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, bei der die FUhrungsein-

richtung aufweist:
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zwei Seilwinden (9) die derart beabstandet angeordnet sind, dass das
Rohr zwischen den Seilwinden (9) gefuhrt werden kann, wobei jeweils ein Seil (6)
an einer Seilwinde (9) gehalten gefuhrt ist.

0. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, bei der die FUhrungsein-
richtung aufweist:
eine Seilwinde (9), die beabstandet zu dem Rohr angeordnet ist, wobei die

Seile (6) an gegenuberliegenden Enden der Seilwinde gehalten sind.

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprlche, bei der die Seil-
halterungen (7) in einer Umfangsrichtung des Rohres beabstandet zueinander

angeordnet sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, bei der die Seilhalterungen (7) gegenuber-

liegend an dem Rohr angeordnet sind.

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprlche, bei der die Seil-
halterungen in einer Langsrichtung des Rohrs an einer gemeinsamen Langsposi-

tion angeordnet sind.

10.  Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, bei der die Seilhalterungen

(7) in einer Langsrichtung des Rohrs beabstandet zueinander angeordnet sind.

11.  Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprlche, bei der die Seil-
halterungen zwischen einem Schwerpunkt der Ruttleranordnung und dem oberen

Ende (12) des Rohres angeordnet sind.

12.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, bei der die Seilhalterun-
gen zwischen einem Schwerpunkt der Ruttleranordnung (1) und dem oberen En-

de (12) des Rohres angeordnet sind.
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13.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, bei der wenigstens eine
Seilhalterung (7) zwischen dem Schwerpunkt und dem oberen Ende (12) des
Rohrs angeordnet ist und wenigstens eine Seilhalterung (7) zwischen dem

Schwerpunkt und dem unteren Ende (11) des Rohrs angeordnet ist.

14.  Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, bei der die Trag-
vorrichtung weiterhin aufweist:

wenigstens zwei Fuhrungen (10, 11), die in einer Langsrichtung des Rohrs
beabstandet zueinander angeordnet sind und die dazu ausgebildet sind, das

Rohr zu flhren.

15.  Vorrichtung nach Anspruch 14, bei der jede der FUhrungen wenigstens
drei in Umfangsrichtung des Rohres beabstandet zueinander angeordnete FUh-

rungselemente aufweist, die an dem Rohr angreifen.

16 Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, bei der die FUhrungselemente Rollen

oder Schienen sind.

17. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, bei der die Tragvor-

richtung einen Schwimmkdrper aufweist.

18. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 16, bei der die Tragvorrichtung
ein Erdbaugerat mit einem Ausleger ist, an dem die wenigstens eine Seilrolle

befestigt ist.
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FIG 1 (Stand der Technik)
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FIG 5
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FIG 6
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